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YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

Saygideger Akademisyenler ve Degerli Katilimcilar,

Yoneylem Arastirmasi ve Endiistri Mihendisligi (YA/EM) 44. Ulusal Kongresi'ni, 25-27 Haziran 2025
tarihlerinde Cumhuriyetimizin baskenti Ankara'da, adini Gazi Mustafa Kemal Ataturk’'ten alan Gazi

Universitesi ev sahipliginde gerceklestirmis olmaktan biiyiik bir mutluluk duyuyoruz.

Bu yilki kongremizin ana temasi “Yapay Zeka" olarak belirlenmistir. Son yillarda hem akademik hem de
endustriyel alanda giderek daha fazla onem kazanan yapay zeka, Endiistri Muhendisligi'nin cesitli alt alan-
larinda sundugu yenilik¢i ¢cozimler ve uygulamalar ile kongremizde odak noktasi olmustur. Bu kapsamda
makine ogrenmesi, veri analitigi ve karar destek sistemleri gibi basliklar, bu yilin en ¢ok tartisilan ve ilgi
goren konulari arasinda yer almistir. Ayrica gecen yilin ana temasi olan “Afet Yonetimi” ile baglantili

oturumlar ve Endustri Mihendisligi'nin temel ¢alisma alanlari da katilimcilarin yogun ilgisini cekmistir.

Kongremize yuiksek sayida katilim saglanmis; ozellikle Endustri Muhendisligi ogrencilerinden olusan genis
bir toplulugu agirlamak bizler icin buyuk bir mutluluk kaynagi olmustur. Kongre siresince alaninda
saygin davetli konusmacilarin katkilaryla gerceklestirilen oturumlar, sektor panelleri, akademik oturum-
lar, ders sunumlari ve ogrenci ile uygulama proje yarismalari dizenlenmistir. Ayrica ulkemizdeki endustri
mihendisligi bolim yoneticilerini bir araya getiren “Bolim Baskanlari Toplantisi” ile ortak hedefler ve

guncel gelismeler lizerine verimli gorts alisverisleri yapilmistir.

Kongre diizenleme talebimizi uygun bularak her zaman desteklerini yanimizda hissettigimiz Yoneylem
Arastirmasi Dernegi'ne ve universitemizin imkanlarini comertce kullanmamiza olanak saglayan Gazi

Universitesi yoneticilerine tesekktru bir bor¢ biliriz.

Kongremizin, Endustri Miihendisligi ve Yoneylem Arastirmasi alaninda akademik ve sektorel bilgi biriki-
minin artmasina, yeni is birliklerinin kurulmasina ve ozellikle gen¢ meslektaslarimizin ufkunun genislemesine

katki saglamis olmasini ictenlikle temenni ederiz.

Saygilarimizla,

Dog. Dr. Giil Didem
BATUR SIR
Kongre Baskani

Prof. Dr. Bilal TOKLU
Kongre Baskani
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Kurullar

Kongre Onursal Baskani

Ugur UNAL, Gazi Universitesi Rektorii

Kongre Baskanlari

Bilal TOKLU, Gazi Universitesi
Giil Didem BATUR SIR, Gazi Universitesi

Kongre Diizenleme Kurulu

Diyar AKAY, Hacettepe Universitesi

Sena AYDOGAN, Gazi Universitesi )

Fulya ALTIPARMAK BAYKOC, Gazi Universitesi
Burak BIRGOREN, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Emre CALISKAN, Gazi Universitesi

Hakan CERCiOéLU, Gazi Universitesi

Siilleyman ERSOZ, Kirikkale Universitesi

Ebru YUKSEL HALILOGLU, Gazi Universitesi
Selcuk Kiirsat ISLEYEN, Gazi Universitesi
Mehmet KABAK, Gazi Universitesi

Bahar YETIS KARA, Bilkent Universitesi
Ayyiice AYDEMIR KARADAG, Gazi Universitesi
Ismail KARAOGLAN, Konya Teknik Universitesi
Burcu YILMAZ KAYA, Gazi Universitesi

Kongre Danisma Kurulu

M. Selim AKTURK, Bilkent Universitesi

Hadi GOKCEN, Gazi Universitesi

Askiner GUNGOR, Pamukkale Universitesi

Cem IYIGUN, Orta Dogu Teknik Universitesi

Levent KANDILLER, Yasar Universitesi

Yakup KARA, Konya Teknik Universitesi

Oya KARASAN, Bilkent Universitesi

Gokhan OZCELiK, Karadeniz Teknik Universitesi

Secil SAVASANERIL TUFEKCI, Orta Dogu Teknik Universitesi

3 /337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi

25-27 Haziran 2025, Ankara

Kongre Sekreteryasi

Tugce iNAé, Gazi Universitesi

Esra OZKAN AKSU, Gazi Universitesi

R. Merve TOPCU AYTAS, Gazi Universitesi
Umut CINDILOGLU, Gazi Universitesi
Metin IFRAZ, Gazi Universitesi

Muhammed Ikbal KAYA, Gazi Universitesi
Hafsa Nur PEKER, Gazi Universitesi

Ezgi AKTAS POTUR, Gazi Universitesi

Kongre Bilim Kurulu

Ramazan UNLU, Abdullah Giil Universitesi

Nese YALCIN, Adana Alparslan Tirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi
Ozden USTUN, Aksaray Universitesi )

Mehmet GUMUS, Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi
Fatih YiGIT, Altinbas Universitesi

Yavuz Selim OZDEMIR, Ankara Bilim Universitesi

Mete GUNDOGAN, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi
Semail ULGEN, Antalya Bilim Universitesi

Cafer CELIK, Ataturk Universitesi

Turan Erman ERKAN, Atilim Universitesi

Tankut ATAN, Bahcesehir Universitesi

Aslan Deniz KARAOCLAN, Balikesir Universitesi
Bayram DUNDAR, Bartin Universitesi

Kumru Didem ATALAY, Baskent Universitesi

Cagatay TEKE, Bayburt Universitesi

Nevzat Evrim ONAL, Beykoz Universitesi

Z. Caner TASKIN, Bogazigi Universitesi

Abdulkadir OZDEMIR, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi
Hiseyin FIDAN, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Aytac YILDIZ, Bursa Teknik Universitesi

Erdal EMEL, Bursa Uludag Universitesi

Ergiin EKICI, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Orhan KARASAKAL, Cankaya Universitesi

Ali KOKANGUL, Cukurova Universi_'_cesi

Emine ATASOYLU, Dogu Akdeniz Universitesi

Kivang ONAN, Dogus Universitesi

Seyda A. YILDIZ, Dokuz Eyliil Universitesi

Baris KANTOGLU, Diizce Universitesi

Lale OZBAKIR, Erciyes Universitesi

Mahmut TUTAI\/I Erzurum Teknik Universitesi

Aydin SIPAHIOGLU, Eskisehir Osmangazi Universitesi
Giirkan OZTURK, Eskisehir Teknik Universitesi

Elif CALOGLU BUYUKSELCUK, Fenerbahce Universitesi
A. Cagn TOLGA, Galatasaray Universitesi

Bilal TOKLU, Gazi Universitesi

Mustafa DEMIRBILEK, Gaziantep islam Bilim ve Teknoloji Universitesi
Serap ULUSAM SECKINER, Gaziantep Universitesi
Aysenur BUDAK, Gebze Teknik Universitesi

Serkan DEMIR, Giresun Universitesi

Murat Caner TESTIK Hacettepe Universitesi

Cagr Ozgiin KiBIROGLU, Halic Universitesi

Gencay SARIISIK, Harran Universitesi

Omer Nedim KENGER, Hasan Kalyoncu Universitesi
Erdener OZCETIN Hitit Universitesi

Demet Ozgur UNLUAKIN, Isik Universitesi

Bahar Yetis KARA, lhsan Dogramaci Bilkent Universitesi
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Abdulla SAKALLI, iskenderun Teknik Universitesi
Nurdan COLAKOGLU, istanbul Arel Universitesi

Elif TARAKCI, Istanbul Atlas Universitesi

Mustafa Nafiz DURU, Istanbul Aydin Universitesi
Furkan DISKAYA, istanbul Beykent Universitesi (ing)
Vedat Zeki YENEN, Istanbul Beykent Universitesi (Tirkege)
Cemal Deniz YENIGUN, Istanbul Bllgl__UnlverS|teS|
Hiseyin BASI__IGiL, Istanbul _I_Esenyurt Universitesi

Ozan ATES, Istanbul Gedik Universitesi

Binnur AKIF, istanbul Gelisim Universitesi

Zeynep GERGIN, istanbul Kiiltiir Universitesi

Mithat ZEYDAN, Istanbul Medeniyet Universitesi

Melis Almula KARADAYI, istanbul Medipol Universitesi
Zafer OZQEI\_/_IiR,.istanbul Nisantasi Universitesi

Giinseli GORUR, Istanbul Okan Universitesi

Ali Riza GUNER, Istanbul Rumeli Universitesi

Sinem GULER, Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi
Mustafa YILDIRIM, istanbul Saglik ve Teknoloji Universitesi
Burhaneddin SANDIKCI Istanbul Teknik Universitesi
Sibkat KACTIOGLU, istanbul Ticaret Universitesi
Mehmet Mutlu YENISEY, istanbul Universitesi- Cerrahpasa
Saliha KARADAYI USTA, istinye Universitesi

Deniz Tiirsel ELIIYI, Izmir Bakircay Universitesi _

Tugba KESKIN GUNDOGDU, Izmir Demokrasi Universitesi
Ahmet Sermet ANAGUN, Izmir Ekonomi Universitesi
Funda SAMANLIOGLU, Kadir Has Universitesi

Fureya Elif OZTURKKAN, Kafkas Universitesi

Fethullah GOCER, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
Ibrahim Ethem GULER, Karabiik Universitesi

Hiseyin Avni ES, Karadeniz Teknik Universitesi
Siileyman ERSOZ, Kirikkale Universitesi

Ali KANDEMIR, Kirklareli Universitesi

Glilsen A_KMAN, Kocagli Universitesi

Metin TURKAY, Kog¢ Universitesi

Saadettin Erhan KESEN, Konya Teknik Universitesi
Murat DARCIN, KTO Karatay Universitesi

Abdullah KECECILER, Kiitahya Dumlupinar Universitesi
Sener OKTIK, Maltepe Universitesi

Mehmet Ali ILGIN, Manisa Celal Bayar Universitesi

B. Giiltekin CETINER, Marmara Universitesi

Peral TOKTAS PALUT, MEF Universitesi

Ali Ekrem OZKUL, Mudanya Universitesi

Burak GULMEZ, Mudanya Universitesi (ing)

Elifcan GOCMEN POLAT, Munzur Universitesi

Turan PAKSQY, Necmettin Erbakan Universitesi

Gllgin CANBULUT, Nuh Naci Yazgan Universitesi
Fatih YAPICI, Ondokuz Mayis Universitesi

Pelin BAYINDIR, Orta Dogu Teknik Universitesi

Hediye Kirli AKIN, Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Nese CELEBI, Ostim Teknik Universitesi

Ali EKICI, Ozyegin Universitesi

Askiner GUNGOR, Pamukkale Universitesi

Mubariz HASANOV, Piri Reis Universitesi

Baris Balcioglu, Sabanci Universitesi

Orhan TORKUL, Sakarya Universitesi

Zeynep CEYLAN, Samsun Universitesi

Nevzat ASLAN, Sivas Cumhuriyet Universitesi

Giiltekin OZDEMIR, Siileyman Demirel Universitesi
Faruk GEYIK, Tarsus Universitesi

Mehmet Riisti TANER, TED Universitesi )

Kemal Giiven GULEN, Tekirdag Namik Kemal Universitesi
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Tahir HANALIOGLU, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Kadir SARIKAYA, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Adnan MAZMANOGLU, Toros Universitesi

Damla DURAK USAR, Tiirk- Alman Universitesi
Durdu Hakan UTKU, Tirk Hava Kurumu Universitesi
Mustafa DACBASI, Uluslararasi Kibris Universitesi
Mehmet SAVSAR, Uskiidar Universitesi

Alper HAMZADAY!I, Van Yiiziincii Yil Universitesi
Ibrahim SABUNCU, Yalova Universitesi

Ayhan Ozgiir TOY, Yasar Universitesi

Eylul Damla GONUL SEZER, Yeditepe Universitesi
Nihan CETIN DEMIREL, Yildiz Teknik Universites
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Davetli Konusmacilar, Dersler

Davetli Konusmacilar

liker Birbil, Amsterdam Universitesi

Yapay Zeka ve Eniyilemede Aciklama Yontemleri

Aciklanabilir Yapay Zekad (AYZ) yontemleri karmasik makine 6grenimi modellerini seffaflastirmada nemli
ilerlemeler kaydetmis olsa da, kritik kararlari yonlendiren matematiksel eniyileme problemleri ¢ogunlukla
anlasilmaz kara kutular olarak kalmaktadir. Bu konusma, AYZ igin gelistirilen tekniklerin eniyileme
modellerine nasil uyarlanabilecegini gostererek, son zamanlarda arastirmacilarin ilgisini ceken agiklanabilir
eniyileme alanini YAEM 2025 katilimcilarina tanitmayr amacglamaktadir.

Konusmada birbirini tamamlayan iki yeni yaklasim ele alinacaktir: " Matematiksel Eniyileme i¢in Tutarl
Yerel Aciklamalar” ve "Dogrusal Programlama icin Karsit Olgusal Agiklamalar.” Birinci yaklasim, model
parametrelerinin hem amag fonksiyonunu hem de karar degiskenlerini nasil etkiledigini paydaslarin anla-
masini saglayarak, matematiksel yapilari koruyan eniyileme modelleri icin agiklamalar sunmaktadir. lkinci
yaklasim ise " Istedigim sonuca ulasmak icin hangi minimum parametre degisiklikleri gerekir?” gibi paydas
sorularini yanitlayan (¢ tiir karsit olgusal agiklama getirmektedir: zayif, giiclii ve goreli.

Ornekler tzerinden, bu yontemlerin seffafligi nasil artirabilecegi, paydaslar arasindaki muzakereleri nasil
iyilestirebilecegi ve karar vericilere ne tur icgoriler saglayabilecegi gosterilecektir. Konunun yeniligi ve
hentz yanitlanmamis bircok soru bulunmasi nedeniyle, konusmanin son bolimu gelecekteki potansiyel
arastirma alanlarina ayrilacaktir.

Mehmet Gonen, Kocg Universitesi

Yapay Zeka Modelleri ile Hastaliklari Anlamak

Gelisen teknoloji ile birlikte kronik hastaliklara (kanser, norolojik hastaliklar, vb.) sahip bireylerden alinan
biyolojik orneklerinin yuksek boyutlu ve kaliteli karakterizasyonlari olculebilmektedir. Elde edilen bu
verilerin yapay zeka modelleri ile incelenmesi sonucunda hastalik mekanizmalarinin daha iyi anlasiimasi
mumkun olabilmektedir. Hastaliklarin ortaya ¢ikmadan olasi risklerin belirlenmesi, olusan hastaliklarin
teshisi, hastanin tedaviye verecegi yanitin ongorulmesi ve hastaligin seyrinin belirlenmesi gibi onemli
mekanizmalar icin ¢ok farkli algoritmalar gelistirilmektedir.

Bu konusmada kanser hastalarindan alinan tumor biyopsilerinin genomik karakterizasyonlarini kullanarak
kanser hastalarinin sag kalim surelerini ve prognozlarini etkileyen biyolojik mekanizmalari belirlemeyi
hedefleyen yapay zekd modellerinden bahsedilecektir. Konusmanin ilk kisminda teshis esnasinda hastalar-
dan toplanan veri ile hastanin sag kalim siiresini kestiren regresyon modelleri ve bu modellerin temelini
olusturan eniyileme problemleri aciklanacaktir.  Konusmanin ikinci kisminda ise kanser hastalarinin
timorlerinin hangi asamada oldugunu kestiren siniflandirma modelleri ve bu modellerin temelini olusturan
eniyileme problemleri agiklanacaktir.
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Mustafa Gokce Baydogan, Bogazici Universitesi

Yapay Zeka Caginda Yoneylem Arastirmasi ve Endiistri Miihendisliginin Rolii

Yapay zeka sistemlerinin, karar verme, model kurulumu, parametre tahmini ve optimizasyon gibi
siire¢lerde yoneylem arastirmasinin (YA) sistematik yontemlerinden yogun sekilde faydalandigi zamanlar-
dan geciyoruz. Ote yandan, YA'nin kendi metodolojik gelisimi de yapay zeka alanindaki giincel araclarla
hiz kazanmis durumda. Bu baglamda, son yillarda literatiirde one ¢cikan " Yoneylem Arastirmasi icin Yapay
Zekd" (YAIYZ — Al40OR) yaklasimi, parametre iiretiminden model formiilasyonuna, algoritma seciminden
optimizasyona kadar bircok asamada YA/YZ etkilesminin sundugu yapisal katkiyr sistematik bicimde ele
ahyor.

Son yillara kadar bu etkilesim, veriye dayali karar verme problemlerinde gelecege dair kestirimler yapmak
icin biyiik faydalar sagladi. Giinlimiizde ise bu faydaya ek olarak, hangi adimlarin atilacagini planlayabilen
ve bu adimlar siralayarak uygulamaya gecebilen sistemlerin gelisimi hiz kazandi. Ornegin, buytk dil mod-
elleri (LLM’ler), dogal dil ile ifade edilen tanimlari matematiksel modellere doniistiirme siireclerinde dikkat
cekici sonuclar vermekte. Grafik sinir aglari ve pekistirmeli ogrenme yaklasimlari ise algoritma yapilarini
yeniden sekillendirerek, optimizasyon sureclerini daha esnek ve ogrenmeye acik hale getirmektedir.

Tum bu gelismeler sonucunda sistemler, ¢evreden gelen verileri isleyerek cok asamali kararlar alabilen
ozerk yapilara donusmektedir. Bu tir sistemlerin uretim, tedarik zinciri ve enerji gibi bircok alanda
gercek zamanli karar alma sureclerini yeniden bicimlendirdigini gozlemlemekteyiz. Bu donusumde,
sistem dustincesini merkeze alan endustri muhendisligi yaklasimi onemli bir rol ustlenmektedir. Yapay
zekanin butuncul siregleri dikkate alarak calisabilmesi; surecler arasi etkilesimin modellenmesi, kaynak
kisitlarinin gozetilmesi ve kararlarin operasyonel olarak uygulanabilirliginin saglanmasi acisindan sistem
bakis acisini zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda, endistri mihendislerinin modelleme, analiz ve karar
destegi konularindaki deneyimi, yapay zeka uygulamalarinin sahada anlamli ve etkili sonuclar tretmesine
onemli katkilar sunmaktadir.

Konusmada, yapay zeka ile yoneylem arastirmasi arasindaki karsilikli etkilesimi ele alarak, algoritmik
yapilandirma, aciklanabilirlik, insan-otomasyon etkilesimi ve veri kalitesi gibi temel konulara odaklanacagiz.

Dersler

Operasyonel Risk Yonetiminde Risk Matrisleri: Literatiirdeki Yeri, Sinirlihklan ve Gelisen Uygu-
lamalar )
Burak Birgoren, TOBB Universitesi

Operasyonel risk yonetiminin temel araglarindan biri olan risk matrisleri, ¢cok yaygin kullanimina ragmen
etkinligi ve sinirhliklari konusunda siiregelen akademik tartismalarin merkezindedir. Bu ders, operasyonel
risk yonetiminde risk matrislerinin temel calisma prensiplerini tanitmayi, bunlar tizerine yapilmis en son
akademik calismalari ve yayinlari derinlemesine incelemeyi ve bu bulgular tretim, enerji, saghk ve insaat
gibi farkli sektorlerdeki pratik uygulamalarla iliskilendirmeyi amaclamaktadir. Giincel calismalar matrislerin,
riskleri gorsellestirme ve iletisimi kolaylastirma gibi faydalarini teyit ederken, akademik cevrelerde siklikla
elestirilen oznellik, asin basitlestirme ve belirsizlikleri yeterince modelleyememe gibi kritik sinirliliklarini
da ele almaktadir. Bu derste, belirsizlik ve hizli degisim kosullari altinda karmasik operasyonel risklerin
yonetilmesinde matrislerin gelisen rolli, matris tasarimi ve kullanimindaki iyi uygulamalar ve yenilikler ile
matris kullaniminda karsilasilan sorunlar ve bunlari ele alma yontemleri degerlendirilecektir. Ayrica risk ma-
trislerinin stokastik optimizasyon problemlerine nasil entegre edilebilecegi bir ornek tizerinde incelenecektir.

f)grenme Destekli Optimizasyon Cercevesinde Deneyimlerden Karar f)érenimi
Okan Arslan, Montreal Universitesi

Gergek hayattaki karar verme problemleri, tim kisitlarin ve degiskenlerin onceden tam olarak bilinmedigi,
ortiik bilginin ve modellenemeyen belirsizliklerin mevcut oldugu durumlari icerebilir. Karar vericiler, bu
tur belirsizliklerle basa cikarken genellikle deneyimlerinden ve cevresel ipuglarindan faydalanarak ¢ozim
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uretirler. Bu sunumda, yoneylem arastirmasi ve makine ogrenmesi yontemlerinin bir araya getirildigi,
karar odakli ogrenme yaklasimi ele alinacak ve tecriibeye dayal karar verme yaklasimi incelenecektir.
Bu cercevede, klasik optimizasyon problemleri kullanilarak eksik veya ortiik bilginin veri iizerinden
nasil Ogrenilebilecegi ve karar destek siireclerine nasil entegre edilebilecegi tartisilacaktir. Ogrenme
destekli optimizasyon kavrami kapsaminda hem deneyimlerden ogrenilen bilgilerin hem de matematiksel
modellerin birlikte kullanildigi yeni nesil ¢cozim yaklasimlar gozden gegirilecektir. Bir ornek olarak, son
kilometre teslimat problemlerinde siirtici tecrubelerinden rota tercihlerini 6grenmeye yonelik bir uygulama
sunulacaktir.

ikinci Derece Konik Programlama ve Yoneylem Arastirmasindaki Uygulamalan
Sinan Gurel, Orta Dogu Teknik Universitesi

lkinci derece konik programlama bircok dogrusal olmayan optimizasyon probleminin matematiksel
gosteriminde ve cozimiunde kullanilabilen bir optimizasyon problem sinifidir. Bu derste kisaca ikinci
derece konik programlama problemini, diger optimizasyon problemleri ile iliskisini ve konik esitsizliklerle
gosterilebilen fonksiyon ve kiimeleri anlatacagiz. Yoneylem arastirmasinda gorilen uygulamalarindan
ornekler verecegiz. Son olarak, makine 6grenmesinde bir kiimeleme problemi icin karisik tam sayili ikinci
derece konik program ornegi sunacagiz.
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44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi

F.e_hm -Fua

YONEYLEM
f ARASTIRMA,

DERNEGI

44. YONEYLEM ARASTIRMASI VE ENDUSTRiI MUHENDSILiGi ULUSAL KONGRESi GENEL PROGRAMI

Saat \ Giin

25 Haziran 2025

Saat \ Giin 7

26 Haziran 2025

Saat \ Giin

27 Haziran 2025

G. U. MERKEZ YERLESKESI

G. U. MALTEPE YERLESKESI

G. U. MALTEPE YERLESKESI

08.30 - 09.30

08.30 - 18.00

KAYIT

08.30 - 12.30

KAYIT

09.30-10.15

Acilis Konusmalari

09.00 - 10.00

Ders - Dog. Dr. Okan

ARSLAN Paralel Oturumlar

09.00 - 10.00

Ders - Prof. Dr. Burak

BIRGOREN Paralel Oturumlar

10.00 - 10.15
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12.30 - 18.00

KONGRE GEZILERI
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Bildiriler

1. 2053 Net-sifir Emisyon Hedefi Altinda Tiirk Elektrik Sektorii:
Temelden-yukari Modelleme Yaklasimiyla Emisyon Azaltim Politikalarinin
Degerlendirilmesi

Nurdan Yagmur Bulut Gebze Teknik Universitesi
Kemal Sarica Gebze Teknik Universitesi
Yildiz Ankan Altinbas Universitesi

Esin Tetik istanbul Teknik Universitesi

Turkiye, 2053 yili icin ilan ettigi net-sifir emisyon hedefi dogrultusunda, enerji tretiminde dusik karbonlu
teknolojilere gecisi hizlandirmayi hedeflemektedir. Bu g¢alisma, Tiirk elektrik sektoriinde uygulanabilecek
farkli emisyon azaltim politikalarinin, teknik ve ekonomik etkilerini temelden-yukari modelleme yaklasimiyla
incelemektedir. Calisma kapsaminda, saatlik zaman c¢oziinurligline sahip deterministik bir elektrik sektoru
optimizasyon modeli gelistirilmistir. Model, farkli senaryolar altinda tretim, kurulu giic dagilimi ve sistem
maliyetlerini analiz etmektedir. Incelenen politika senaryolari arasinda sabit karbon emisyon kisitlari ile
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) bulunmaktadir. Model sonuglari,
YEKDEM tesvikinin yalnizca glines ve ruzgar santrallerine uygulanmasi durumunda, elektrik sektorunden
kaynaklanan emisyonlarin 2053 yili itibariyla %96 oraninda azaltilabildigini gostermektedir. Ancak bu
senaryoda, referans duruma kiyasla toplam sistem maliyetinde %7'lik bir artis meydana gelmektedir. Al-
ternatif bir senaryoda ise, riizgar ve niikleer enerji santrallerinin kurulu kapasitesinin artirilmasi yoluyla,
sektorde net-sifir emisyon hedefine ulasmak mimkiin olmakta ve bu senaryoda sistem maliyetindeki artis ise
yalnizca %1 seviyesindedir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye'nin 2053 net-sifir emisyon hedeflerine ulasabilmesi
icin farkl teknoloji bilesimlerine dayali senaryolarin dikkatle degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.
Ozellikle kurulu kapasitenin kaynaklar arasinda dengeli bir sekilde planlanmasi ve emisyon azaltim poli-
tikalarinin sistem maliyeti uzerindeki etkilerinin kapsamli bicimde analiz edilmesi, enerji dontisim siirecinin
basarisi agisindan kritik oneme sahiptir. Bu baglamda, maliyet etkinligi yuksek stratejilerin belirlenmesi
hem surdurulebilir hem de ekonomik acidan uygulanabilir bir enerji altyapisinin olusturulmasina katki

saglayacaktir.
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2. 3pl Teslimat Siireclerinin Yonetimi icin Bulanik Cikarim Tabanh Sistem
Tasarimi

Ersin Sengﬁl Horoz Lojistik Kargo Hizmetleri Ve
Tic.as

Hamide Ozen Horoz Lojistik Kargo Hizmetleri Ve
Tic.as

Isletmeler, bulunduklari sektorde rekabet avantaji elde etmek, karliliklarini artirmak ve siirdiiriilebilirligi
saglamak icin sureclerini analiz etmeli ve faaliyetlerinin performansini olgmelidir. Lojistik sektoriinde ise
teslimat streci hem karlilik hem de surdurtlebilirlik agisindan en kritik faaliyetlerden biridir. Ozellikle
araci isletmelerle gerceklestirilen teslimatlarda, hizmet kalitesinin istenilen dizeyde saglanmasi bliyiik onem
tasir. Bu durum, lojistik firmalarinin teslimat streglerini siirekli olarak iyilestirmesini ve optimize etmesini
gerektirmektedir. Bu calisma, lojistik firmalarinin teslimat streclerini daha etkin bir sekilde yonetmelerine
yardimci olacak bulanik ¢cikarim tabanli bir sistemin gelistirilmesini konu almaktadir. Geleneksel tesli-
mat yonetim sistemleri, belirsizlik ve degiskenlik iceren faktorleri yeterince dikkate alamadigi icin slireg
optimizasyonunda sinirh kalmaktadir. Bu nedenle, bu calismada bulanik mantik yaklasimi kullanilarak
teslimat streclerindeki belirsizliklerin modellenmesi ve daha esnek bir sistemin gelistirilmesi hedeflenmistir.
Onerilen sistem, teslimat siiresi, teslimat programina uyum ve musteri memnuniyeti gibi temel performans
degiskenlerini dikkate alarak teslimat performansini olgmekte ve degerlendirmektedir. Bu sayede, lojistik
firmalarinin siireclerini daha verimli ve dogru bir sekilde yonetmelerine katki saglanmaktadir. Gelistirilen bu-
lanik cikarim tabanli sistem, lojistik sektortuinde operasyonel verimliligi artirarak maliyetlerin disurilmesine
ve musteri memnuniyetinin yukseltilmesine yardimci olabilir. Bu ¢alisma, lojistik firmalarinin surdirdlebilir

rekabet avantaji elde etmeleri icin yeni bir perspektif sunmaktadir.
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3. bs Prensipleri Dogrultusunda Yapay Zeka Destekli Depo Yerlesim Opti-
mizasyonu: Aksuvital Ornegi

Biisra Simsek Yildiz Teknik Universitesi

Bu calisma, gida takviyesi ve OTC ilag tretimi gerceklestiren Aksuvital firmasinda, hammadde deposun-
daki raf yerlesiminin yapay zeka destekli bir yaklasimla optimize edilmesini amaglamaktadir. Ozellikle
retim sistemlerinin yalinlastirlmasinda yaygin sekilde kullanilan 5S uygulamalarinin ilk iki adimi olan Seiri
(siniflandirma) ve Seiton (diizenleme) asamalarina odaklanilmistir. Amag; yalnizca gorsel diizen saglamak
degil, ayni zamanda operasyonel verimliligi, siire¢ guvenligini ve erisim kolayhgini artiran surdurulebilir bir
yerlesim duzeni gelistirmektir. Aksuvital'in uretim surec¢lerinde kullanilan hammaddeler; sise, kapak, baskili
ambalaj, bitkisel icerikler, ekstraktlar, reaktif maddeler ve kimyasal bilesenler gibi oldukga farkli gruplardan
olusmaktadir. Bu hammaddeler, tretim ihtiyaclari, givenlik kriterleri ve operasyonel uyum dogrultusunda
kategorilere ayrilmistir. Orneéin tesis buinyesinde reaktif malzemeler, probiyotikler ve baskili etiketler icin
ozel saklama alanlari bulunmakta olup; bu malzemelerin ilgili alanlar disinda tutulmasi GMP kosullari,
tedarikcinin belirledigi saklama kosulu ve is glivenligi acisindan uygun olmamaktadir. Bu baglamda yapay
zeka modeli, grup butunligiinu ve fiziksel alan kisitlarini dikkate alarak calisacak; her bir grup icindeki
raf yerlesimini dinamik olarak optimize etmeyi hedefleyecektir. Optimizasyon surecinde; birlikte kullanim
sikligi yuksek olan iriin ciftleri bir veri madenciligi teknigiyle analiz edilerek birlikte konumlandirilmasi
saglanmaktadir. Sonrasinda sistem; tartim odasinin lojistik konumu, raf kapasitesi, mevcut bosluk du-
rumu, urtnlerin fiziksel hacmi, erisim sikligi ve manuel tasima zorluklari gibi degiskenleri dikkate alarak
en uygun raf yerlesimini olusturmaktadir. Uygulama sonucunda; erisim siirelerinde azalma, tasima ko-
layliginda artis, alan kullaniminda verimlilik ve raf hatalarinda gozle gorulir bir disiis beklenmektedir. Bu
ve benzeri ¢alismalar neticesinde; yapay zeka tabanli yaklasimlarin 5S prensipleri ile entegre edilmesinin
yalnizca gorsel bir diizen degil, ayni zamanda somut ve surdurulebilir operasyonel kazanimlar yarattigini

gozlemlemek mumkundur.
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4. A Centralized Mechanism For Customer-Service Provider Matching In
Last-Mile Delivery

Duygu Sili Kog University
Bans Yildiz Kog Universitesi
Ali Nalbant Kog University

As the urban landscape increasingly contends with the externalities of e-commerce-driven delivery growth,
the need for efficient and sustainable logistics frameworks has become paramount. This study explores the
role of logistics markets managed by an independent market operator (IMO) as a foundational mechanism
for the future of urban freight. We introduce a novel matching framework wherein parcel deliveries are
dynamically allocated among last-mile service providers, taking into account prevailing market conditions
and heterogeneous customer preferences. Customers exhibit differentiated valuations over service quality
and environmental attributes, while providers experience endogenous cost structures influenced by scale,
service quality, and operational characteristics such as environmental impact. We formally define the re-
sulting market equilibrium problem, establish theoretical existence properties, and propose a Mixed Integer
Programming (MIP) model to identify welfare-maximizing equilibria. To support practical applicability,
we design a scalable solution approach that can accommodate realistic urban logistics settings. Com-
putational experiments conducted on delivery scenarios illustrate how variations in customer preference
structures and market configurations may influence efficiency and sustainability outcomes. The findings
suggest that among the set of equilibria, some yield substantially higher total utilities for customers, high-
lighting the importance of effective solution approaches in maximizing societal benefits in future urban

logistics systems.
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5. A Column Generation Approach For The Period Vehicle Routing Problem

Gizem Ozbaygin ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi

Saeedeh Ahmadi Basir

This study focuses on the period vehicle routing problem (PVRP). The PVRP is the problem of identifying
a least cost set of routes for a fleet of (identical) capacitated vehicles to serve the demands of a set of
customers over a planning horizon spanning multiple periods. In the PVRP, each customer is associated
with a predefined set of possible visit schedules (or frequencies) that should be taken into account when
planning the vehicle routes. For each customer, one of the possible visit schedules must be selected
and the customer should be included in exactly one of the routes corresponding to the periods in the
selected visit schedule. To solve this challenging variant of the vehicle routing problem, we propose a
column generation based framework which is able to identify solutions of good quality within reasonable
computation times. Our computational experiments indicate that the average deviation of our cost values

with respect to the best values available in the literature is around 0.21%.
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6. Afetlerde Arama Kurtarma Ve ilk Yardim Gorevlerinde Goniilliileri Kul-
lanarak Dinamik Kaynak Atamasi Yapan Cok Amach Stokastik Programlama
Modeli

Emine Nisa Kapukaya istanbul Teknik Universitesi

Sule ltir Satoglu istanbul Teknik Universitesi

Afetlere hazirlikli olabilmek icin, onceden yardim malzemeleri, ekipman ve insan kaynaklarinin planlamasi
ve malzeme ve afet sonrasi gereken tim kaynaklarin dinamik ve koordineli bicimde atanmasi hayati onem
tasir. Bu calismada, afetlerde yiiriitiilen Arama-Kurtarma ve Ilk Yardim faaliyetlerinde, belirsizlik altinda
dinamik kaynak atamasi i¢in ¢ok amacl, iki asamali bir stokastik programlama modeli gelistirilmistir.
Modelde toplam karsilanmamis insan kaynagi talebini, bolgeler arasinda transfer edilen kaynak sayisini
ve toplam karsilanmamis malzeme talebini minimize edilmesi amaclanmaktadir. Afetlerde goniilliilerin
onemli katkilari bulunmasi planlandigindan, AFAD cesitli uzmanlik seviyelerinde gontlluleri egitmektedir.
Dolayisiyla bu calismada, resmi gorevlilerle birlikte ekiplerde gondllilerin de sahip olduklari uzmanliklara
gore yer almasi onerilmistir. Istanbul’da beklenen buyuk deprem durumunda Kartal ilc;esi icin Istanbul
Buytksehir Belediyesi Deprem Zemin Raporu’'nda belirtilen bina hasar ve yarali sayilari dikkate alinarak
turetilen senaryolar dikkate alinarak, gelistirilen model ¢ozilmustir. Cozim igin, Augmented Epsilon-
Constraint-2 Algoritmasi CPLEX ¢ozuctsu kullanilmistir.  Ayrica senaryo olasiliklari ve amaglarda kul-
lanilan ceza katsayilari icin duyarhlik analizi yapilmistir. Modelin sonuglari incelendiginde, karsilanmamis
talebin cogunun ilk periyotta meydana geldigi goriilmektedir. ilk periyottan sonra, karsilanmamis talep
bolgeler arasi transferler ve ek kaynaklarla azalmaktadir. Model, senaryo olasiliklarinin ve ceza degerlerinin
hedeflerdeki degisimine karsi dayaniklidir. Bu g¢alisma, resmi kurtarma birimleri ve gontlliler de dahil ol-
mak Uzere yenilenebilir ve yenilenemeyen maddi kaynaklari ve insan kaynaklarinin atamasini bittinlesik, es
zamanl ve dinamik olarak belirsizlik altinda gerceklestiren ilk calismadir. Gonillulerin onceki egitimleri,
uzmanliklari ve gorevi birakma davranislar goz ontinde bulundurularak ekiplere dahil edilmesi, calismamizin

diger ozgun yonudir.
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7. Afet Lojistiginde Bulanik Kamyon-dron is Birlikli Rotalama Problemi

Mensure Ziihal Barak Adana Alparslan Tiirkes Bilim Ve
Teknoloji Universitesi

Gizem Giil KO(,‘ Adana Alparslan Tiirkes Bilim Ve
Teknoloji Universitesi

Tarih boyunca insanlk, ¢coziimi karmasik pek cok afete maruz kalmistir. Ozellikle deprem basta olmak
uzere heyelan, sel, kasirga, hortum, yangin, toprak kaymasi ve tsunami gibi dogal afetler, kuresel olcekte
siklikla meydana gelmekte ve ciddi insani ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Her ne kadar bu afetlerin
olusumunda insan etkisi sinirli olsa da, afet sonrasi felaketlerin onlenmesi bliyiik olciide afet yonetimi kap-
saminda alinan onleyici ve mudahale edici tedbirlerin etkinligine baghdir. Afet sonrasi yardim faaliyetlerinin
etkin bir sekilde yurutilmesi, ozellikle yardimlarin en kisa siirede afet bolgelerine ulastirilmasi, afetzedelerin
hayatta kalma sansini dogrudan etkilemektedir. Ancak bu sureg, sinirl kaynaklar, zaman baskisi ve yiiksek
duzeyde belirsizlik nedeniyle oldukca karmasik bir yapiya sahiptir. Bu dogrultuda, insani yardim lojistiginde
karar verme mekanizmalarinin esnekligini artirmak ve belirsizlikleri daha gercekei bicimde modelleyebilmek
adina klasik matematiksel yaklasimlarin belirsizlik iceren versiyonlarinin gelistirilmesi onem arz etmektedir.
Bu calismada, afet sonrasi yardim dagitimi siireci, ¢coklu depolu ve karma filo (kamyon ve dronlar) iceren bir
ara¢ rotalama problemi olarak ele alinmistir. Modelin 6ne ¢ikan yond, tasima strelerinin yol durumu, trafik
yogunlugu, meteorolojik kosullar ve altyapi hasarlari gibi degisken faktorlerden etkilenmesi nedeniyle belir-
sizlik icermesidir. Bu kapsamda, tasima sireleri bulanik sayilar ile ifade edilerek model, afet kosullarindaki
gercekligi daha yakindan yansitacak bicimde kurgulanmistir. Matematiksel model gibi deterministik op-
timizasyon ¢ozum yontemleri kuctk olcekli problemlerde etkin sonuclar verebilse de, yuksek belirsizlik
ve buyiuk veri iceren durumlarda yetersiz kalabilmektedir. Bu nedenle soz konusu modelin ¢oziimiinde,
dogadan esinlenen ve ozellikle bulanik ortamlar icin uygun olan Pargacik Siirii Optimizasyonu (Particle
Swarm Optimization — PSO) algoritmasi tercih edilmistir. PSO algoritmasi, parametrik esnekligi ve giiclii
arama yetenegi sayesinde bu tur karmasik problemler icin etkin ve verimli ¢ozimler sunmaktadir. Bu
calismada onerilen model ve ¢oziim yontemi, zaman duyarliligi yiiksek olan afet lojistigi baglaminda karar
vericilere etkili bir karar destek araci sunmayi hedeflemektedir. Elde edilen bulgular, insani yardim faaliyet-

lerinin koordinasyonunda operasyonel etkinligin artirilmasina yonelik onemli katkilar saglayacaktir.
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8. Afet Sonrasi Stratejik Tesis Planlamasi Ve Dijital Yonlendirme Araci Uygu-
lamasi

Yavuz Selim Ozdemir Ankara Bilim Universitesi
Hamza Keskin Ankara Bilim Universitesi
Mustafa Sanh Ankara Bilim Universitesi
Talha KalayC| Ankara Bilim Universitesi

Dogal afetlerden sonra, insanlarin gidecekleri yeri bilememesi, toplanma alanlarinda yetersiz altyapiyla
karsilasilmasi ve ulasimin ciddi 6lciide aksamasi gibi cesitli sorunlar yasanmaktadir. Bu calismada, Izmir ve
cevresinde meydana gelebilecek deprem gibi blyiik capli bir afet sonrasinda, halkin giivenli ve donanimli
alanlara en kisa surede ulasabilmesini saglamak amac¢lanmistir. Calismanin ilk asamasinda, lzmir genelinde
potansiyel toplanma alanlari belirlenmis ve bu alanlar, ulasim kolayligi, iletisim imkanlari, genel altyapi
durumu, guvenlik seviyesi, kapasite, cevresindeki niifus yogunlugu ve maliyet temel kriteri cercevesinde
degerlendirilmistir. Kriterler agirliklari Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemiyle elde edildikten sonra,
TOPSIS ve PROMETHEE gibi ¢ok kriterli karar verme yontemleriyle alternatif bolgeler analiz edilmistir.
Calismanin ikinci asamasinda, afet aninda vatandaslara yardimci olacak bir web tabanli yonlendirme sistemi
gelistirilmistir. Gelistirilen sistem, kisinin konumunu alarak en yakin ve yeterli bos kapasiteye sahip olan
tesisi tespit etmekte ve kullaniciya Google haritalar tizerinden dogrudan yol tarifi baglantisi sunmaktadir.
Boylece afetzedeler, plansiz bir sekilde dolu tesislere gitmek yerine, ihtiyaclarini karsilayabilecek uygun
tesislere yonlendirilmektedir. Bu ¢alisma, yalnizca mekansal analiz ve karar verme teknikleri ile degil; ayni
zamanda gercek zamanh dijital yonlendirme destegi ile de Tiirkiye'de afet yonetimi alaninda ornek bir

model olusturmayi hedeflemektedir.
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9. Afet Sonrasi Yardim Lojistlg.mq'e Cok Amach Optimizasyon Yaklasimi e
Dagitim Merkezi Secimi: Bursa lli Ornegi

Nisa Nur Yiiksel Hitit Universitesi

Gazi Bilal Yildiz Hitit Universitesi

Bu ¢alisma, deprem gibi biiylik dlcekli afetlerin ardindan temel ihtiyaglarin (su, gida, barinma, ilag) etkin
ve dengeli bir sekilde dagitimini amaclayan, cok amacli ve senaryo tabanli bir afet yonetimi modeli sunmak-
tadir. Afet sonrasi donemde sinirli kaynaklarin hizli ve adil bicimde dagitilmasi; maliyet, zaman, erisilebilirlik
ve bolgesel ihtiya¢ dlizeyleri gibi cok sayida kriterin birlikte degerlendirilmesini gerektirir. Bu baglamda
gelistirilen model, hem karar vericilere operasyonel destek sunmakta hem de analitik yontemlerle afet
mudahalesine stratejik katki saglamaktadir. Calisma, Turkiye'nin yuksek deprem riski tasiyan bolgelerinden
biri olan Marmara bdlgesinin Bursa ili icin uygulanmis; ilin 17 ilgesi (Osmangazi, Yildirnm, Niliifer, inegél,
Gemlik, Orhangazi, Karacabey, Mustafakemalpasa, Giirsu, Kestel, Mudanya, Iznik, Yenisehir, Biiyiikorhan,
Harmancik, Keles, Orhaneli) proje kapsaminda talep noktalari olarak belirlenmistir. Afet senaryosu altinda,
30 aday dagitim merkezi arasindan hangilerinin agilacagina karar verilmekte ve her ilceye hangi merkezden
ne tir yardim ulastinlacagi hesaplanmistir. Calismanin amaci: (1) toplam dagitim ve stoklama maliyet-
lerini minimize etmek, (2) afet sonrasi karsilanan talep oranini maksimize etmek, (3) genel memnuniyet
duzeyini artirmaktir. Bu dogrultuda gelistirilen tic amac¢h model, cok amach optimizasyon literatiriinde
yaygin olarak kullanilan sezgisel algoritmalarla ¢oziilmus ve Pareto-optimal ¢ozumler karar vericilere alter-
natif stratejik planlar olarak sunulmustur. Bununla birlikte, uygulanan meta-sezgisel optimizasyon algo-
ritmalari, afet lojistigi problemlerine karsi esnek ve etkili ¢ozlimler Gretme potansiyelini ortaya koymakta;
boylece kamu kurumlari, yerel yonetimler ve insani yardim kuruluslari igin stratejik ve operasyonel diizeyde

uygulanabilir bir karar destek araci sunmaktadir.
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10. Afet Tesis Yeri Secimine Yonelik Kuyruk Teorisi Tabanli Matematiksel
Model Onerisi

Merve Mestan Eskisehir Teknik Universitesi

Seray Mirasci Lappeenranta University Of Technol-
ogy

Ash Aksoy Bursa Uludag Universitesi

Deprem, topluluklari maddi ve manevi anlamda biiytik hasara ugratan, normal yasami olumsuz etkileyen,
fazla sayida can kaybina neden olan afetlerden biridir. Tiirkiye, jeolojik yapisi ve jeodinamik konumu
sebebiyle deprem afeti agisindan yiiksek riskli bir tilkedir. Bu durum afet oncesinde, aninda ve sonrasinda
butinsel, etkin ve dinamik bir yonetim plani gerekliligine neden olmaktadir. Karmasik ve kaotik bir yapiya
sahip olan afet siireci, afet meydana gelmeden once planlanmali ve ¢ok yonlu yaklasimlar dogrultusunda
etkili coziimler aranmalidir. Afet oncesi donemde, afet tesislerinin yer secimi, lojistik planlari, stok ve
depo yonetim stratejilerinin gelistirilmesi yardim koordinasyonunun zamaninda karsilanmasini saglayarak
afetzedelerin zarar gorme olasiligini onemli ol¢tide azaltacaktir. Afet siirecine hazirlikli olmak dogru yerde,
dogru kisiye, dogru zamanda miudahale edebilmek icin cok onemlidir. Bu calismada gecici afet tesis
yeri secimi problemi icin cok amaclh matematiksel model, kuyruk teorisi ve sosyal ag analizi kullanilarak
disiplinler arasi bir yontem onerilmektedir. Tesisin optimal bir sekilde kullanilabilmesi icin acilmasi gereken
tesis sayisi kuyruk teorisi ile belirlenmis ve p-medyan tesis yeri secimi modeli genisletilerek olusturulan
matematiksel modele parametre olarak verilmistir. Onerilen model ise acilacak olan tesislerin etkilenen
bolgedeki en onemli yere agilmasini ve etkilenen bolge-tesis mesafesini en kugcliklemeyi hedeflemektedir.
Model, 6 Subat Kahramanmaras Depremi illeri icin gecmis deprem verisine ve niifus yogunluguna bagli
olarak risk bolgesi temelli 3 farkli senaryoda calistinlmistir. Elde edilen sonuglarin, gelecekte olusacak

depremler icin afet tesis yeri seciminde yol gosterici olmasi hedeflenmektedir.
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11. A Heuristic Approach For Solving The Team Orienteering Problem With
Stochastic Time-Dependent Travel Times

Nader Ghaffarinasab Orta Dogu Teknik Universitesi

The team orienteering problem (TOP) aims at optimally planning a set of routes subject to distance
or duration constraints in such a way that the total collected rewards from a given set of customers is
maximized. The problem has many applications in different practical areas such as humanitarian relief
and disaster response, tourism and sightseeing planning, home healthcare nurse routing, delivery and
courier services, maintenance and inspection scheduling, etc. Motivated by the practical issues in city
logistics, this study addresses a team orienteering problem with stochastic time-dependent travel times.
This problem assumes that the travel times between pairs of nodes in the underlying network are subject
to uncertainty and also depend on the departure time at the origin node. The problem is formulated as
a two-stage stochastic program and a heuristic procedure based on large neighborhood search (LNS) is
proposed to solve it. Computational experiments demonstrate the capability of the proposed approach in

solving instances of medium and large sizes in reasonably short computational times.
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12. Akilli Etiket Fiyatlandirma Stratejileri Ve Magaza Gelirlerine Etkisi: Nes-
nelerin Interneti Perspektifi

Cihangir Sagir Dokuz Eyliil Universitesi

Burcu Felekoglu Dokuz Eyliil Universitesi

Bildiri Ozeti: Akilli Etiket Kullaniminin ve Magaza Gelirlerine Etkisi: Nesnelerin Interneti Perspektifi Ko-
nunun Onemi Perakende sektéri, teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte dijital donustim surecine girmistir.
Nesnelerin interneti (loT) teknolojileri, 6zellikle akill etiketlerin kullanimiyla magaza igindeki fiyatlandirma,
envanter yonetimi ve musteri deneyimlerini donustirmektedir. Akilli etiketler, drtnlerin fiyatlarini anlik
olarak glincelleyebilme, envanter seviyelerini izleyebilme ve miusteri alisveris davranislarini veri odakl olarak
analiz edebilme imkani sunar. Bu baglamda, akilli etiketlerin magaza gelirlerine etkisi, perakendecilerin
karar alma sureclerini ve isletme stratejilerini nasil sekillendirdigi acisindan biyik onem tasimaktadir.
Calismanin Amaci Bu ¢alismanin amaci temel olarak loT tabanh akilli etiket kullaniminin magaza gelirleri
uzerinde olusturdugu etki degerlendirilmektedir. Ayrica akilli etiket kullaniminin musteri memnuniyeti ve
envanter yonetimi uzerine etkileri de incelenmektedir. Yontem ve Analiz Bu ¢alismada yontem olarak,
nicel veri toplama teknikleri kullanilacak olup, belirli bir perakende zincirinde yer alan 5 magaza ozelinde
akilli etiket kullanimi oncesi ve sonrasi satis verileri ile sirket ERP’sinde yer alan envanter verileri ve
miusteri sikayetlerine iliskin veriler toplanmistir. Veriler, dinamik fiyatlandirmanin satislar lzerindeki etk-
isi, stok seviyeleriyle iliskisi ve musteri davranislarindaki degisiklikler agisindan incelenmistir. Bulgular
Yapilan degerlendirme ve ilgili 5 magaza verilerinde sonuglar, akilli etiketlerin magaza gelirlerini onemli
olclide artirabilecegini, misteri memnuniyetini artirip sikayetleri azalttigl ve envanter yonetimi agisindan
degerlendirilmistir. Olgﬂme konu 5 magaza ozelinde elde edilen bulgularda akill etiketler kullanimi oncesine
gore satislarda ortalama %8.2 artis gdzlemlenmistir. Perakendecilerin talep ve arz dengesini daha dogru bir
sekilde yonetebildikleri ve miusteri davranislarini veriye dayali olarak analiz edebildikleri ortaya cikacaktir.
Ayrica, akilli etiketlerin stok yonetiminde sagladigi verimlilik ve fiyat degisimlerinin musteri tercihleri
uzerindeki etkisi de gelir artisini destekleyen faktorler arasinda yer alacaktir. Diger taraftan raf ve kasada
olusan fiyat farkhllari ile musteri memnuniyetsizligi olusmakta buna istinaden ortalama magaza bazli aylik

43 vaka bildirimi gozlemlenmistir. Akilli etiket kullanimi sonrasi ise bu durum ortadan kalkmistir.
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13. Akilli  Sinyalizasyon Sistemine Gecisin Similasyon Analizi e
Degerlendirilmesi: Erzurum Ornegi

Ikbalnur Ozkan Erzurum Teknik Universitesi

Nadide Caglayan ézaydln Erzurum Teknik Universitesi

Diinyada kentsel nufus kirsal nufusa oranla artmaktadir. Her gegen yil daha fazla insan buyik sehirlere
goc etmektedir bundan dolayi gelecekte daha fazla insanin buyiik sehirlerde yasayacagi ongorulmektedir.
Gelecekte daha ¢ok enerji ihtiyaci, karbon emisyonunda artis, trafik yogunlugu ve giivenlik gibi sorun-
larin daha da artacagi beklenilmektedir. Buyik sehirlerin siirdirulebilir ozellikte olmalarina gereksinim
vardir. Bu nedenle buytk sehirlerin akilli sehirlere dontusmesi yararh olacaktir. Ayrica, trafik yogunlugu,
buyuk sehirlerde onemli bir sorun olarak ortaya cikarak ulasim acisindan bircok sorunu da beraberinde
getirmistir. Bu calisma, akilli trafik yonetim sistemleri ve elektrikli araclarin kentsel kavsaklardaki karbon
emisyonlari tizerindeki etkilerini nicel olarak degerlendirmeyi amaclamaktadir. Bu ¢alismada onerilen model
kavsaklarda bulunan trafik isiklarinin diizenli bir senkronizasyonla yanmasi yerine, diger yollar miisaitken
kirmizi yanan yolda araclari bekletmeden gecis hakki vermesine dayalidir. Mevcutta baska sehirlerde uygu-
lanan bu sistemin Erzurum sehrinde incelenen kavsaklar icin uygulanabilirligi ve bekleyen arac sayilarina etk-
isi icin anlamh bir farklilik olusturmasi acisindan degerlendirilmistir. Ayni zamanda g¢alismanin sonucunda
elde edilen degerler icin karbon salinimi dikkate alinarak trafikte bulunan elektrikli ara¢ sayilarinin art-
masinin etkisi tizerinde durulmustur. Erzurum ilinde akilli trafik lambalarina gecisin incelendigi calismada,
yogunluguna gore kavsak tipi, giin ve saat dilimi faktorleri iki seviyeli olarak dikkate alinmistir ve senaryolar
olusturulmustur. Erzurum ilinde segilen normal ve yogun kavsaklarda hafta ici, hafta sonu, sabah, oglen
ve aksam is cikisi saatleri icin toplanan verilere uygun olasilik dagilimlari belirlenmistir. Calismanin ilk
asamasinda mevcut durum senaryolari ARENA simulasyon programinda gelistirilmistir. Ikinci asamada ise
ayni faktor ve verilerle akilli sinyalizasyon sisteminin kullanilmasi durumunda elde edilen gore performans
olgimleri ile mevcut durum degerleri istatistiksel acidan degerlendirilmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina
gore faktorlerin tim ana etkileri anlamli ¢ikmis olup en belirgin etkinin sinyalizasyon sisteminden kay-
naklandigi gorulmustir. Akilli sistemlerin kullanilmasi, bekleyen ara¢ sayisini gozle gorulir sekilde etk-
ileyecegi anlasilmaktadir. Olusturulan senaryolarda elektrikli araglarin mevcut duruma gore %10 oraninda
artmasi durumu da incelenmis ve elde edilen sonuglara gore, yogunluklu elektrikli ara¢ kullaniminin karbon
emisyonunda onemli bir disus sagladigi gozlemlenmistir. Bu bulgular, hem akilli sinyalizasyon sistemlerinin
trafik verimliligine olan olumlu etkisini hem de elektrikli araglarin gevresel surdirilebilirlik agisindan tasidigi
kritik rolt ortaya koymaktadir. Calismanin son asamasinda benzetim modellerinden elde edilen bekleyen
arac sayilari icin emisyon hesaplamalari yapilmistir. Bu hesaplamalar icin aracglarin ortalama bekleme
streleri ve yakit tuketim verileri dikkate alinmistir. Akilli sinyalizasyon sisteminin uygulanmasi sonucunda
yogun kavsaklarda bekleyen ara¢ sayisinda ortalama %65, bekleme siirelerinde %75 ve karbon emisyonunda
%88'lik onemli diisiisler kaydedilmistir. Bu veriler, akilli ulagim sistemlerinin hem trafik yogunlugunu azalt-

mada hem de cevresel surdirulebilirligi artirmada etkili oldugunu kanitlamaktadir. Akilli trafik yonetimi
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sistemleri sayesinde trafik akisinin daha verimli bir sekilde yonlendirilmesi ve diizenlenmesiyle araclarin
bekleme siireleri azalacak ve boylece glriltu seviyesi diisecektir. Trafik akisinin daha akici hale gelmesi ve

gereksiz dur-kalklarin azalmasiyla kavsaklarda olusan trafik guriltisti onemli olgtide azaltilacaktir.
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14. A Multi-Population Genetic Algorithm Framework For Multi-Objective
Optimization

Engin Sansarci Beykoz Universitesi

Burcin Kiilahcgioglu istinye Universitesi

Genetic Algorithms (GAs) are widely used metaheuristic optimization methods inspired by natural selection.
In multi-objective problems, designing effective GAs is particularly challenging due to the need to balance
conflicting goals. This study introduces a novel multi-objective GA framework that maintains distinct
sub-populations for each objective and incorporates a mixing mechanism during parent selection and
crossover. This mechanism facilitates controlled interaction between populations to improve performance
on both objectives simultaneously while preserving diversity within each. The proposed algorithm is
implemented and evaluated on a bi-objective scheduling problem of minimizing makespan and energy
consumption, demonstrating its ability to generate diverse and high-quality solutions along the Pareto
front. Extensive simulations under varying parameter settings, such as population size, crossover rate,
and mixing frequency, reveal the robustness and adaptability of the framework. We believe that such a
structured and modular approach to multi-objective genetic algorithm design offers significant potential

for solving complex real-world optimization problems in various domains.
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15. A Novel Fuzzy-Based Integrated Drought Index (Fidi) For Holistic Basin-
Scale Drought Risk Evaluation

Ismail Bugra Boliikbasi Yalova Universitesi

Tolga Barnis Terzi Karadeniz Teknik Universitesi

Drought is a complex and multidimensional natural hazard that affects various components of the hy-
drological cycle, with far-reaching socio-economic and environmental consequences. While numerous
standardized drought indices such as the Standardized Precipitation Index (SPI), the Standardized Pre-
cipitation Evapotranspiration Index (SPEI), and the Standardized Streamflow Index (SSFI) are commonly
used to quantify specific types of drought (e.g., meteorological or hydrological), they often fall short in
providing a comprehensive representation of drought conditions. In this study, a novel Fuzzy-based Inte-
grated Drought Index (FIDI) is proposed to facilitate a more holistic assessment of drought by combining
the complementary strengths of SPI, SPEI, and SSFI within a unified framework. The aim is to transform
these well-established indices into fuzzy membership functions representing various levels of drought sever-
ity, and to integrate them using fuzzy logic rules that reflect the compound nature of drought processes.
This approach is expected to improve the interpretation of drought severity through linguistically defined
classes, which may be more accessible for decision-makers and stakeholders. In contrast to single-variable
indices that provide partial insights, the proposed FIDI framework is designed to capture the full spectrum
of drought dynamics at the basin scale, including meteorological and hydrological dimensions. Further-
more, the performance of FIDI will be comparatively evaluated against its constituent indices as well as
a multivariate standardized drought index derived from copula-based joint modeling of precipitation and
streamflow. The anticipated outcome is a robust, scalable, and policy-relevant tool for integrated drought

risk assessment, supporting more informed drought preparedness and management decisions.
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16. Applications Of The 3R (Reuse-Reduce-Recycle) Approach For A Single-
Used Plastic Hangers Manufacturing Company

Ensar Aktas

Yusuf Efe Kok istanbul Medipol University
Ahmet Kemal Serdar istanbul Medipol Universitesi
Ertugrul Temel istanbul Medipol University
ﬁzgﬁr Erol Ye;ilswt istanbul Medipol University

In today's world, the textile and clothing sector, which has an important place in the global economy, is a
sector that draws attention not only with its economic impacts but also with its environmental impact due
to its large amount of water and energy consumption, chemical use and waste production. Hangers are an
important consumable of this sector. Hangers play a important role in the terms of presentation, storage
and protection of products. In addition to the financial and fast-producing benefits of the widespread use
of plastic hangers, there are also significant damages to the environment. The majority of plastic hangers
are single-use and create a large amount of waste when thrown away, therefore micro plastic pollution in
our environment continues to increase and as a result, both land and sea ecosystems are polluted. For
this reason, the production and use of plastic hangers should have a more sustainable and environmentally
friendly understanding. In line with these principles, a sustainable recycling model should be adopted that
will cause the least harm to the environment in the life cycle of a plastic hanger. Our project was based
on defining recycling processes to make the life cycle of plastic hangers more environmentally friendly and
sustainable, and proving that existing processes can be improved with today's technology. There is also
the goal of defining our project with the necessary numerical data and literature, and optimizing recycling
processes with processes and innovations that can be applied in the separation of hangers collected
on the system, hanger designs and raw material conversion processes. For this reason, the separation
process of plastic hangers will be integrated with artificial intelligence-supported sensor-based separation
technology. Thus, by automating the process, it is aimed to increase process efficiency, raw material quality
and economic gain. As a result of the developments made, an environmentally friendly and sustainable
approach is being taken to the plastic hanger life cycle by reducing plastic consumption and recycling used
plastic without mixing with nature. Moreover, it is aimed to achieve mutual gain between the producer
and the customer by marketing the hangers that are suitable for reuse to the customer at more affordable
prices. In conclusion, innovative ideas were presented for the recycling processes of plastic waste hangers
in the current system, and suggestions were made to integrate new technologies and present the most

optimized designs with the lowest margin of error for the processes.
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17. Artificial Intelligence Applications In Healthcare: Automated Detection
Of Dental Structures In Radiographic Images Using Various Yolo Architectures

Zeki Umut Cindiloglu Gazi Universitesi

Hakan Cercioglu

The integration of artificial intelligence (Al) technologies into healthcare has led to transformative devel-
opments in diagnostic imaging, clinical decision-making, and workflow optimization. In recent years, deep
learning-based object detection algorithms have shown remarkable success in analyzing complex medical
images, especially in radiology and dental imaging. Among these algorithms, the YOLO (You Only Look
Once) family stands out due to its real-time detection capability and high accuracy. This study presents
an Al-based image processing pipeline for the automated detection of dental structures—specifically fill-
ings, implants, cavities, and impacted teeth—from panoramic dental radiographic images. The proposed
approach evaluates the performance of multiple YOLOV8 architecture variants (YOLOv8n, YOLOvSs,
YOLOv8m, YOLOv8I, YOLOV8x) to determine their effectiveness in identifying these clinically significant
features. A manually annotated dataset comprising dental X-ray images was used for training and testing.
The dataset includes bounding box annotations for each of the target structures, which serve as ground
truth during the model evaluation phase. All models were trained using transfer learning techniques and
optimized using appropriate hyperparameters to ensure convergence. The detection performance of each
model was quantitatively assessed using mean Average Precision (mAP) metrics—specifically mAP®©0.5
and mAP®©0.5:0.95—which are standard evaluation criteria in object detection tasks. These metrics
provide insight into both the classification accuracy and the spatial localization quality of the detected
objects. The results demonstrate that all YOLOv8 variants are capable of detecting dental anomalies
with a reasonable degree of accuracy, suggesting that such models can play a supportive role in dental
diagnostics. While each variant exhibits different computational and detection trade-offs, their overall
performance indicates the feasibility of incorporating Al-based tools into real-world clinical practice. This
work contributes to the growing field of Al-assisted dental diagnostics by providing a comparative eval-
uation of modern object detection models on a relevant clinical task. The proposed methodology offers
a scalable and efficient solution that may reduce diagnostic errors, assist in early detection, and improve

the standardization of radiographic interpretation in dentistry.
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18. A Secondary Effect Analysis Of The Earthquake Aftermath

Irmak Uzun Bayar Ankara Bilim Universitesi

In the aftermath of a potential Istanbul earthquake, secondary hazards such as tsunamis may render
designated assembly areas unusable, leading to overcrowding in alternative zones. This concentration can
impose excessive load on the telecommunications network, particularly if physical damage has occurred
to base stations or supporting infrastructure. This study proposes a machine learning-based approach
to predict post-disaster communication unavailability. The model leverages geospatial data, estimated
population movements, and infrastructure vulnerability indicators to identify potential signal blackouts. By
employing supervised learning algorithms and spatial-temporal features, the framework enables pre-disaster
scenario testing and risk zoning. Without depending on extensive real-time data, the model provides a
proactive tool for estimating communication bottlenecks, allowing authorities to plan alternative relay
points and deploy mobile base stations. The study amends post-disaster management plans according to
possible secondary effects by underscoring the importance of integrating predictive analytics into disaster

preparedness strategies to mitigate cascading failures in urban crisis settings.
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19. Askeri Mikro Sebeke Sistemlerinde Sibe!r Giivenlik Onlemlerinin Arahkh
Tip-2 Bulan!_k Kume Tabanl Electre Yontemi lle Degerlendirilmesi Ve Turkiye
Icin Model Onerisi

Hakan Ayhan Dagistanh Milli Savunma Universitesi

Cevriye Gencer Gazi Universitesi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan stratejik onemi ve enerji guvenligi ihtiyaci, askeri uslerin enerji
altyapilarini yeniden sekillendirmektedir. Bu baglamda mikro sebekeler; giines enerjisi, batarya depolama
sistemleri ve gerektiginde hibrit jeneratorlerle desteklenen, bagimsiz calisabilen enerji sistemleri olarak
on plana ¢ikmaktadir. Askeri usler, ozellikle mobil ve sinir hatti operasyonlarina yonelik yapilariyla bu
mikro sebeke teknolojilerinden etkin bicimde yararlanabilecek stratejik alanlardir. Ancak, bu sistemlerin
dijital kontrol altyapilari, onlari siber saldirilar karsisinda savunmasiz hale getirmektedir. Mikro sebeke
sistemlerinin performansini iyilestirmek ve siber giivenligi artirmak icin gerekli onlemler alinmak zorundadir.
Bu calisma, askeri mikro sebekelerde siber saldirilari etkileyen temel faktorleri analiz etmeyi ve bu tehditlere
yonelik ¢oziim onerileri gelistirmeyi amaclamaktadir. Calismada dort alternatif ¢coziim oOnerisi, bes kriter
icin aralikli tip-2 bulanik kiime tabanli ELECTRE yontemi ile degerlendirilmistir. Ayrica gelismis ulkelere ait
askeri mikro sebeke uygulamalari detaylariyla birlikte incelenmistir. Uygulamalardan elde edilen cikarimlar
ve calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda Turkiye icin model onerisinde bulunulmustur. Bu sayede
askeri mikro sebekelere gecis asamasinda enerji altyapisinin hem surdurtlebilir hem de siber saldirilara karsi

direncli hale getirilmesi hedeflenmektedir.
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20. A Social Media Advertising Problem

Sonya Javadi Isik University
Askim Burce Tunay Isik University
Rayan Aldouh Isik University
Cihan Dilman Isik University

Today, social media and its impact on people’s lives are undeniable. Social influencers and digital marketing
agencies are relatively new concepts in the literature. Influencers who work with such agencies have the
opportunity to receive more advertising assignments and, in turn, increase their earnings. Additionally,
agencies provide influencers with valuable insights and analytics about their content, helping them grow and
improve as content creators. In this study, we consider a digital marketing agency that aims to assign a set
of advertisements to the influencers it collaborates with in order to maximize overall revenue. The problem
involves several key constraints, such as advertisement format requirements, influencer engagement rates,
and platform-specific limitations. We developed a mathematical model to represent this problem and
used real-world data to find an optimal solution. This problem can be considered a sequential assignment
problem in a new format. The results will help digital marketing agencies develop an optimal assignment

decision support system.
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21. A Two-Stage Stochastic Model For Long-Term Carpooling Under Partially
Known Hybrid Work Schedules

Zeynep idil Erzurum Cicek Eskisehir Teknik Universitesi
Banu i(;men Erdem Eskisehir Teknik Universitesi
Zeliha Ergul Aydin Eskisehir Teknik Universitesi

Carpooling, as a prominent example of the sharing economy, is a transportation model that enables multiple
individuals to travel using a single vehicle and has become increasingly integrated into daily life. Owing to
its advantages in terms of economic efficiency and environmental sustainability, carpooling has proven to
be suitable not only for short-term applications but also for long-term planning. This study addresses an
extended version of the long-term carpooling problem by incorporating hybrid work arrangements that have
gained significant importance in the post-pandemic era. In particular, the model accounts for scenarios
in which each employee's weekly work schedule is only partially known, typically fixed at the beginning
of the week but uncertain in the later days, reflecting the operational realities of hybrid working systems.
To manage the uncertainty in weekly work schedule, a two-stage stochastic carpooling model is proposed.
The objective is to minimize the expected value of the total of consecutive vehicle usage and total travel
distance. The problem is formulated as a Mixed-Integer Programming (MIP) model and its validity is

demonstrated through experiments on synthetically generated test instances.
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22. Avrupa Ulkelerinde Toplum Saghgina iliskin Gostergelerin Cok Kriterli
Siniflandirma lle Degerlendirilmesi

Esra Duygu Durmaz Bakircay Universitesi

llker Golciik Bakirgay Universitesi

Ulkelerin saglk sistemleri; toplumsal yapi, ekonomik gelismislik ve demografik ozelliklere bagl olarak
cesitlilik gostermektedir. Toplum sagligini etkileyen hastalik yuki, saglik hizmetlerine erisim diizeyi ve
cevresel kosullar gibi cok boyutlu gostergeler, saglk sistemlerinin performansini anlamada onemli ipuglari
sunar. Saghkla ilgili bu verilerin bittuncil bicimde analiz edilerek tlkelerin belirli risk gruplarina ayrilmasi,
karar vericilere hedefe yonelik miidahale ve verimli kaynak tahsisi imkani sunarken, saglik hizmetlerinde
bolgesel esitsizliklerin azaltilmasina da katki saglar. Dolayisiyla, ulkelerin saglik durumunu ¢ok boyutlu
verilerle sistematik bicimde degerlendirmek, surdurtlebilir ve etkin saglik politikalari gelistirmek agisindan
kritik bir gerekliliktir. Bu c¢alismanin amaci, Avrupa Birligi tlkelerinin, saglikla iliskili temel gostergeler
esas alinarak, saglk risk duizeylerine gore siniflandiriimasidir. Calismada kullanilan veri seti, Diinya Saghk
érgﬂt[j tarafindan yayinlanan raporlardan elde edilmistir. llk asamada, siniflandirmada kullanilan saglik
gostergelerinin agirliklar, yakin zamanda literatiire kazandirilmis nesnel bir yontem olan LOPCOW (LOg-
arithmic Percentage Change-driven Objective Weighting) yontemi ile belirlenmistir. Bu yontemle, saglik
gostergelerinin onem dereceleri karar vericilerin 6znel yargilarina basvurmadan elde edilmistir. Ardindan,
saglikla iliskili gostergelere gore tilkelerin onceden tanimli siniflara atanabilmesi icin ¢ok kriterli siniflandirma
yontemlerinden birisi olan VIKOR-Sort uygulanmistir. VIKOR-Sort, her bir alternatifin tanimh limit
profillerle karsilastirilarak onceden belirlenmis risk gruplarina atanmasini saglamaktadir. Boylece, cok
boyutlu veri anlamli ve uygulanabilir bir karar cercevesine donustiiriilerek, benzer saglk profiline sahip
ulkelerin birlikte degerlendirilmesi ve politika onerilerinin bu gruplar ozelinde sekillendirilmesi mimkin ol-
maktadir. Sonug olarak, ¢ok kriterli siniflandirmaya dayanan bu degerlendirme yaklasimi, toplum saghg:
gostergelerinin nesnel, seffaf ve yapilandirilmis bicimde analiz edilmesine olanak tanimakta; saglk poli-
tikalarinin daha etkin ve adil temellere oturtulmasina katki saglayabilecek bir ara¢c sunmaktadir. Bu ¢alisma,
lzmir Bakircay Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorligu tarafindan KBP.2025.001 numarali

proje kapsaminda desteklenmektedir.
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23. Bayesian Best Worst Yontemiyle Deprem Sonrasi E-atik Yonetiminde
Oncelikli Faktorlerin Belirlenmesi

Aleyna Sahin Karadeniz Teknik Universitesi

Ertugrul AyylldlZ Karadeniz Teknik Universitesi

Afet sonrasi cevresel yonetim, sirdurilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda giderek daha fazla onem
kazanmaktadir.  Kentlesmenin hizla artmasi ve teknolojik drtnlerin gunlik yasamdaki kullaniminin
yayginlasmasi, afetlerin ardindan ortaya cikan atik turlerinin cesitlenmesine ve bu atiklarin yonetiminin
daha karmasik bir siirece doniismesine neden olmaktadir. Bu cesitlilik icinde, ozellikle elektronik atiklar
(e-atik), afet sonrasi cevre yonetiminde dikkatle ele alinmasi gereken baslica konulardan biri olarak 6ne
cikmaktadir. Ozellikle depremler gibi blyiik olcekli afetlerde karsilasilan e-atiklarin nasil yonetilecegi,
hem cevresel surdurtlebilirlik hem de operasyonel planlama agisindan ¢oziim bekleyen onemli bir sorun
olarak degerlendirilmektedir. Bu sorunun saghkli bir sekilde ele alinabilmesi, e-atik yonetimini etkileyen
faktorlerin onem duzeylerinin ortaya konmasini gerektirir. Bu dogrultuda yiritilen bu calisma, deprem
sonrasi e-atik yonetimine yonelik stratejilerin olusturulmasinda dikkate alinmasi gereken temel faktorleri
ortaya koymayi ve bunlarin gorece onem dizeylerini belirlemeyi amag¢lamaktadir. Calisma kapsaminda,
e-atik yonetiminin sosyal, cevresel, teknik ve yonetsel boyutlarini yansitan sekiz faktor belirlenmistir. Bun-
lar; sosyal uygunluk, ekonomik maliyetler, cevresel etkiler, altyapi uygunlugu, lojistik erisilebilirlik, teknik
guvenilirlik, yonetsel destek ile afet dayaniklihigi ve esneklik olarak tanimlanmistir. Belirlenen faktorlerin
onem diizeylerinin belirlenmesinde, grup karar verme sureclerinde giicli sonuglar sunabilen Bayesian Best
Worst yontemi kullaniimistir. Bu yontem, literatirde yaygin bicimde kullanilan Best Worst yonteminin
olasiliksal bir genisletmesi olarak gelistirilmistir. Bayesian yaklasim, birden fazla uzmandan elde edilen
karsilastirmali degerlendirmeleri istatistiksel olarak buttinlestirerek daha dengeli ve glivenilir onceliklendirme
sonuclari elde edilmesine olanak saglamaktadir. Boylece uzmanlar arasindaki gorus farkhhklar sistematik
bicimde degerlendirilmekte ve karar sureci daha tutarl bir yapiya ulasmaktadir. Elde edilen bulgular, e-
atik yonetimiyle ilgili stratejik planlama siireclerinde cesitli paydaslar icin yol gosterici nitelik tasimaktadir.
Ozellikle yerel yénetimler, afet yonetim birimleri ve cevre politikalar gelistiren kurumlar acisindan, hangi
faktorlerin oncelikli olarak ele alinmasi gerektigine iliskin somut bir ¢cerceve sunmaktadir. Deprem sonrasi
e-atik yonetim stratejilerinin olusturulmasinda etkili olan faktorlerin onem duzeylerinin sistematik bicimde
ortaya konmasi, kaynaklarin daha verimli kullanilmasina katki saglamakta; sureclerin daha hizli, organize

ve surdurulebilir bigimde yurutilmesine destek olmaktadir.
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24. Belirsizlik Altinda Entropi Ve Kiimeleme Tabanh Hakem Degerlendirme
Siireci Ve Karar Destek Sistemi

Seda Nur Budak Baskent Universitesi
Kumru Didem Atalay Baskent Universitesi
Tusan Derya Baskent Universitesi
Tacettin Sercan Pekin Ostim Teknik Universitesi

Teknolojik gelismelerin ivme kazanmasi ve kiiresel rekabetin artmasi, arastirma ve gelistirme (Ar-Ge)
projelerini stratejik oncelige sahip bir alan haline getirmistir. Turkiye'de, ulusal kalkinma hedefleri
dogrultusunda Ar-Ge faaliyetlerini destekleyen kamu kurumlari; arastirmalari yonlendirme, fon saglama ve
politika tiretme konularinda belirleyici roller tstlenmektedir. Ancak, bu projelerin degerlendirilme suregleri,
cok kriterli ve ¢cok aktorlu yapisi nedeniyle onemli metodolojik ve yonetsel zorluklar barindirmaktadir.
Ozellikle degerlendirmelerde oznel kararlar, kriterlerin agirliklandirimasindaki belirsizlik ve sureglerin
izlenebilirliginin sinirli olmasi, karar alma kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bu calismada, Tirkiye'deki
Ar-Ge projelerinin degerlendirme siireclerinde karsilasilan temel sorunlara ¢ozim sunmak amaciyla,
sistematik ve veri temelli bir karar destek sistemi (KDS) gelistirilmistir. Ik asamada, projelerin
degerlendirilmesinde kullanilan kriterler, literatiir taramasi ve uzman gorusleri dogrultusunda kapsaml
bicimde derlenmis; ardindan, bu kriterlerin onem dereceleri entropi yontemiyle belirlenmistir. Elde edilen
agirhiklar dogrultusunda projelerin nihai puanlari hesaplanmis ve projeler, k-ortalamalar (k-means) algo-
ritmasi ile benzer profiller temelinde gruplandirnilmistir. Sistemin karar vericilere sagladigi temel katki,
degerlendirme surecini daha tutarli, izlendirilebilir ve rasyonel bir yapiya dontstirmesidir. Platformun kul-
lanici dostu arayuziu ve cok paydash yapisi sayesinde, hakemlerden yirtitme kurulu lyelerine kadar tim
aktorlerin ortak bir dijital ortamda karar almasina olanak taninmistir. Degerlendirme siirecinde kullanilan
araclarin dijitallestirilmesi, karar vericilerin islem siiresini %31 ila %39 oraninda azaltmis; bu durum, hem
operasyonel verimlilik hem de kaynak kullaniminda onemli kazanimlar saglamistir. Calismada son asama
olarak, projelerin degerlendirme puanlari ve kiimelenme sonuglari temel alinarak, sinirli butceyle maksi-
mum etki yaratacak sekilde tasarlanmis bir biitce tahsisi icin bulanik programlamaya dayali matematiksel
model gelistirilmistir. Bu model, kaynaklarin stratejik onceliklere gore yonlendirilmesini saglamanin yani
sira, fonlama kararlarinin daha buttincul bir perspektifle ele alinmasina olanak tanimaktadir. Gelistirilen
karar destek sistemi, yalnizca mevcut uygulamalarin eksiklerini gidermekle kalmamakta; ayni zamanda Ar-
Ge projelerinin ulusal stratejik hedeflerle daha etkin sekilde eslestirilmesini mimkin kilmaktadir. Sistem,
olceklenebilir yapisi sayesinde farkli Ar-Ge programlarina entegre edilebilecek niteliktedir ve uzun vadede

ulkenin bilimsel Uretkenligi ile inovasyon kapasitesinin artirilmasina katki sunmasi hedeflenmektedir.
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25. Belirsizlik Altinda Finansal Risk Ve Risk Bulasicihginin Dinamik Bayes
Aglan lle Modellenmesi

Esma Nur Cinicioglu istanbul Universitesi

Finansal risk, donemsel bazda degisen, ¢ok aktorlu ve belirsizlik iceren karmasik bir yapiya sahiptir. Bu
riskin saglikli bicimde modellenebilmesi, yalnizca diizeysel degisimleri degil, ayni zamanda risk gostergeleri
arasindaki iliskilerin zaman icindeki evrimini de dikkate almayi gerektirir. Bu calisma, finansal riskin za-
mansal boyutunu ve olasiliksal yapisini buttincil bir yaklasimla analiz etmek amaciyla Dinamik Bayes
Aglari (DBA) yontemini benimsemektedir. DBA'lar, olasiliksal grafiksel modellerden olan Bayes Aglari'nin
zaman boyutuna genisletilmis halidir ve degiskenler arasindaki kosullu bagimliliklarin farkli donemlerde
nasil degistigini modellemeye olanak tanir. Bu yoniyle, belirsizlik altinda karar destek sistemlerinin
gelistirilmesinde kullanilan yapay zeka temelli yontemlerin onemli bir bileseni olarak one cikar. Calismada,
COVID-19 pandemi donemini kapsayan Avrupa tlkelerine ait giinliik kredi temerriit takas primi (CDS) ver-
ileri kullanilmistir. Modelleme sureci, finansal risk gostergeleri arasindaki yapisal iliskilerin donemsel olarak
degismedigi; ancak bu yapi icinde belirsizlik diizeylerinin zamanla farklilik gosterdigi varsayimina dayanmak-
tadir. Model lizerinde yapilan senaryo analizleri, kriz donemlerinde finansal riskin sistem igerisinde yonlu
ve yogun bicimde yayildigini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular, finansal sistemdeki kirilganlklarin
yalnizca mutlak risk seviyeleriyle degil, ayni zamanda bu riskin ag yapisi icinde nasil aktarildigiyla da
yakindan iliskili oldugunu gostermektedir. Dinamik Bayes Aglari, bu tir karmasik ve zamanla evrilen
yapilari modelleme konusunda esnek ve gucli bir ara¢ olup, yapay zeka destekli analitik yontemlerin
finansal riskin zamansal analizi ve bulasicilik etkisinin anlasiimasina sundugu katkiyi agik¢a ortaya koymak-
tadir. Calisma, bu yoniyle arastirmacilar ve politika yapicilar icin karar destek siireclerinde kullanilabilecek

degerli bir analitik cerceve sunmaktadir.
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26. Belirsizlik Altinda Karar Verme Egitimi: Bir Simiilasyon Dersi Uygulamasi

Ziihal Ozcan Bahgesehir Universitesi

Tongug: Yavuz istanbul Bilgi Universitesi

Bu ¢alisma, bir universite Simiilasyon dersi kapsaminda yirutilen ve ogrencilerin belirsizlik altinda karar
verme deneyimi kazanmasini amaclayan bir egitim projesine dayanmaktadir. Projenin kendisi, dogrudan
bir Monte Carlo similasyonu uygulamasidir ve ogrencilerin bu yontemle uygulamal olarak calismalari
hedeflenmistir. Oérencilerden, dort farkl proje konusunu hem tercih sirasina gore hem de atanacaklarini
distindiikleri siraya gore (beklenti listesi) siralamalari istenmistir. Atama siireci, tim gruplarin tercih ve
beklenti bilgileri kullanilarak bir Tamsayili Programlama (IP) modeli ile ¢6ziilmiis ve en yiiksek toplam ter-
cih puanini saglayacak sekilde atama yapilmistir. Atama sonuclarina gore, ogrenciler beklenti listelerinde
kacinci siradaki projeye atandiklarina bagh olarak ek puan almislardir. Bu yaklasim, ogrencilerin sadece
ne istediklerini degil, ne beklediklerini de analiz etmelerini ve stratejik dusunmelerini tesvik etmistir. Her
bir proje konusunun zorluk seviyesi, hem alaninda uzman bir akademisyen hem de bir yapay zeka araci
(ChatGPT-40) tarafindan bagimsiz olarak degerlendirilmistir. Ogrenciler bu degerlendirmeleri proje ter-
cihlerini yaparken dikkate almis, boylece ogrenci ile uzman ve yapay zeka gorusleri arasindaki benzerlik
ve farkliliklar gozlemlenmistir. Bu sayede, ogrencilerin dis degerlendirmelere karsi nasil konumlandigi ve
karar sureclerini ne derece etkiledigi de analiz edilmistir. Monte Carlo simulasyonu ile gelistirilen bu uygu-
lama, ogrencilerin belirsizlik altinda karar alma becerilerini deneyimleyerek ogrenmelerine katki saglamistir.
Sonuglar, bu tiir simiilasyon tabanli 6gretim yontemlerinin, 6grencilerin analitik diisinme, strateji gelistirme

ve karar verme yetkinliklerini gliclendirmede etkili bir ara¢c oldugunu gostermektedir.
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27. Benzetim Destekli Giirbiiz Eniyileme lle Enerji Verimli Sualti Kablosuz
Algilayici Ag Tasarimi

Ozhan Eren Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji
Universitesi

Aysegiil Altin Kayhan Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji
Universitesi

Ozhan EREN( ) ve Aysegiil ALTIN-KAYHAN( ) () TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Endiistri
Muhendisligi Bolimi, Ankara Benzetim Destekli Gurbiiz Eniyileme ile Enerji Verimli Sualti Kablosuz
Algilayici Ag Tasarimi Su Alti Kablosuz Algilayici Aglar (SKAA'lar); okyanus verisi toplama, kirlilik izleme,
kaynak kesfi, taktiksel savunma, kiyi giivenligi ve gizli operasyonlar gibi kritik uygulamalarda hayati rol
oynamaktadir. Bu sistemlerin basarisi, enerji verimliligi yiksek ve cevresel belirsizliklere karsi dayanikli
ag yapilarinin gelistirilmesine baghdir. Ancak, dinamik su alti ortami, olay tabanh veri yogunluklari
vb. etmenler, sensorlerin veri uretim hizlarinda sapmalara yol agmakta ve bu durum, ag guvenilirligi
acisindan onemli zorluklar dogurmaktadir. Sensorlerin veri algilama hizlarinda ongorilen degerlerden
sapma durumu, SKAA'lar igin glirbiiz ag konfigtirasyonlarina dayali veri iletim stratejilerinin gelistirilmesini
zorunlu kilmaktadir. Su alti teknolojilerinde saglanan ilerlemelere ragmen, literatiirde trafik belirsizligi
altindaki SKAA tasarimi ve optimizasyonunu ele alan calisma sayisi sinirhdir. Bu calisma, enerji ver-
imliligini onceleyen SKAA'larin tasarimina yonelik, simtlasyon destekli bir glirbiiz optimizasyon cercevesi
onermektedir. Calismada oncelikle, ¢ boyutlu rotalarda hareket eden su alti araglarinin izinsiz girislerinin
tespitine yonelik bir similasyon ortami olusturulmustur. Su alti araglari ile sensorler ve deniz tabani to-
pografyasi arasindaki etkilesimler, kiiresel batimetrik verilerden yararlanarak modellenmistir. Sensorlerin
beklenen veri tretim hizlari ile bu hizlara iliskin kabul edilebilir sapma araliklari, coklu simulasyonlar sonu-
cunda tanimlanmistir. Elde edilen bu veri kiimesi, sensorlere tahsis edilen maksimum batarya miktarini min-
imize eden deterministik ve glirbiiz konfigiirasyonlarin belirlenmesinde ve detayli analizlerin yuritiulmesinde
kullanilmistir. Deterministik ve glirbuiz konfiglirasyonlar ile olusturulan aglarin islevselligi, senaryo tabanli
karsilastirmalarla ag omri bakimindan degerlendirilmistir. Kapsamli test sonuglari, glirbiiz yaklasimin, veri
uretim hizlarinda en dusuk duzeydeki sapmalarda dahi, deterministik modele kiyasla sistem belirsizlikler-
ine karsi daha dayanikli bir yapi sundugunu ve ag performansinda anlamli iyilestirmeler sagladigini ortaya

koymaktadir. Su alti kablosuz algilayici aglari, simulasyon, giirbiiz eniyileme, ag omri, trafik belirsizligi.
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28. Betonarme Yapilarda Giiclendirme Yontemlerinin Degerlendirilmesi icin
Bulanik Cok Kriterli Karar Verme Onerisi: Konut Gii¢clendirme Ornegi

Kibra Selin f)ztiirk Cukurova Universitesi
Yusuf Kuvvetli Cukurova Universitesi
Adem Erik Tarsus Universitesi

Yapisal guvenligin artinlmasi amaci ile betonarme konut binalarinda uygulanan gliclendirme projelerinde,
yontem secimi cok sayida kriterin birlikte degerlendirilmesini gerektirmektedir. Bu calismada, Adana ilinde
gerceklestirilen bir giiclendirme projesi kapsaminda; lifli polimer sargi, celik sargi, betonarme mantolama,
perde duvar eklenmesi, betonarme sistemin kutlesinin azaltilmasi ve temel gliclendirme gibi betonarme bina
gliclendirme yontemleri ele alinmistir. Alternatif olarak; maliyet, alan kaybi, uygulama kolayhgi, estetik,
guclendirme sonrasi bakim gereksinimi ve uygulama sirasindaki risk seviyesi gibi kriterler dogrultusunda
degerlendirilmistir. Cok kriterli karar verme stirecinde belirsizlikleri ve uzman goruslerindeki oznelligi dikkate
alabilmek amaci ile Bulanik Q-ROF TOPSIS ve CoCoSo yontemi kullanilmistir. Bulanik g-seviyeli ortopair
kuime teorisine dayanan bu yaklasim, kriterlerin agirliklandirilmasi ve alternatiflerin siralanmasinda etkin bir
yontem olarak tercih edilmistir. Calismada, yontem sayesinde kriterler arasindaki denge optimize edilmis
ve vaka calismasina ozgu en uygun giiclendirme segeneginin belirlenmesine imkan saglanmistir. Elde edilen
bulgular, onerilen yontemin ¢ok kriterli karar verme problemlerinde yapi glivenligi alaninda etkili bir ara¢

oldugunu gostermektedir.
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29. Bir Dogal Afet Sonrasi Mobil lletisim Aginin Restorasyonu

Haluk Yapicioglu Eskisehir Teknik Universitesi

Dogal afetler, mobil iletisim altyapisinda ciddi hasara yol acarak, iyilestirme calismalarinda guvenilir
iletisimi de zorlastirmaktadir. Bu baglamda, mobil ag saglayicilari afet sonrasi iletisim agini yeniden
kurma cabalarina 6zel onem vermektedirler. Bu calisma, kapsama ve kapasite kisitlari altinda, afet son-
rasi mobil baz istasyonlarinin en uygun sekilde yerlestirilmesi problemine yonelik matematiksel bir model
onermektedir. Model, mevcut mobil baz istasyonu agi, belirlenen acil toplanma alanlari, bu alanlardaki
tahmini kisi sayisi ve afetten etkilenmeyerek hizmet vermeye devam edebilen mevcut baz istasyonlarini
butilinlesik bir sekilde ele almaktadir. Modelin temel amaci, afet bolgesindeki tiim ihtiya¢ sahiplerine
minimum maliyetle kesintisiz mobil iletisim hizmeti sunmaktir. Bu dogrultuda, afetten zarar gormeyen
mevcut baz istasyonlarinin konumu ve kapasitesi, yeni kurulacak baz istasyonlarinin yer secimi ve kapasite
planlamasinda kritik bir girdi olarak degerlendirilmektedir. Bu yaklasim, afet sonrasi yeni baz istasyonu
yerlestirme calismalarinda mevcut operasyonel ag unsurlarini dikkate alan ender calismalardan birini temsil
etmektedir. Onerilen modelin uygulanabilirligi, Istanbul’un Kadikoy ilcesine ait veriler kullanilarak test
edilmistir. Bu kapsamda, Kadikoy ilgesinde yer alan mevcut 199 baz istasyonu ve 150 acil toplanma
noktasi dikkate alinmistir. Afetin siddetine bagh olarak degisebilecek sayida calisir durumdaki mevcut
baz istasyonu senaryolari olusturulmus ve modelin performansi bu senaryolar tuzerinden degerlendirilmistir.
Elde edilen sonuclar, afet yonetimi ve mobil iletisim planlamasi agisindan onemli yonetsel icgoriiler sunacak

sekilde detayh olarak analiz edilmistir.
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30. Bireysel Yasam Tarzi Ve Hareketliligin Cevresel Etkisi: Makine Ogrenmesi

Ve Aciklanabilir Yapay Zeka lle Siirdiiriilebilirlik Perspektifi

Eyiip Ensar Isik Yildiz Teknik Universitesi

Ebru Gegici Yildiz Teknik Universitesi, Endiistri
Miihendisligi Bolimii

Mehmet Giines Yildiz Teknik Universitesi

Misra $im$ir Giines Yildiz Teknik Universitesi

Glinimizde enerji tiiketimi, kentlesme, bireysel yasam tarzlarindaki degisim ve teknolojik gelismeler,
cevresel surdurtlebilirligi etkileyen en onemli faktorlerden biri olan karbon emisyonunu dogrudan etkilemek-
tedir. Cogunlugu insan kaynakh faaliyetlerden olusan karbon emisyonu, atmosferdeki sera gazi yogunlugunu
artirmaktadir. Bu da kiiresel isinmaya yol acmakta ve bu durum iklim degisikliginin temel nedenlerinden
biri olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismada, bireysel demografik yapi (yas ve cinsiyet), hareketlilik (kul-
lanilan ulasim tiirii bilgisi, giinliik atilan adim sayisi), yasam tarzi (is, alisveris, eglence faaliyetleri ve sosyal
medya kullanimi), saglk durumu (yakilan kalori miktari, uyku siiresi) ve enerji tiiketimi (ev enerji tiiketimi
ve elektrikli ara¢ sarj istasyonu) degiskenleri kullanilarak karbon ayak izinin emisyona etkisinin tahmin
edilmesi amaglanmistir. Kullanilan bu veri seti 1000 gozlem degeri ve 13 degiskenden (12 bagimsiz ve bir
bagiml degiskenden) olusmaktadir. Analiz kapsaminda dogrusal regresyon, karar agaci, rassal ormanlar,
destek vektor makineleri, ekstrem gradyan artirma, gradyan artirma ve yapay sinir aglari gibi cam-kutu ve
kara-kutu olarak ayrilan farkli model yapilarina sahip makine ogrenmesi yontemleri kullanilmistir. Uygu-
lanan modellerin performans acisindan degerlendirilmesi icin ortalama kare hatasi, karekok ortalama kare
hatasi, ortalama mutlak hata, ortalama mutlak yiizde hata ve adjusted-R2 gibi farkli performans metrikleri
kullanilmistir. Degerlendirmeler sonucunda uygulanan yontemler arasindan en iyi yontem secilerek kar-
bon ayak izi ile olusan karbon emisyon degerini tahmin etmek icin kullanilabilecek yontem belirlenmistir.
Sonrasinda karbon emisyonuna etki eden temel faktorlerin daha iyi anlasilabilmesi icin LIME (Local Inter-
pretable Model-Agnostic Explanations) ve SHAP (SHapley Additive exPlanations) gibi agiklanabilir yapay
zeka teknikleri kullanilmistir. Bu teknikler sayesinde bireysel ve genel degisken katkilari gorsellestirilerek,
modelin i¢ isleyisi ve karbon ayak izine etki eden karar mekanizmasi daha seffaf hale getirilmistir. Elde
edilen bulgular, sehir planlamasi, cevresel politika gelistirme ve bireysel farkindaligin artirilmasi gibi alan-

larda faydali gorisler sunmayi hedeflemektedir.
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31. Bir Lider Paket Teslimat Sirketinde Besleyici Ag Planlama Verimliliginin
Artinlmasi: Karar Destek Yaklasimi

Mert Ali Demirci istanbul Bilgi Universitesi
Berk Ayata istanbul Bilgi Universitesi
Ari Delimelkonoglu istanbul Bilgi Universitesi
Ulas G'L'mgiir istanbul Bilgi Universitesi
Ata Uzan istanbul Bilgi Universitesi
Umman Mabhir Yildinm istanbul Bilgi Universitesi

Bu calisma, lider bir paket teslimat sirketinin lojistiginde daha verimli bir besleyici ag (feeder network)
planlamasi gerceklestirmesini saglayacak, esnek ve surdurulebilir bir karar destek sistemi gelistirmeyi
amaclamistir. Giinlimiizde artan e-ticaret hacmi, farkli sehirler arasinda yogunlasan teslimat ve alim (deliv-
ery & pick-up) islemleri, lojistik aglarin daha karmasik ve dinamik hale gelmesine neden olmaktadir. Pro-
jemiz yalnizca sabit noktalardan dagitim yapilan geleneksel sistemleri degil, cift yonli (¢ikis ve iade) paket
akislarini da dikkate alan buttinlesik bir yaklasimi temel almaktadir. Modelimiz, farkli olceklerdeki problem
senaryolarina (small, medium ve large instance) uygulanarak test edilmistir. Kigiik ol¢ekli senaryolarda
algoritmalarin temel isleyisi ve dogrulugu kontrol edilmis, orta ve buyiik olcekli senaryolarda ise sistemin
esnekligi ve operasyonel verimlilige katkisi olctlmiustur. Gelistirdigimiz modelde birden fazla ana dagitim
merkezi tanimlanabilmekte ve her biri icin farkli buytkliikte arag filolari dinamik olarak belirlenebilmektedir.
Ayrica, kullanilacak arag turu sayisi da karar degiskeni olarak modellenmistir. Farkli tasima kapasitelerine
sahip li¢ arac tiiri (kamyonet, tir+2.dorse, tir) sisteme entegre edilmistir ve her birinin filo sayisi, sehir
bazli olarak tanimlanabilmekte ve gerekirse kiralama opsiyonlari degerlendirilebilmektedir. Bu sayede, ara¢
filosundaki degisiklikler ya da eksiklikler karsisinda sistem kendini uyarlayabilmektedir. Projemizde yalnizca
tasima maliyetleri degil, toplam seyahat siiresini ve mesafeyi azaltmak, ayni zamanda zaman kisitlar (time-
window constraints), karbon salimi ve ara¢ kiralama maliyetleri gibi ¢coklu kriterler de dikkate alinmistir.
Ayrica, gelistirilen karar destek sistemi, farkli senaryolarda uygulanabilir ve olgeklenebilir bir ¢oziim sun-
maktadir. Optimizasyon siirecinde hem kesin (exact) hem de meta-sezgisel (metaheuristic) yontemler (Ant
Colony Optimization, Genetic Algorithm, Tabu Search, Simulated Annealing) kullanilarak ¢ok yonli anal-
izler gerceklestirilmis ve bu algoritmalarin blyuk veri setlerinde sundugu performanslar karsilastirilmistir.
Boylece, sistemin operasyonel etkinligi farkli olceklerdeki orneklem setleri tizerinden gozlemlenmis ve karar
vericilere hem maliyet hem de ¢evresel etki bakimindan cesitli senaryolar icin esnek ¢oziimler sunulmustur.
Bu sayede, en iyi coziimii veren algoritma secilmistir. Ozetle, projemiz lojistik sektoriindeki, biyiik dlgekli
firmalar da dahil olmak Uzere, firmalar icin uygulanabilir, strdurilebilir ve optimize edilebilir bir sistem

onerisi sunmaktadir.
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32. Bir Lojistik Firmasinda Dagitim Agi Tasarimi

Esra Argunsahin Baskent Universitesi
Vahit ljrgen Baskent Universitesi
Aybiike Erdem Baskent Universitesi
Fatma Nur Tasan Baskent Universitesi
Baris Kececi Baskent Universitesi
Esra Dinler Baskent Universitesi

Hizl tiketim mallar sektoriinde faaliyet gosteren firmalar, artan rekabet kosullari altinda lojistik faaliyet-
lerini etkin ve dusik maliyetle yonetmek durumundadirlar. Bu baglamda, dagitim agi tasarimi hem lojis-
tik maliyetlerin azaltilmasi hem de hizmet seviyesinin strdurilebilirligi acisindan stratejik oneme sahiptir.
Bu calismada, Tirkiye genelinde genis dagitim agina sahip bir lojistik firmasinda dagitim agi tasariminin
gerceklestirilmesine yonelik bir optimizasyon modeli onerilmistir. Firmada dort depo tizerinden 31 ilde 3346
dagitim noktasi bulunmaktadir. Firmadan elde edilen musteri satis miktarlari, yakit maliyetleri, mesafe
bilgileri ve depo kapasitesi gibi veriler kullanilarak dagitim aginin tasarimi icin karma tamsayili model
gelistirilmistir. Gelistirilen model IBM ILOG CPLEX 22.1 kullanilarak ¢oziilmis ve sonugclar elde edilmistir.
Gelistirilen bu ¢oziim yaklasiminda depo konumlarinin optimize edilerek yeniden yapilandiriimasi ve gerek
olmasi durumunda dusuk performansh depolarin kapatilarak taleplerin diger merkezlere yonlendirilmesi
gibi senaryolar analiz edilmistir. Bu yaklasimda temel hedef, lojistik operasyonlarin verimliligini artirmak,
lojistik maliyetleri dusurmek ve boylelikle sirketin rekabet glicinu yukseltmektir. Elde edilen sonuclar,
alternatif senaryolarin toplam lojistik maliyet ve operasyonel verimlilik agisindan karsilastirmali analizine
olanak saglamistir. Ayrica isletmenin stratejik karar siireclerine dogrudan girdi saglamaktadir. Sonug
olarak, bu calismada gercek bir lojistik problemi ele alinmis ve ¢oziimi gerceklestirilerek firmaya onerilerde

bulunulmustur.
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33. Bir Savunma Sanayi Firmasinda Esnek Uretim Sistemi Tasarimi

Ash ileri Baskent Universitesi
Zeynep Telefon Baskent Universitesi
Ekin Alp Biler Baskent Universitesi
Yusuf Tansel i(,' Baskent Universitesi
Esra Dinler Baskent Universitesi
Barnis Kegeci Baskent Universitesi

Bu calismada Tirkiye'nin onci savunma sanayi firmalarindan birinde esnek tretim sistem tasarimi igin iki
asamali ¢cozum yaklasimi onerilmektedir. Mevcut durumda artan pazar talepleri nedeni ile talep yonetiminde
problemler ortaya ¢ikmaktadir. Yillik tretim ihtiyaclarinin karsilanabilmesi icin kapasite arttirma karari ver-
ilmis ve Urunlerin Uretimi i¢in seri montaj hatlari bulunduran yeni bir tesis kurulumuna ihtiya¢c duyulmustur.
Bu kapsamda firmada, uretim ihtiyaglarinin karsilanmasinin yaninda urun ¢esitliligine yanit verebilecek es-
nek hiicresel iiretim sisteminin ve seri montaj hatlarinin tasarlanmasi gerekmektedir. Bu ihtiyac¢lardan yola
¢ikarak calismanin ilk asamasinda, esnek yani yeniden yapilandirilabilir (reconfigurable) hiicresel retim
sistem tasarimi Sirali Kiimeleme (ROC) Algoritmasi kullanilarak gerceklestirilmistir. Ikinci asamasinda
ise, olusturulan hucrelerde bulunan islemler seri montaj hatti olusturulacak sekilde diuzenlenmistir. Bu
kisimda bir montaj hatti dengeleme problemi ele alinarak, islemlerin ve ekipmanlarin istasyonlara atanmasi
0-1 tamsayili programlama modeli yardimi ile gerceklestirilmistir. Mevcut durumda her birinde ayri bir
modelin uretildigi ti¢ farkli montaj hatti bulunmaktadir. Onerilen cozum yaklasimi ile cok modelli montaj
hatti tasarimi gerceklestirilmis ve boylece tek bir montaj hattinda farkli Grtinlerin tretiminin esnek ve etkin
bir sekilde yapilmasi saglanmistir. Onerilen céziim yaklasimi ile siirec yénetim optimizasyonu saglanarak
tasarlanan sistemde, uretim isleyisinin verimli bir sekilde ilerlemesi ve dolayisiyla firma karliiginin artirilmasi

hedeflenmistir. Elde edilen bulgular firmanin tretim sistem yapisi ve kisitlari ile uyumluluk gostermistir.
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34. Bir Siit Uriinleri Odakh Gida Firmasinda Arac Rotalama Problemi Uzerine
Bir Calisma

Emre Furkan Eltutan istanbul Kiiltiir Universitesi
Doga Bozkus istanbul Kiiltiir Universitesi
Ece Akcakaya istanbul Kiiltiir Universitesi
Sena Nur Ucar istanbul Kiiltiir Universitesi
Duygun Fatih Demirel istanbul Kiiltiir Universitesi

Sut ve sut Urinleri gibi bozulmaya duyarli gida triinlerini dagitan firmalar icin arag rotalarinin etkin sekilde
planlanmasi, urtinlerin tazeligini koruyarak zamaninda teslim edilmesini saglamak ag¢isindan hayati oneme
sahiptir. Ayrica, optimize edilmis rotalar yakit tuketimini ve operasyonel maliyetleri azaltirken, miusteri
memnuniyetini artinr ve giinlik dagitim siirecinin siirdiiriilebilirligine katkida bulunur. Ozellikle yogun
sehir i¢i trafiginde faaliyet gosteren firmalar icin bu optimizasyon rekabet avantaji da saglayabilir. Bu
calismada tek bir dagitim deposu ve dagitim amach kullanilan 16 araca sahip bir sut urtnleri odakli gida
firmasinin Istanbul ve cevresindeki illerde yer alan 227 subesine giinliik iiriin taleplerini ulastirmasina yénelik
bir yontem onerilmektedir. Mevcut durumda firma gecmis tecriibelere dayanarak subeleri siniflandirmis
ancak bir sinif icerisinde takip edilmesi gereken rotayi belirlememis, bu rotanin belirlenmesi islemini arac
sofériine birakmistir. Onerilen yontemde éncelikle subeler konumlari géz éniinde bulundurularak k-ortalama
kiimeleme algoritmasi ile kiimelenmekte, arkasindan her kiime icin bir ara¢ rotalama modeli ¢cozilmektedir.
Olusturulan bir kiimedeki ziyaret edilmesi gereken subelerin talep miktarlarinin toplaminin ara¢ kapasitesini
gecmedigi durumlarda problem gezgin satici problemine dontismektedir. Ayrica firmanin kendi belirlemis
oldugu mevcut sube siniflari icerisinde de yine ara¢ rotalama modelleri calistirilarak onerilen yontem ile
mevcut durum maliyet agisindan kiyaslanmaktadir. Onerilen yéntemle firmanin mevcut arac rotalama

sistemine gore daha az maliyetli bir sekilde urtnlerini subelere zamaninda iletebilecegi ortaya konulmustur.
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35. Bir Uretim Tesisinde istasyonlar Arasi Parca Tasinmasinin Optimizasyonu

Murat Se(,:men Hacettepe Universitesi
Murat Secmen Hacettepe Universitesi
Erdi Dasdemir Hacettepe Universitesi
Diclehan Tezcaner Oztiirk Hacettepe Universitesi

Bir Uretim Tesisinde istasyonlar Arasi Parca Tasinmasinin Optimizasyonu Bu calismada, bir lretim tesisinde
yardimci tasima araglari ile istasyonlardan farkli parcalarin toplanmasi ve hedef istasyonlara dagitimi prob-
lemi ele alinmistir. Tesiste glin boyunca ¢ok sayida istasyon eszamanl calismakta, parcalar belirli islem
siralarina gore cesitli istasyonlardan gecerek giin sonunda nihai hallerini almaktadir. Her parcanin hangi
istasyonlarda hangi sirayla islem gorecegi onceden belirlenmistir. Bir parcanin bulundugu istasyondaki
islemi tamamlandiginda bir sonraki istasyona tasinmasi gerekmektedir. Bunun icin tesis ici ulasim araglari
(forklift, traktor vb.) kullanilmakta ve bu araglar farkl istasyonlardan farkli zamanlarda tamamlanan
parcalari toplayarak her parcayi hedef istasyonlarina goturmektedir. Eszamanli olarak yuzlerce parca is-
tasyonlar arasinda hareket halindedir. Calismada, tretim hattindaki parcalarin istasyonlar arasi transferini
gerceklestiren tasima araglarinin giin icindeki rotalari belirlenmektedir. Rotalar planlanirken, her parcanin
hazir olma zamani, cikis ve varis istasyonlari ile tasima araci kapasiteleri dikkate alinmakta; araclarin
kac farkli rota takip edecegi, her rotada hangi istasyonlari hangi sirayla ziyaret edecegi ve her istasyonda
araclara hangi parcalarin yuklenip hangi parcalarin teslim edilecegi kararlari verilmektedir. Amacg, tum
parcalarin transferini en kisa siirede tamamlamaktir. Bu kapsamda bir karma tam sayili programlama
modeli gelistirilmistir. Model farkli boyuttaki problemlerde denenmekte, ara¢ kapasitesi, rota sayisi, parca
uretim yogunlugu ve zamanlari gibi cesitli parametrelerin modelin performansi tzerindeki etkileri incelen-

mektedir.
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36. Bulanik Cikannm Tabanh Sadakat Sistemi Tasarimi

Sel(;uk Cebl Yildiz Teknik Universitesi

Musteri sadakat programlari, isletmelerin mevcut miusterilerini elde tutmak, tekrar alisveris yapmalarini
tesvik etmek ve marka bagllgini artirmak amaciyla sundugu odil ve tesvik sistemleridir. Bu program-
lar, musterilere harcadiklari miktar, alsveris sikhigi veya belirli kampanyalara katilimlar karsiliginda cesitli
avantajlar sunar. Bu calisma, musteri sadakatini artirmayi amaclayan bulanik ¢ikarima dayali bir sadakat
programi onermektedir. Program, alisveris sikhgi, ortalama harcama ve abonelik davranisini analiz ed-
erek kisisellestirilmis indirimler sunmaktadir. Geleneksel sadakat programlarinin sinirlamalarini asmak icin
gelistirilen bu sistem, musteri davranis verilerini isleyerek daha esnek ve etkili bir yaklasim sunmaktadir.
Model, alisveris sikhgi, ortalama harcama ve abonelik sikhgini giris parametreleri olarak kullanarak, bu-
lanik mantik yontemiyle bir misteri sadakat skoru hesaplamaktadir. Bu skorlar, musteri profillerine uy-
gun sekilde ozellestirilmis indirim oranlarini belirlemek icin kullanilmaktadir. Modelin performansi, gercek
miusteri verileri ile gerceklestirilen bir vaka calismasi ile dogrulanmistir. Sonuglar, onerilen sistemin misteri
memnuniyetini artirmada ve tekrar alisverisleri tesvik etmede etkili oldugunu gostermektedir. Bu yaklasim,
isletmelere veri odakli, esnek ve optimize edilebilir bir cercevede sadakat programlari tasarlama imkani

sunarak rekabet avantaji saglamaktadir.
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37. Bulanik Mantik Temelli Dijital Doniisim Olgunluk Modeli: Sektorler Arasi
Bir Uygulama

Yildiz Kose Karadeniz Teknik Universitesi

Dijital donusum, Endustri 4.0 ¢caginda isletmelerin rekabet gucunu ve surdurulebilirligini belirleyen kritik bir
faktordur. Ancak dijital olgunluk diizeyinin degerlendirilmesi cogu zaman belirsizlikler ve uzman gortslerine
dayali oznel yargilar icerir. Geleneksel dijital olgunluk modelleri, bu tur belirsizlikleri yeterince ele alama-
maktadir. Bu calisma, bu boslugu doldurmak amaciyla Bulanik Cikarim Sistemi (Fuzzy Inference System -
FIS) tabanli bir dijital doniisiim olgunluk modeli literatiire kazandirlmistir. Gelistirilen model; Endiistri 4.0,
Fabrika 4.0, Operator 4.0 ve Yonetim 4.0 boyutlarini kapsamakta olup, farkli sektorlerdeki isletmelerin di-
jital olgunluk diizeylerini degerlendirecek sekilde tasarlanmistir. Uzmanlardan elde edilen degerlendirmeler
dilsel degiskenlere donusturtlerek, bulanik mantik kurallari ile modellenmistir. Bu sayede, 6znel yargilardan
kaynaklanan belirsizlikler sistematik bicimde yonetilmis ve daha gercekg¢i sonuglar elde edilmistir. Model,
uretim, hizmet ve egitim sektorlerinden secilen ornek isletmeler tizerinde uygulanarak test edilmistir. Uygu-
lama sonuglari, FIS tabanli yaklasimin hem esnek hem de guvenilir bir degerlendirme araci oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica model, dijital olgunluk diizeylerinin sadece siniflandirilmasini degil, ayni za-
manda dontstum stratejilerinin belirlenmesine de katki saglamaktadir. Bu calisma, yoneylem arastirmasi
ve karar destek sistemleri perspektifinden degerlendirildiginde, belirsizlik iceren uzman goruslerinin mod-
ellenmesi ve ¢ok kriterli karar problemlerinde bulanik mantigin etkin kullanimina ornek teskil etmekte-
dir. Gelistirilen modelin, dijital donusim surecinde olan farkl sektordeki isletmelere uygulanabilirligi ve

yayginlastirilabilirligi yiiksektir.
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38. Bulut Bilisim Kaynaklarinin Belirsizlik Altinda Temini

Melis Boran Orta Dogu Teknik Universitesi
Secil Savasaneril Orta Dogu Teknik Universitesi
Demet Batur University Of Nebraska-lincoln

Bulut bilisim, kullanicilarin bilgi teknolojisi (BT) altyapisina yatinm yapmadan, ihtiya¢ duyduklan kay-
naklara esnek bir sekilde erismelerini, bunlar ozellestirmelerini ve ol¢eklendirmelerini saglayan bir is mod-
elidir. 2000'li yillardan bu yana hem kiicik hem de biiyuk olgekli kullanicilar tarafindan yaygin bicimde
kullanilmaktadir. Ancak, bulut maliyetini etkin bir sekilde yonetmek kullanicilar acisindan hala onemli bir
sorun olmaya devam etmektedir. Hizmet olarak altyapi (Infrastructure-as-a-Service, laaS) saglayicilari;
islem guctl, veri depolama ve veritabani gibi BT kaynaklarini internet tizerinden, farkl fiyatlandirma plan-
lariyla sunar. Kullanicilarin ise belirli bir planlama donemi boyunca is yuklerinin gerektirdigi kaynaklari
temin etmesi beklenir. Bu noktada, hem dogru kaynak miktarinin secilmesi hem de uygun fiyatlandirma
planinin tercih edilmesi, kullanicilar icin maliyet acisindan buytk onem tasir. Ancak is yiklerinin zamanla-
masi ve kaynak ihtiyaclarinin yiiksek oranda belirsizlik icermesi, kaynak teminini olduk¢a karmasik bir hale
getirmektedir. Bu ¢alismada, bulut bilisimde kaynak temini problemi bir Markov Karar Siireci (Markov
Decision Process, MDP) olarak ele alinmaktadir. Modelin ¢6ziimii, dinamik ve duruma bagli olarak
guncellenen optimal bir kaynak temin politikasi ortaya koymaktadir. Kicuk olcekli sistemlerde, bu poli-
tikanin mevcut kaynak miktarina bagl olarak monoton ve azalan oldugu analitik olarak kanitlanmaktadir.
Ancak buytk olcekli sistemlerde durum uzayinin ussel olarak bliyimesi nedeniyle optimal ¢oziime ulasmak
zor olmaktadir. Bluyuk olcekli sistemler icin kolay uygulanabilir bir sezgisel politika gelistirilmistir. Bu
sezgisel politika, kuctik olcekli sistemlerde optimal politika ile, biiylik olcekli sistemlerde ise pratikte yer

alan politikalar ile karsilastirilmis, oldukg¢a iyi performans gosterdigi ortaya konmustur.
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39. Bulyt Gorev Zamanlama Tekniklerinin Geleneksel, Hesaplamali Zeka Ve
Makine Ogrenmesi Perspektiflerinden Degerlendirilmesi

Kivilcim Naz Boke Cankaya Universitesi
S. Shah Sultan M. Qadri Cankaya Universitesi
Ahmet Kabarcik Cankaya Universitesi

Bilgi teknolojilerinin strekli evrimi, endistriyel operasyonlari ve glinlik yasami onemli olcude yeniden
sekillendirerek, esnek ve olceklenebilir dijital hizmetlere yonelik artan bir talebe yol agmistir. Bulut bilisim,
bu talebi karsilamada temel bir teknoloji haline gelmistir; ancak artan taleple birlikte gorev planlama ve
verimli kaynak yonetimi konusunda karmasik zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, akilli algorit-
malarin entegrasyonu, etkin maliyetli ve siirdiiriilebilir bulut operasyonlarini saglamak icin onemli bir unsur
haline gelmistir. Bu calisma, t¢ gorev planlama yaklasiminin karsilastirmali bir analizini sunmaktadir: ge-
leneksel Round Robin (RR) algoritmasi, hesaplamali zeka tabanli Genetik Algoritma (GA) ve pekistirmeli
ogrenmeye dayali Q-6grenme yontemi. Birincil amag, dinamik bulut ortamlarinda sanal makine kullanim
maliyetlerini en aza indirmedeki performanslarini degerlendirmektir. Deneysel sonuglar, GA'nin maliyeti
dusurmede RR'den daha iyi performans gosterdigini, ancak degisken kosullara uyum ve maliyet etkinligi
acgisindan Q-ogrenmenin her iki yontemi de geride biraktigini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular,
gelecekteki bulut bilisim sistemleri i¢in surdurtlebilir ve akilli gorev planlamasini ilerletmede pekistirmeli

ogrenmenin potansiyelini vurgulamaktadir.
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40. Butinlesik Ugus—ucak—miirettebat Cizelgeleme Problemi io;in Yeniden
Baslatma Stratejisi lle Tavlama Benzetimi Uygulamasi

Giirkan Giiven Giiner Tiirk Hava Kurumu Universitesi

Serpil Erol Gazi Universitesi Enduistri
Miihendisligi Bolimii

Havayolu sektoriinde planlama asamasinda ucus kalkisindan once sirasiyla ucus, ugcak ve mirettebat
cizelgeleme problemi ¢oziilmektedir. Bu problemler, matematiksel olarak karmasik olmalarinin yani sira,
havayolu karliigini da onemli olciide etkileyen problemlerdir. Bu problemler sirayla ¢ozilduglinde, bir
onceki problemin ¢ozimu ve ciktisi, bir sonraki problemin girdisi olarak tanimlanmaktadir. Belirtilen
ardisik ¢ozim metodolojisi problem karmasikligini azaltmasina ragmen, sirayla cozim neticesinde her bir
cizelgeleme probleminin gerektirdigi gercek yasam kisitlari ayni anda her zaman karsilanmayabilmektedir.
Ornegin, ucak cizelgeleme (filo atama ve ugak rotalama) asamasinda gerekli olan bir ugak bakim kisiti her
zaman bir sonraki alt ¢izelgeleme probleminde saglanmayabilmektedir. Bu nedenle, belirtilen cizelgeleme
problemlerini butiinlesik olarak ele almak, problem karmasikligini artirsa da elde edilen buttnlesik ¢ozlimiin
gercek yasam havayolu problemine daha fazla uygulanabilir olmasini saglamaktadir. Literatirde birgok
calisma belirtilen problemleri ayri ayri veya butiinlesik olarak goz online alarak farkli ¢oziim metodolo-
jileri sunmaktadir. Problemin c¢coziimiinde farkli matematiksel modelleme tekniklerinin yaninda, farkl
sezgisel /meta-sezgisel yaklasimlardan da faydalanilmaktadir. Bu ¢alismada, Tirkiye'de hizmet veren bir
havayolu sirketinin butlnlesik ucus-ucak-murettebat cizelgeleme problemi icin oncelikle yeni bir Karisik
Tam Sayili Dogrusal Olmayan Programlama modeli onerilmekte ve farkli olceklerdeki problemler igin
Gurobi c¢oziicusu ile elde edilen optimal sonuclar raporlanmaktadir. Sonrasinda, ¢ozim kalitesinin iy-
ilestirilip iyilestirilemeyecegini test etmek icin yeniden baslatma stratejisi iceren yeni bir Tavlama Benze-
timi (TB) algoritmasi onerilmektedir. Literatiirde birgok calisma, ¢esitli yeniden baslatma stratejisi iceren
TB ¢ozim yaklasimlarini farkli optimizasyon problemleri icin onermektedir ve ¢oziim kalitesinde iyilesme
saglanabilecegini ispatlamaktadir. Bu c¢alismada onerilen TB algoritmasi; ¢oziim degerinin iyilesmemesi
kosuluyla, baslangic sicakliginin ardisik olarak onceden belirlenen bir sayida diismesi durumunda yeniden
baslamaktadir ve maksimum yeniden baslatma sayisina ulasildiginda sonlanmaktadir. Her bir problem
olcegi icin en uygun temel TB algoritmasi parametreleri (baslangic sicakligi, sogutma katsayisi, iterasyon
sayisi) ile yeniden baslatma stratejisi parametrelerini (ardisik sicaklik diistisii sayisi, maksimum yeniden
baslatma sayisi) belirlemek iizere kapsamli bir duyarlilik analizi sunulmaktadir. Bu sekilde, her bir farkl
olcekteki problem icin ¢cozim kalitesi acisindan kullanilabilir en ideal algoritma parametreleri ayri olarak
belirlenmistir. Onerilen calismanin, havayolu cizelgeleme problemleri tizerine ¢alisan karar vericiler icin bir

rehber niteligi tasimasi hedeflenmektedir.
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41. Calisanlarin Bilissel Ergonomisinin Degerlendirildigi Baz1 Sektorlerin Ve
Kullanilan Yontemlerin Incelenmesi

Deniz Diindar Mustafa None

Dogan 6zgen Yildiz Teknik Universitesi

Yapilan isin calisana uygun olmasi olarak ifade edilen ergonomi kavraminin; fiziksel, bilissel ve orgiitsel
olmak Ulzere tg¢ bileseni vardir. Bu derleme kapsaminda ele alinan bilissel ergonomi bileseni; isin, calisanin
zihinsel becerilerine uygunlugu olarak tanimlanir. Calisanin, gorevini yerine getirirken zihinsel zorlanma
yasamaksizin ve yogun bilissel caba sarf etmeksizin, isin gerektirdigi zihinsel diizeye ulasabilmesi, bilissel
ergonominin temel unsurlarindan biridir. Gorev tanimlarinin belirsiz oldugu veya calisanin bilissel yik
altinda calismak zorunda kaldigi durumlarda, stres diizeyi anlamli olcide artmakta ve bu durumun
is uzerindeki olumsuz etkileri kaginilmaz hale gelmektedir. Bu sebeple, calisanlarin bilissel ergonomi
diizeylerinin degerlendirilmesi tizerine yapilacak ¢alismalarin arttirilmasi ve degerlendirme sonuglarinin yetk-
ililer tarafindan dikkate alinmasi, is saglig ve guivenliginin yanisira is verimi agisindan da onem tasimaktadir.
Ulusal ve uluslararasi literatiiriin incelenmesi sonucunda; bilissel ergonomi kavraminin ¢ogunlukla havacilik
sektord, surus guvenligi alani ve saglik hizmetlerinde ele alindigi gorulmustir. Havayolu ve karayolundaki
ara¢ kullaniminin getirdigi bilissel yik, yalnizca ara¢ kullananin degil, ayni zamanda birgok kisinin can
guvenligi acisindan hayati bir oneme sahiptir. Benzer sekilde saglik profesyonellerinin de gorev basinda
olusan bilissel cabasi ¢cok sayida kisiyi etkilemektedir. Can giivenligi riski tasimamasina ragmen, egitim
sektoru de bilissel ergonomi baglaminda dikkate deger bir alan olarak one ¢ikmaktadir. Topluma dogrudan
etkileri olan ogretmenlerin calisma ortamlarinda maruz kaldiklari kosullar nedeniyle ortaya cikan zihinsel
zorlanma durumu, hitap ettikleri kitleler goz ontinde bulunduruldugunda, onemli bir konu basligi olarak
degerlendirilmektedir. One cikan bu sektorlerdeki calismalarda bilissel ergonominin tespiti icin hem objektif
hem de subjektif olciim sistemlerinden faydalanildigi gortlmektedir. En yaygin kullanilan objektif ol¢im sis-
temleri; Elektroensefalografi, Fonksiyonel Yakin Kizilotesi Isin Spektroskopisi, Kalp Atis Hizi Degiskenligi
ve Galvanik Deri Tepkisi calismalaridir. Subjektif olgtim sistemlerini iceren literatur ¢alismalarinda ise
cogunlukla NASA-is Yiikii Indeksi ve Subjektif Is Yiikii Degerlendirme Teknigi anketlerinin kullanildig
tespit edilmistir. Bu derleme calismasinda; ulasim, saglk ve egitim sektorlerinde calisanlarin bilissel er-
gonomisinin degerlendirilmesi sirasinda kullanilan objektif ve subjektif olcim sistemlerinin detaylarina yer

verilmektedir.
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42. Canias Erp Uzerinde Arac Yonetimi Ve Bakim Takip Ekran Arayiiz
Tasarimi

Kiibra Aydogan Kirikkale Universitesi

Siileyman Ers6z

Glinimizde kurumsal ara¢ sayisinin artmasiyla birlikte, ara¢c yonetimi ve bakim sireglerinin manuel
yontemlerle yuritiulmesi; zaman kaybi, bilgi hatalari ve kontrol zorluklarina neden olmaktadir. Ozellikle
blyik olcekli isletmelerde bakim, muayene ve kullanim bilgilerinin manuel olarak takip edilmesi, op-
erasyonel aksakliklara ve kaynaklarin verimsiz kullanilmasina yol agmaktadir. Bu sorunlara ¢oziim olarak
gelistirilen bu proje, isletmeye ait araclarin yonetim ve bakim sureglerinin dijitallestirilmesini ve Canias
ERP altyapisi Uzerinden izlenebilir hale getirilmesini amacglamaktadir. Proje kapsaminda tasarlanan “Arag
Yonetimi ve Bakim Takip Ekrani” ile araclara ait tum veriler merkezi bir yapida toplanmakta, kullanici
dostu bir arayliz tizerinden erisilebilir hale getirilmektedir. Ekrana entegre edilen karar destek mekanizmasi
sayesinde, muayene tarihine on guin kalan araclar turuncu; muayene gunu gelen araclar ise kirmizi renkte
gosterilerek yoneticilerin hizli ve dogru karar almasina katki saglanmaktadir. Bu sistem sayesinde bakim
islemleri zamaninda gerceklestirilebilmekte, manuel hatalar azalmakta ve ara¢ yonetimi siirecleri daha ver-
imli, izlenebilir ve surdurulebilir bir yapiya kavusmaktadir. Tasarimi yapilan bu arayuz, ERP sistemlerine
entegre edilebilir nitelikte olup; ise yarar ve uygulanabilir bulunmasi durumunda yazilim ekipleri tarafindan
kodlama stireci gerceklestirilerek aktif olarak kullanilabilecek bir sisteme donusturtlebilir. Bu yontyle proje,
sadece teorik bir cozum degil, ayni zamanda gelecekte kurumsal altyapiya entegre edilebilecek gercek bir

dijital sistemin temelini olusturmaktadir.
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43. Cbs Tabanh Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi Yer Secimi: Izmir llinde Bir
Uygulama

Biisra Yilmaz izmir Bakircay Universitesi
Murat Oturakci izmir Bakirgay Universitesi
Esra Ekinci Bakirgay Universitesi
Uéur Eliiyi Bakirgay Universitesi
Deniz Tiirsel Eliiyi izmir Bakircay Universitesi

Tibbi atik, tibbi tesislerdeki tibbi, teshis, tedavi veya asilama prosediirlerinden kaynaklanan ve potansiyel
olarak enfeksiyona, yaralanmaya veya cevreye zarar vermeye neden olabilecek her tirlii atiktir. Tibbi ster-
ilizasyon, tibbi ekipman, ylizey ve atiklardan bakteri, viriis, mantar ve sporlar dahil olmak lizere her tirlu
mikrobiyal yasami yok etme yontemidir. Enfeksiyonlari onlemek, hasta giivenligini saglamak ve saghk
calisanlari ile cevreyi potansiyel biyolojik tehlikelerden korumak icin saglik sektoriinde onemli bir uygula-
madir. Sterilizasyon, nihai bertaraf veya ileri islemlerden once zararli patojenleri etkisiz hale getiren tibbi
atik bertarafinda onemli bir unsurdur. Bu nedenle, tibbi atik aritma tesislerinin, ozellikle de sterilizasyon
unitelerini iceren tesislerin yerlesimi, kentsel saglik altyapisi ve ¢evre guvenligi planlamasinin kritik bir
bilesenidir. Tesislerin uygun olmayan sekilde yerlestirilmesi, toprak ve su kaynaklarinin kirlenmesi de dahil
olmak tizere ciddi ¢evresel bozulmalara yol acabilir ve cevredeki topluluklari olumsuz etkileyebilir. Bu konu,
hizli nifus artisi, kentsel genisleme ve artan saglik hizmeti talebi ile karakterize edilen Izmir gibi metropol
bolgelerde daha da acil hale gelmektedir. Bu dinamikler tibbi atik lretiminde de artisa yol acmakta
ve etkili, stratejik olarak konumlandinlimis aritma altyapisina olan ihtiyaci artirmaktadir. Kentsel alanlar
yogunlastikca, uygun bir alanin secimi cevresel koruma, erisilebilirlik, mevzuata uygunluk ve sosyal kabul
edilebilirlik arasinda denge kurmalidir. Bu galisma, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile lzmir, Tiirkiye'de
bir tibbi atik aritma tesisi icin uygun yerlerin secilmesine yonelik bir mekansal karar destek yaklasimi sun-
maktadir. Cevresel (6rn. arazi kullanimi, egim), sosyal (6rn. su kaynaklarina uzaklik, okullara uzaklik) ve
ekonomik (6rn. Hastanelere olan uzaklik, tibbi atik yakma tesisine uzaklik) faktorleri iceren kapsamli bir
kriter seti belirlenmistir. Her bir kriter goreceli onemine gore bulanik olarak agirliklandirilmis ve potan-
siyel alanlari belirlemek icin CBS ortaminda agirlikli bir sekilde birlestirilmistir. Analiz sonucunda, tibbi
atik sterilizasyon tesisi kurmak icin en uygun alternatifler belirlenmistir. Bulgular, Izmir'de stirdiiriilebilir
atik yonetimi altyapisinin gelistirilmesini destekleme konusunda sehir planlamacilari ve yerel yonetimler igin

pratik bilgiler sunmaktadir.
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44. Cevresel Kisitlar Altinda Stratejik Uretim Planlamas:i: Ets Uygulamalan
Uzerine Bir Yaklasim

Havva Oktay Hitit Universitesi
Gozde Omay Hitit Universitesi
Sena Alicioglu Hitit Universitesi
Miicahit Elhilif Hitit Universitesi
Gazi Bilal Yildiz Hitit Universitesi

Karbon emisyonu, dogrudan ya da dolayli olarak insan kaynakli faaliyetlerden kaynaklanan karbon temelli
gazlarin atmosfere salinmasi surecini ifade eder. Bu emisyonlar; elektrik tretimi, isinma, ulastirma ve
sanayi gibi enerji tuketimi yogun alanlarda ortaya ¢ikmaktadir. Genellikle ton cinsinden olgtlen karbon
emisyonlari, cevresel etki degerlendirmelerinde temel performans géstergesi olarak kullanilmaktadir. Iklim
degisikligi, ginumuzde karsi karsiya kalinan en buyuk cevresel tehditlerden biri olarak kabul edilmektedir.
Bu degisimin temel nedeni, insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan sera gazlar, ozellikle de karbon
bazli emisyonlardir. Fosil yakitlarin yakilmasi, endistriyel tretim, enerji kullanimi ve tarimsal faaliyetler,
bu gazlarin baslica kaynaklarini olusturmaktadir. Bu baglamda, karbon saliniminin tanimlanmasi, izlen-
mesi ve azaltilmasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Iklim
degisikligini onlemek, dogal kaynaklari ve insan saglhgini korumak, ekonomik riskleri azaltmak ve gelecek
nesillere karsi sorumluluklarimizi yerine getirmek amaciyla bu emisyonlari kontrol altina almamiz gerek-
mektedir. Bu baglamda gelistirilen piyasa temelli araglardan biri olan Emisyon Ticaret Sistemi (ETS),
sera gazi emisyonlarini ekonomik mekanizmalar yoluyla sinirlandirmayi ve kontrol altina almayi hedefle-
mektedir. ETS, belirli bir zaman dilimi icin salinabilecek toplam emisyon miktarini belirler ve bu miktari
sektorler arasinda emisyon izinleri seklinde dagitir. Bu izinler alinip satilabilir; dolayisiyla emisyonunu
azaltan firmalar fazla izinlerini piyasada satarak gelir elde ederken, kotasini asan firmalar ilave izin satin
almak zorunda kalir. Boylece ETS, cevresel hedeflere piyasa dinamikleriyle ulasiimasini amaclayan etkili
bir karbon fiyatlandirma mekanizmasi islevi gormektedir . Bu ¢alismada gesitli sektorlerde karbon emisyon
miktarlarinin sinirlandirilmasi ve kontrol altina alinmasi icin uygulanacak ETS sisteminin dinamiklerini
tespit eden bir karar destek sistemi gelistirilmistir. Calismanin temel amaci, farkl stratejilerin ekonomik
karhliklarn ve cevresel etkileri bakimindan kiyaslanarak en uygun stratejinin belirlenmesidir. Ik strateji,
herhangi bir sermaye tahsisi gerceklestirmeksizin emisyon kotalarinin satisi yoluyla kisa vadede likidite
saglamayi ongormektedir. Ancak bu yaklasim, uzun vadede uretim firsat maliyetlerinin artmasina neden
olabileceginden sirdirtlebilirlik acisindan sinirli bir potansiyele sahiptir. Ikinci strateji, mevcut lretim kap-
asitesinin etkin kullanimina dayali olarak operasyonel verimliligi artirmayi amaglamakta olup, bu baglamda
ETS kapsaminda maruz kalinabilecek ceza risklerini minimize etmektedir. Uciincii strateji ise yiiksek iiretim
potansiyeli sayesinde gelir artisi hedeflemekte; ancak bu stratejinin hayata gecirilmesi, yiiksek yatirim
gereksinimleri ve potansiyel ceza maliyetleri nedeniyle elde edilecek karliigi sinirlandirabilmektedir. Bu
cercevede, her bir stratejinin kisa ve uzun vadeli etkileri dikkate alinarak yapilacak degerlendirme, karar

vericilere strdurulebilir ve dengeli bir tercih imkani sunacaktir. Bu c¢alismayla Turkiye'nin ETS'ye gecis
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stirecine veri temelli ve yerel olcekte bir katki beklenmektedir.
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45. Cevrimici Yemek Siparisi Uygulamalarinda Kullanici Davranislan Ve Dijital
Cizdan Egilimler

Vildan Kose

Yavuz Ozdemir i“stanbul Saglik Ve  Teknoloji
Universitesi

Glinlimizde dijitallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte ¢evrimici yemek siparisi uygulamalari, tiketicilerin
gunlik ahskanliklarinda onemli bir yer edinmistir. Literatlirde, bu uygulamalara yonelik kullanici tercihlerini
etkileyen faktorler arasinda fiyat duyarliligi, zaman tasarrufu, kampanyalar, uygulama arayuzi ve giiven
unsuru one ¢ikmaktadir Ayrica 6deme sistemlerinin kullanici deneyimi tizerindeki etkisi giderek daha fazla
arastirma konusu haline gelmistir. Bu calisma, ilk olarak 18-24 yas arasi geng bireylerin ¢cevrimici yemek
siparisi uygulamalarini kullanma ve kullanmama motivasyonlarini analiz etmek amaciyla baslatiimistir.
Arastirmada yalnizca aktif kullanicilar degil, ayni zamanda bu uygulamalari hi¢c kullanmamis bireyler de
degerlendirilmistir. Ozellikle grencilerin yurt ya da aile evinde kalma durumlarinin siparis aliskanliklarina
etkisi incelenmis, uygun fiyat, kampanya, glvenilirlik, teslimat suresi, kullanim kolayhgi ve uriin cesitliligi
gibi faktorler dogrultusunda anket olusturulmustur. Pilot ¢calismada 55 katilimcidan toplanan veriler SPSS
araciligiyla analiz edilmis; frekans, normal dagilim, korelasyon ve regresyon testleri gerceklestirilmistir. Bul-
gular, uygulama kullanim kolayliginin kullanici segmentleri arasinda anlamli farkliliklar yarattigini, uygulama
bilinirligi ile giiven algisi arasinda pozitif korelasyon bulundugunu ve kampanya algisinin urin cesitliligiyle
ters yonde iliskili oldugunu gostermektedir. Arastirmanin ikinci asamasinda, kapsam genisletilerek her yas
grubundan bireylerin katilimiyla veri toplama sureci surdurilmektedir. Bu surecte dijital clizdan teknolo-
jilerine yonelik kullanici egilimleri ve odeme davranislari da ¢alismaya dahil edilmistir. Ozellikle sanal kart
kullanimi, oyunlastirma, kampanyalar, sosyal medya etkisi ve kullanici deneyimi gibi yeni faktorlerle derin-
lemesine analizler yapilmakta; ctizdan uygulamalarinin kullanimini etkileyen temel dinamikler irdelenmek-
tedir. Ayrica kullanicilarin cizdan uygulamalarini kullanma ve kullanmama nedenleri tizerinde durularak,
akademik anlamda kullanici davranislarina dair daha derinlemesine bir bakis agisi kazandirilmasi hede-
flenmistir. Gelecek calismalarda, elde edilen verilerin yapay zeka destekli oneri sistemlerinde kullanilarak,
bireylere en uygun kampanya ve odeme alternatiflerinin sunulabilecegi modeller gelistirilmesi planlanmak-

tadir.
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46. Cnc Tezgahlarin Anza Taleplerinin Nicel Talep Tahmin Teknikleri e
Incelenmesi (Yapay Sinir Aglari-Regresyon Analizi-Holt Winters-Hareketli Or-
talamalar Yoéntemleri Uygulamasi)

Doc.Dr. Emre Ekin Milli Savunma Universitesi

Selcan Usta Su-tech

Talep tahmini, isletmelerin mal ve malzeme talebini planlama ve tahmin etme surecidir. Talep tahmini, etk-
ili planlamanin temel unsurlarindan biri olup kurumlarin basarisini dogrudan etkilemektedir. Tahmin; tretim
faaliyetlerinin planlamasindan calistirilacak personel sayisina, yapilacak yatirim kararlarinin alinmasindan
pazara sunulacak yeni iiriinlere kadar alinacak kararlarin tiimiinde etkilidir. Isletmecilik alaninda belirsi-
zligi azaltmak icin ¢esitli tahmin yontemleri kullanilmaktadir. Yapilan tahminlerin dogrulugu, isletmeler
acisindan onemlidir ve bu tahminlerin saglikli olabilmesi icin bilimsel bir calismaya dayandiriimalar gerek-
mektedir. Talep tahminleri triinler ve hizmetler icin gelecekteki talepleri tahmin ederek dogru is karar-
larinin alinmasina yardimci olur. Rekabetin hizla arttigi bir ortamda dogru kararlar almak, sirketler icin
kritik oneme sahiptir. Dogru kararlar alabilmek icin gelecege yonelik dogru tahminlerin yapilmasi gerek-
mektedir. Talep tahminlerinin basarili olmasi rekabet ortaminin yogun oldugu glinimiiz kosullarinda
isletmelere buyuk avantajlar saglamaktadir. Isletmelerin basarili olabilmesi icin hammadde gereksinimi,
optimal stok miktari, borclanma gereksinimi, eleman ihtiyaci, arz ve talep miktarlarinin belirlenmesi vs.
gibi konularda tahminde bulunmak zaruridir. Isletmeler, veriye dayali planlar olusturmalarini ve iyi bil-
gilendirilmis is kararlar almalarini sagladigi icin tahminlerden yararlanir. Makineye dayali tiretim yapan
firmalar icin makinelerde yasanan ariza sikliklari ve makinelerin atil kalip tretim disi olmasi istenmeyen
bir durumdur. Uretimde yasanan aksakliklar; stok mevcutlarini, hammadde miktarlarini, isgiicii ve enerji
ihtiyaci ile maliyetleri etkilediginden dolayr onemlidir. Uretimde kullanilan makinelerde yasanacak olan
ariza taleplerini bilmek, planlamalarin buna gore yapilmasina, ihtiyatli davranilmasina ve taleplere cevap
verebilme adina baska opsiyonlarla arzin etkilenmemesi icin gerekli tedbirlerin alinmasina sebep olacaktir.
isletmeler, uretim sureglerini cesitli makineler kullanarak gerceklestirirken bu makineler icerisinde uretimde
kullanilan CNC tezgahlar onemli bir yer tutar. Enerji sektoriinde faaliyette bulunan sirkette CNC tez-
gahlarda yasanan ariza taleplerinin tahmin edilmesi uretim planlama igin kritik oneme sahiptir. Cinki
makinelerde yasanan arizalar ve bu arizalardan kaynakli duruslar tretim siireclerini sekteye ugratmakta,
makinelerin gayri faal hale gelerek tiretimden yoksun olmalarina, maliyetlerin ylikselmesine, taleplerin yer-
ine getirilmemesine, arzda gecikmelere ve itibar kaybina neden olmaktadir. Ayrica uretim departmaninda
yapilan planlamalarda makinelerin faal olduklarinda meydana gelecek uretim miktarlarina gore planlama
yapildigindan tezgahlarda yasanacak olan arizalar planlarin degismesine neden olacaktir. Bu sebeple CNC
tezgahlarin ariza taleplerinin nicel tahmin teknikleri ile ortaya konulmasi zaruri ve rasyonel bir davranistir.
Bu calismada; 2021-2023 yillari arasindaki CNC tezgdh makine durus verileri kullanilarak 2024 yilina
yonelik durus suresi tahminleri yapilmis ve dort farkli yontem karsilastirilmistir. Bu yontemler ise; Yapay

Sinir Aglari, Regresyon Analizi, Holt-Winters Ustel Diizgiinlestirme ve Hareketli Ortalamalar yontemleridir.
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Calismada; her yontemin dogruluk diizeyi MAE, RMSE ve MAPE gibi hata olcitleriyle degerlendirilmistir.
Yapay Sinir Aglar, verideki karmasik desenleri ve ani degisimleri en iyi sekilde yakalayarak en dusiik hata
oranlarini saglamistir. Holt-Winters yontemi trend ve mevsimselligi basariyla modellese de ani degisimlere
duyarsiz kalmistir. Regresyon analizi genel egilimleri tahmin etmede basarili bulunurken, Hareketli Orta-
lamalar yontemi ise veriyi diizlestirerek kisa vadeli dalgalanmalari tahmin etmede sinirli kalmistir. Sonug
olarak, en yliksek dogruluk oranini saglayan Yapay Sinir Agi modeli, makine duruslarini ongormede en
etkili yontem olarak onerilmektedir. Calisma bu yonuyle sektordeki firmalarin beklenmedik arizalara karsi
hazirlikli olmalarina ve uretim surecleri ile ariza duzeylerini tahmin degerlerine gore planlamalarina katki

saglayacaktir.
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47. Cografi BiIgi_SistemIeri Ve Aciklanabilir Yapay Zeka lle Deniz Uzeri Ruzgar
Enerjisi Tesisleri Icin Yer Seciminin Optimize Edilmesi

Esra Ozkan Aksu Gazi Universitesi

Cevriye Gencer Gazi Universitesi

Bu calismada, Tiirkiye'nin deniz alanlarinda deniz lizeri riizgar enerji santrali (DRES) kurulumuna yonelik
yer secimi problemi, yapay zeka temelli bir karar destek sistemi yaklasimiyla ele alinmistir. Arazi kul-
lanimina dair mekansal verilerin entegre edildigi karar sureclerinin desteklenmesinde, literaturde siklikla
basvurulan ¢cok kriterli karar verme (CKKV) yéntemleri 6n analiz araci olarak kullanilmis; elde edilen uy-
gunluk siniflandirmalari, makine 0grenmesi temelli modelin egitilmesinde referans veri olarak kullanilmistir.
Bu sayede, sistemin benzer uygunluk kararlarini ogrenmesi ve ac¢iklanabilir yapay zeka teknikleriyle bu karar-
larin gerekcelerinin seffaf bicimde ortaya konmasi amacglanmistir. Calismada, ArcGIS ortaminda islenen
raster veri kiimeleri araciligiyla teknik, cevresel, sosyal ve glivenlik boyutlarini kapsayan toplam 24 farkli
kriter tanimlanmis; dort milyonu askin noktaya ait veri elde edilmistir. Bu noktalara ait sinif bilgileri,
daha onceki uygunluk analizinden elde edilen sonuclara gore tanimlanmis; ardindan dengeli ornekleme
uygulanarak egitim ve test veri setleri olusturulmustur. Siniflandirma algoritmasi olarak, yiiksek boyutlu
ve sinif dengesizligi iceren veri setlerinde glicli ve dayanikli performansi nedeniyle Random Forest tercih
edilmistir. Model, test verisi tizerinde %99,8 dogruluk oranina ulasmistir. Modelin karar mekanizmasinin
yorumlanabilirligini artirmak amaciyla SHAP (SHapley Additive exPlanations) yontemi uygulanmis; bu
yontem araciligiyla her bir kriterin model kararina katkisi ayri ayri degerlendirilmistir. SHAP analizine gore
ruzgar hizi, batimetri ve kapasite faktoru gibi teknik kriterler en belirleyici unsurlar olarak one ¢ikmistir.
Sonuglar, yapay zeka destekli siniflandirma modelinin DRES yer se¢imi problemlerinde yliksek performans
gosterdigini ve karar vericilere seffaf, veri odakh ve hizli analiz olanagi sundugunu ortaya koymaktadir.
Bu yonlyle ¢alisma, ¢ok kriterli, biiyuk olcekli ve mekansal veri gerektiren karar siireclerinde yapay zeka

temelli, aciklanabilir ve guivenilir bir analiz cercevesi sunmaktadir.
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48. Cok Amach Giirbiiz Optimizasyon

Melodi Cebesoy Uslu Hacettepe Universitesi
Esra Karasakal Orta Dogu Teknik Universitesi
Orhan Karasakal Cankaya Universitesi

Gercek hayat problemleri modellenirken genellikle tek bir amag fonksiyonu yerine birden fazla amag fonksiy-
onunun dikkate alinmasi gerekmektedir. Ayrica, bu problemlerdeki parametrelerin kesin olarak bilinmedigi,
belirsizlik icerdigi durumlar soz konusu olabilir. Bu nedenle, tek basina etkin ¢coziimler yerine glrbiiz ve
etkin ¢oztimler aramak gerekir. Bu kapsamda, ¢cok amach girbliz optimizasyon problemleri, hem belir-
sizliklerin hem de birden fazla ama¢ fonksiyonunun ayni anda ele alindigi bir arastirma alani olarak son
yillarda dikkat cekmektedir. Baslangicta, belirsiz cok amacli optimizasyon problemlerinde, ortalama etkin
amag fonksiyonlarinin optimizasyonu ya da karar vericinin (KV) ¢ozimlerin giirbiizlik seviyesi lzerinde
kontrol sahibi oldugu optimizasyon yaklasimlari onerilmistir. Sonraki ¢alismalarda, en kot durum senary-
olarini dikkate alan zayif giirbiiz etkinlik ve uygun gurblz etkinlik gibi farkli tanimlar onerilmistir. Ayrica,
tek amac fonksiyonlu giirbiiz optimizasyon problemlerinde onerilen minmax gtirbiizlik kavrami ¢cok amacli
optimizasyon problemlerine genisletilmis ve kime iliskileri kullanilarak farkli gurbiiz etkinlik kavramlari
tanimlanmistir. Bu calismada ¢ok amach gurblz optimizasyonun kullanim alanlari, ¢ozim yaklasimlari ve

gelisme yonleri tartisilacaktir.
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49. Cok Amach insansiz Hava Araci Rotalama

Erdi Dasdemir Hacettepe Universitesi
Diclehan Tezcaner Oztiirk Hacettepe Universitesi
Murat Koksalan Orta Dogu Teknik Universitesi

Bu calismada, tehdit altindaki bir bolgede cesitli hedef noktalardan bilgi toplamakla gorevlendirilmis bir
Insansiz Hava Araci (iHA) icin ¢cok amach rotalama problemini ele aliyoruz. Rota planlamasi yaparken
uc temel amaci gozetiyoruz: toplanan bilginin maksimize edilmesi, ucus siresinin minimize edilmesi ve
maruz kalinan radar tehdidinin minimize edilmesi. Bu amaclar cercevesinde, hangi hedeflerin ziyaret
edilecegi, ziyaret siralari ve hedefler arasinda izlenecek giizergahlarin belirlenmesine iliskin kararlar veriy-
oruz. Soz konusu problem, l¢ amacl, zamana bagh degisen odilli bir Oryantiring Problemi olarak
tanimlanabilir. Bir IHA'nin iic amac gozetilerek havada hareketinin modellenmesi ile ortaya cikan problem
olduk¢a karmasiktir. Amaclarin birbiriyle celismesi, her iki hedef arasinda ¢ok sayida etkin guizergdh al-
ternatifi yaratmaktadir. Literatiirde, ucus siresi ile radar tehdidinin birlikte degerlendirildigi durumlarda,
iki hedef arasinda sonsuz sayida glizergdhin bulundugu gosterilmistir. Bu durum, literatlirde, havada
temsili glizergadhlar tanimlanarak ya da hareket alanini ayriklastirarak modellenmistir. Bu c¢alismada,
havadaki IHA hareketlerini gercege yakin sekilde modelleyen karma tam sayili bir programlama modeli
gelistiriyoruz. Modelimiz, hedefler arasinda onceden tanimlanmis giizergah alternatiflerinin konveks kom-
binasyonlariyla olusturulabilecek sonsuz sayida rota arasindan secim yapmaktadir. Boylece, model hem
¢ozum uzayini genisletmekte hem de havadaki hareket dinamiklerini gercekei bir sekilde temsil etmekte-
dir. Gergeklestirdigimiz deneysel analizler, modelimizle elde edilen Pareto-etkin ¢oztimlerin ayriklastiriimis
arazi uizerinde elde edilen ¢oziimleri domine ettigini gostermektedir. Ancak, bu tir bir modelleme, problem
boyutu arttikca Pareto-optimal ¢coziimler kiimesinin buyukligu nedeniyle hesaplamada zorluklar yaratmak-
tadir. Bu zorlugu asmak amaciyla, bulunamamis etkin ¢ozumleri kullanicinin belirleyecegi yakinhkta temsil
eden en az bir ¢oztim bulmayi garanti eden bir ¢coziim algoritmasi da gelistirdik. Bu algoritma matematiksel
modelimizi temel alan akilli bir arama yontemi izlemekte, kullanici icin kabul edilebilir bir yakinsamayla

Pareto-optimal ylizeyi hizli bir sekilde olusturmaktadir.
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50. Cok Amach Siirdiirulebilir Tesis Yer Secimi Problemi

Ozen Ergezer Gazi Universitesi
Gonca Yildirnm Gazi University
Fulya Altiparmak Gazi University

Bu calisma, ekonomik, cevresel ve sosyal sirdurilebilirlik boyutlarini bir arada ele alan Cok Amac¢h Karma
Filolu Surdurulebilir Tesis Yer Secimi Problemini incelemektedir. Calismanin temel amaci, elektrikli ve icten
yanmali motorlu araglardan olusan karma bir filo kullanarak tedarik zinciri performansini optimize etmek
ve bu sirecte kapasite, tek kaynaktan tedarik ve is yukinin dengeli dagihmi gibi kisitlar dogrultusunda
surdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmaktir. Modelde ii¢ ana amag belirlenmistir: (1) Tesis kurulum, tasima
ve iscilik maliyetlerini iceren toplam maliyetin en aza indirilmesi, (2) Tasima ve tesis operasyonlarindan
kaynaklanan karbon emisyonlarinin en aza indirilmesi, (3) Adil is imkanlari saglayarak ve bolgesel istihdami
dengeli bir sekilde gelistirerek sosyal faydanin artirilmasi ile beraber tedarik zinciri is yiikiiniin dengelenmesi.
Bu problemi ¢ozmek icin epsilon-kisit yontemi onerilmistir. Yapilan analizler, bu yontemin Pareto sinirini
dogru ve etkin bir sekilde olusturdugunu gostermistir. Ayrica, gelistirilen algoritmanin en az iki celisen
hedef iceren herhangi bir cok amacli optimizasyon problemine uyarlanabilecek esnek ve genel bir ¢ozim

yaklasimi sundugu ortaya konulmustur.
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51. Cok Asamal Rassal Programlama ile Kampiis Olceginde Temiz Elektrige
Gecis Icin Dinamik Stratejik Planlama

Ahmet Emir Sener Bogazici Universitesi
Burak Kocuk Sabanci Universitesi
Tugce Yiiksel Sabanci Universitesi

Fosil yakitlardan yenilenebilir enerji teknolojilerine gecis, cevresel kaygilar ve ekonomik surdurulebilirlik
hedefleri dogrultusunda ozellikle son yillarda hiz kazanmistir. Ancak bu gecis, yliksek sermaye gereksin-
imleri ve teknolojik gelismelerdeki belirsizlikler nedeniyle onemli zorluklar barindirmaktadir. Ayrica, uzun
vadeli stratejik kararlarin kisa vadeli enerji tretim ve tuketim profilelerine duyarli olmasi gerekmektedir. Bu
calismada, buyuk olgekli elektrik tuketicilerinin temiz ve oz-tuketime dayali elektrik teknolojilerine gecisini
saglamak amaciyla, yenilenebilir elektrik tretim ve depolama teknolojilerinin yatirim, isletme ve devreden
cikarma kararlarini eniyileyen ¢cok asamali rassal programlama modeli oneriyoruz. Modelimiz, teknolojik
maliyet ve verimlilik gelismelerindeki belirsizlikleri senaryo temelli bir yapida ele alarak ekonomik a¢idan
surdurulebilir ve belirsizliklere duyarli kararlar gelistirmeyi amaclamaktadir. Vaka calismasi olarak ise 2040
yili itibariyla sifir karbonlu elektrik tiiketimi hedefi bulunan Orta Dogu Teknik Universitesi Yerleskesi'ni
inceliyoruz. Bu baglamda gunes paneli, riizgar turbini ve lityum-iyon batarya teknolojilerinin kurulumlarini
iceren stratejik yatinm ve isletme planlari olusturuyoruz. Elde edilen sonuglar, stratejik enerji planla-
malarinin yerleskeye ozgli, yiiksek zamansal ¢oziinirliikte ve teknoloji gelisimlerini icerecek bicimde tasar-

lanmasinin onemini vurgulamaktadir.
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52. Cok Atamal Kapasiteli Merkez Secimi Probleminin Verimli Bir Sekilde
Modellenmesi

Derya Dinler Hacettepe Universitesi

Topla-dagit aglari (hub-and-spoke networks), ulasim, telekomiinikasyon ve tedarik zinciri gibi bircok alanda
onemli bir yere sahiptir. Bu calismada, verilen n miisteri (spoke) talebinin, siirekli uzayda konum-
landirilacak p merkez (hub) ile karsilanmasi problemi ele alinmistir. Misterilerin ihtiya¢ halinde birden
fazla merkeze atanabildigi, merkezlerin kapasiteli oldugu, musteriler arasindaki tum akislarin merkezler
uzerinden gerceklestigi ve merkezlerin duzlemde herhangi bir noktaya konumlandirilabilecegi varsayilmistir.
Ele alinan problem, karar degiskenleri carpimi ve Oklidyen uzakliklar iceren dogrusal olmayan bir matematik-
sel formulasyona sahiptir. Bu formiilasyonda, éklidyen mesafeleri dogru sekilde temsil edebilmek amaciyla
Ikinci Dereceden Konik (Second Order Cone) kisitlar kullanilmis; karar degiskenleri arasindaki ¢carpimdan
kaynaklanan dogrusal olmayan yapi icin ise lineerlestirme yaklasimi sunulmustur. Bu sayede, ele alinan
model Karma Tamsayili ikinci Dereceden Konik Programlama (MISOCP) ile verimli bir sekilde modellenmis
ve probleme kesin ¢ozumler bulunmustur. Yapilan on kosumlarla, kiciik ve orta olgekli problem ornekleri
icin makul surelerde kesin ¢cozumler elde edilmistir. Bu sonuclar, onerilen yaklasimin uygulanabilirligini ve

potansiyelini ortaya koymaktadir.
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53. Cok Katmanh Hava Savunma Sistemlerinin Secimi Ve Degerlendirilmesi:
Cok Kriterli Karar Verme Yaklasimi

Gokce Klllgkaya Cakmak Milli  Savunma Universitesi Hava
Harp Okulu

Burak Batuhan Tras Milli Savunma Universitesi

Mahmut Tiimkaya Milli Savunma Universitesi

Hakan Utku Sirkeci Milli Savunma Universitesi

Artan bolgesel catismalar ve dinamik tehdit ortami, tlkelerin ¢ok katmanl hava savunma mimarilerine
olan ihtiyacini belirgin bicimde artirmaktadir. Turkiye'nin bu gereksinime yanit olarak tasarladigi “Celik
Kubbe" sistemi, alcak, orta ve yuksek irtifa tehditlerine karsi butiinlesik koruma saglamayi hedeflemektedir.
Bu calisma, soz konusu sistemin g irtifa katmanini teknik performans, operasyonel kabiliyet ve stratejik
uygunluk boyutlarinda sistematik olarak degerlendirmektedir. Analizde, uzman goruslerine dayal Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) uygulanmis; maliyet, gorev etkinligi, entegrasyon kolayligi ve mimari esneklik gibi
olcutler tizerinden katmanlar karsilastinlmistir. Katman etkinlikleri ayrica, farkli saldiri tiplerini temsil eden
senaryolar altinda test edilmistir. Sonuclar, her katmanin belirli operasyonel kosullarda farkl ustinltklere
sahip oldugunu ve dengeli bir bilesen konfiglirasyonunun genel savunma etkinligini anlamh ol¢tide artirdigini
gostermektedir. Elde edilen kriter agirliklari ve oncelik siralamasi, karar vericilere optimum kaynak tahsisi
ve bilesen secimi icin nicel bir rehber sunmaktadir. Calisma, Tlrkiye'de ¢ok katmanli hava savunma
alaninda AHP yonteminin ilk kapsamli uygulamasini sunmakta; elde edilen bulgularin, gelecekte yapay
zeka tabanl tehdit siniflandirmasi ve senaryo simiilasyonlariyla buttinlestirilerek daha ongoriicti savunma

stratejileri gelistirmeye zemin olusturabilecegini ortaya koymaktadir.
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54. Cok Katmanh ince Filmler Problemi

Deniz Tuncer Sabanci Universitesi

Burak Kocuk Sabanci Universitesi

Cok Katmanli Ince Filmler Problemi, malzeme biliminden bir problem olup bir metalik malzemenin yansitma
(reflectance) ozelligini enbuyiiklemeyi amaglamaktadir. Birgok optik uygulama icin yiiksek yansitma
ozelligine sahip malzemeler tercih edilmektedir. Metal ylizeylerin dogal olarak belirli bir yansitma duizeyine
sahip olsalar da bu diizey yeterli olmadiginda yansitmayi artirmak icin metal ylzeylerin tzerine farkh dielek-
trik kaplama malzemelerden olusan ince katmanlar eklenebilir. Cok Katmanli Ince Filmler Problemi, belirli
bir sayida katman kullanarak ve her katmanda farkh tiirde dielektrik malzeme ve malzeme kalinhgini segerek
yansitma ozelligini artirmayi hedefler. Bu amacla, verilen bir malzeme listesi ve belirli bir katman butgesi
icinde en uygun kombinasyonun bulunmasi gerekir. Ge¢miste bu problemin ¢oziimiinde genellikle sezgisel
yontemler tercih edilmistir. Ancak bu ¢alismada problem, kiiresel eniyileme (global optimization) teknikleri
kullanilarak ele alinmistir. Onceki calismalarda genellikle yalnizca tek bir isik dalga boyunda en iyi sonucu
veren tasarimlar hedeflenmistir. Oysa pratikte, daha genis bir 1sik spektrumunda iyi basarim gosteren
cozumler istenir. Bu durum, ¢ozulen problemin boyutunun biiyiimesine ve karmasikliginin artmasina yol
acmaktadir. Calismamizda bir karma tamsayili dogrusal olmayan programlama modeli olusturulmus ve
yapilan deneyler sonucunda goriiniir spektrumda (380-770 nm) ortalama %98 yansitma oranina sahip
malzeme dizaynlari elde edilmistir. Problemin karmasikhigl goz oniine alindiginda bu sonuglar genis spek-

trumda (300-3000 nm) yapilacak eniyileme uygulamalari icin umut vericidir.
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55. Cok Kriterli Karar Verme Modellerinin Sonuclarinin Yapay Zeka ile
Degerlendirilmesi: Bir Yontem Onerisi

Atilla Hasan Turgut Ankara Haci Bayram Universitesi

Murat Atan Ankara Haci Bayram Veli Universitesi

Bu calisma, karmasik karar problemlerinde siklikla kullanilan Cok Kriterli Karar Verme (CKKV)
yontemlerinin ¢iktilarinin yapay zeka (YZ) teknolojileri kullanilarak analiz edilmesini amaglamaktadir.
CKKYV yontemleri, birden fazla ve ¢cogu zaman birbiriyle celisen kriterin dikkate alindigi karar problemlerini
yapilandirarak, karar vericilere daha sistematik bir yaklasim sunar. Ancak CKKV siireclerinde kriterlerin
belirlenmesi, agirliklandirilmasi ve alternatiflerin degerlendirilmesi gibi adimlar, yiiksek oranda subjektiflik,
hesaplama karmasikhgi ve yorumlama zorluklar barindirmaktadir. Ozellikle ikili karsilastirmalarda tu-
tarsizlik, ideal ¢ozim varsayiminin uygulanabilirlik sorunlari ve parametrik belirsizlik gibi faktorler, model
sonuclarinin givenilirligini ve seffafligini olumsuz etkileyebilmektedir. Calismada, yapay zekanin ozellikle
makine ogrenmesi, derin ogrenme ve dogal dil isleme gibi alt alanlari kullanilarak, CKKV ciktilarinin
degerlendirilmesi ve yorumlanmasinda nasil bir katki saglayabilecegi tartisiilmaktadir. Yapay zeka sistem-
leri, alternatiflerin siralanmasi, duyarlilik analizlerinin sonuglarinin yorumlanmasi ve kritik kriterlerin belir-
lenmesi gibi gorevlerde karar vericilere destek olabilecek gli¢li araglar sunmaktadir. Ayrica, YZ'nin karar
streclerindeki onyargilari azaltabilecegi ve sonuclarin daha objektif bir sekilde analiz edilebilecegi vurgulan-
maktadir. Calismada onerilen yontem; bir CKKV ¢oziimiiniin elde edilmesi, sonuclarin bir hesap tablosu
formatinda yapilandirilmasi, duyarlilik analizlerinin yapilmasi, ardindan bu verilerin bir yapay zeka mo-
toruna aktarilmasi adimlarindan olusmaktadir. Bu sure¢, YZ'nin alternatifler arasindaki hassas farkliliklari
tanimasina, kriter etkilerini analiz etmesine ve karar vericiye daha anlamli ve aciklayici bilgiler sunmasina
olanak saglamaktadir. Ayrica, YZ kullanimi ile farkli senaryolar altinda sonuglarin similasyonu da mimkiin
hale gelmekte, boylece karar siirecinin esnekligi ve saglamhg artirlmaktadir. Sonug¢ olarak bu ¢alisma,
geleneksel CKKV yontemlerinin sinirlamalarini yapay zeka destekli analizlerle asmayi onermekte ve karar
vericilerin daha giivenilir, hizli ve veri odakli sonuglara ulasabilmesini hedeflemektedir. Onerilen yaklasim,
CKKV siireglerinin karmasikhgini azaltarak, karar modellerinin seffafligini artirmayi ve duyarlilik analiz-
lerini daha etkin bir sekilde yonetmeyi amacglamaktadir. Gelecekte, bu yaklasimin ozellikle buyiik veri

ortamlarinda ve dinamik karar destek sistemlerinde onemli bir katki saglayabilecegi ongorulmektedir.
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56. Cok Kriterli Karar Verme Yontemi ile Afet Lojistigi Kapsaminda Depo
Yeri Secimi

Raziyenur U(;aryllmaz Bakirgay Universitesi
Nefise Sultan incekara Bakirgay Universitesi
Aylin Hazal Akbaba Bakircay Universitesi
Mert Goksal Bakircay Universitesi
Esra Duygu Durmaz Bakircay Universitesi

Afet lojistigi, dogal veya insan kaynakli felaketler sonrasinda yardim siireclerinin hizli ve etkili bir sekilde
yonetilmesini kapsamaktadir. Afet aninda zamanla yarisildigi goz oniinde bulunduruldugunda, yardim
malzemelerinin ihtiyac¢ bolgelerine en kisa stirede ulastirilabilmesi icin stratejik noktalarda konumlandiriimis
lojistik merkezler biiyik onem tasimaktadir. Bu nedenle, afet lojistigi kapsaminda depo yerlerinin bilim-
sel, veri temelli ve ¢ok kriterli karar verme yontemleriyle belirlenmesi, miidahale ve iyilestirme stireclerinin
basarisini dogrudan etkileyen kritik bir unsur olarak one ¢cikmaktadir. Tirkiye, jeolojik yapisi ve aktif fay
hatlari nedeniyle sik sik depremlerle karsi karsiya kalan bir llkedir. Bu durum, afetlere yonelik onceden
yapilan hazirliklarin ve ozellikle lojistik altyapinin gliclendirilmesinin gerekliligini daha da artirmaktadir.
Bu calismada, AFAD’ dan elde edilen glincel veriler ve uzman gorusleri dogrultusunda belirlenen aday
bolgeler arasindan en uygun depo yerinin secilmesi amaciyla ¢ok kriterli bir karar verme yaklasimi ben-
imsenmistir. Literatirde siklikla karsilasilan nufus, ulasim alt yapisi gibi kriterler dikkate alinarak aday
bolgeler VIKOR yontemiyle degerlendirilmis ve en uygun bolge belirlenmistir. Bu yoniiyle arastirma, afet
lojistigi literatliriine kapsamh ¢oziim yaklasimlari agisindan katki saglamayi ve Tlirkiye'de afet sonrasi lo-
jistik operasyonlarin etkinligini artirmayr amaclamaktadir. Bu ¢alisma 1919B012448212 proje numarasi ile
TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi kapsaminda desteklen-

mektedir.
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57. Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinde Bulanik Z-sayilarin Dontisiimii

Irem Ucal San Baskent Universitesi
Selg:uk Cebi Yildiz Teknik Universitesi

Karar verme stureglerinde belirsizlik ve giivenilirlik, sonuclari dogrudan etkileyen iki kritik faktordir. Klasik
bulanik kiimeler, kismi tyelik dereceleriyle belirsizligi modelleme imkani sunsa da bilginin givenilirligini
dikkate almaz. Bu eksiklik, bir degisken tizerindeki bulanik kisitlamayi ve guivenilirlik olcusunu birlestiren
Z-sayilarinin gelistirilmesine yol agmistir. Z-sayilari, yalnizca tiyelik derecesine odaklanan geleneksel bulanik
kiimelerin aksine, hem nitel degerlendirmeleri (Grnegin, "yiiksek performans”) hem de bu degerlendirmelere
duyulan giiveni (6rnegin, "¢ok giivenilir’) ayni anda temsil eder. Bu ¢ift yonlii yaklasim, karar veri-
cilere bilginin hem kalitesini hem de guvenilirligini degerlendirme imkani tanir. Z-sayilarinin en onemli
ozelliklerinden biri, sayisal ve dilsel verileri birlikte isleyebilme esnekligidir. Bu ozellik, muhendislikten saglik
bilimlerine kadar pek cok alanda insan yargilarini nicel modellere entegre etmeyi kolaylastirir. Ayrica, Z-
sayilarinin bilesenleri (bulanik kisitlama ve giivenilirlik fonksiyonlari) arasindaki etkilesim, karar siireglerinde
karmasik bir dinamik yaratir. Ornegin, yuksek guvenilirlikli orta duzey bir degerlendirme, dustik guvenilirlikli
olumlu bir degerlendirmeden farkli sekilde ele alinmahdir. Bu durum, Bu durum, guivenilirlik dizeyine gore
ayarlanmis ozel islemler veya agirlik temelli dontisim yontemleri gerektirir. Mevcut uygulamalarda, Z-
sayilarinin karar modellerine entegrasyonu icin donusim formilleri kullanilir.  Bu formiiller, guivenilirlik
bileseninin bir agirlk faktoriine donusturilmesi, bulanik kisitlamanin bu faktorle ayarlanmasi ve sonucta
elde edilen bulanik kiimenin kesinlestirilmesi adimlarini icerir. Ancak, ozellikle dilsel degerlendirmeler ve kat-
egorik siniflandirmalarda bu yontemler yetersiz kalabilmektedir. Orneéin, yuksek belirsizlikli ancak dustik
guvenilirlikli bir kisitlama fonksiyonu, orta belirsizlikli ancak ¢ok gtivenilirlikli bir fonksiyona kiyasla daha
dustk bir lyelik derecesi uretebilir. Bu g¢alismada, giivenilirlik tyelik fonksiyonlarinin kisitlama bilesenine
entegrasyonu icin yenilik¢i yontemler onerilmektedir. Ik olarak, guvenilirligin belirsizlik tzerindeki etk-
isini nicellestirmek amaciyla, kisitlama fonksiyonunun destek kiimesini genisleten veya daraltan bir formul
gelistirilmistir. Ikinci olarak, Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinde kullanilan dilsel dlgeklerin,
donusum sonrasi kategorik butunlugunu korumak igin bulanik kural tabanli sistemler onerilmistir. Bu sis-
temler, glivenilirlik entegrasyonunun kategorik kaymalara yol agmasini engelleyerek, " Yiiksek” kategorisin-
deki bir Z-sayisinin donusiim sonrasinda bile "Orta” veya "Disuk” kategorisindekilerden biyuk kalmasini
garanti eder. Senaryo tabanli gerceklestirilen analizler sonucunda, onerilen yontemin mevcut yonteme
kiyasla daha giivenilir sonuclar iirettigi gosterilmistir. Istatistiksel analizler de elde edilen sonuclarin bir-

birinden anlamli diizeyde farklilk gosterdigini ortaya koymaktadir.
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58. Coklu Operatorlii V-cran Mimarili Hiicresiz Devasa Mimo Aglarinda Giic
Tiiketimi Optimizasyonu Ve Stratejik Senaryolar

Derya Nurcan Atceken Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji
Universitesi

Ozlem Tugfe Demir Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji
Universitesi

Aysegiil Altin Kayhan Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji
Universitesi

Biilent Tavh Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji

Universitesi

Kablosuz aglarda kullanicilara hizmet veren erisim noktalari (ing. Access Point-AP) bulunmaktadir. Kul-
lanici ekipmanlari (ing. User Equipment-UE), kullanici tarafindaki cihazlardir. Mobil iletisim aglarinda tele-
fonlar, tabletler veya diger mobil cihazlar UE olarak adlandirilir. AP'ler, UE'lerin aga baglanmasini saglayip
veri iletimini yonetirken, UE'ler AP'ler araciligiyla aga erisir ve iletisim kurarlar. Mobil veri trafiginin
stirekli artisiyla basa ¢ikmak icin, birden fazla AP'nin UE'lere hizmet vermesi icin gonderme/alma sinyal-
leri birlestirilerek trafik kapasitesi artirilmaktadir. Fakat bu sirada kullanici tarafinda, ayni frekans bandinda
birden fazla sinyalin cakismasi sonucu iletisim kalitesinin dismesi anlamina gelen parazit olusumu ortaya
cikmaktadir. iletisim kalitesini arttirmak icin ise cok sayida anten kullanarak veri iletim kapasitesini artiran
bir teknoloji olan Devasa Coklu Giris Coklu Cikis (ing. Massive-Multiple Input Multiple Output (MIMO))
kullanimi yayginlasmaktadir. Bu teknolojinin, hiicresel sinirlarin kaldirilmasini ifade eden hiicresiz (ing.
Cell-Free) ag mimarisi ile entegre edilmesiyle kullanicilarin birden fazla anten grubundan eszamanli olarak
hizmet almasi saglanmaktadir. Kullanicilarin hizmet kalitesi, belirli bir frekans bandinda iletilebilen veri mik-
tarini dlgen bir performans metrigi olan spektral verimlilik (SE) ile degerlendirilebilmektedir. Sanallastirilmis
Bulut Radyo Erisim Agi (ing. Virtualized Cloud Radio Access Network-VCRAN), UE'lerin sinyalleri igin
temel bant isleme islevini yuriten dijital birimlerin bulut ortaminda sanallastirildigi bir mimariyi ifade et-
mektedir. Sonugc olarak, radyo iletisim aglarinda uygulanan hiicresiz devasa MIMO, yeni nesil kablosuz
sistemlerde SE'yi, ag esnekligini ve enerji verimliligini artirmak i¢in umut vadeden bir mimari olarak ortaya
cikmistir. Bu galismada, karma tamsayili bir matematiksel modeller lizerine cesitli strateji secimlerine dayal
senaryolar insa edilmistir. Oncelikle agda kullanicilara hizmet veren birden fazla ag operatérii bulundugu
varsayllmistir. Bu dogrultuda agda yer alan AP'lerin ve UE'lerin her biri bir operatore ait olacaktir ve agdaki
operatorler kullanicilara hizmet verirken is birligi yapmayacaktir. Bu kapsamda, AP’lerin ve UE'lerin hangi
operatore bagli olduklarinin verildigi/verilmedigi varsayimlar altinda farkli senaryolar ve bu senaryolara
bagli matematiksel modeller olusturulmustur. Tum senaryolarda ¢ozilmesi gereken u¢ ortak karar vardir.
Tiim senaryolardaki temel karar, hangi UE'nin hangi AP'den hizmet alacagini belirlemektir (AP-UE ata-
masi). Ayni zamanda, agda bulunan AP’lerden hangi konumdakilerin aktif olacagi (AP-rol atamasi) ve
agdaki aktif olmasi gereken dijital birim sayisi da verilecek diger kararlari olusturmaktadir. Kurulan tim
matematiksel modellerdeki temel amag, hiicresiz bir yaklasimla belirli bir SE degeri icin AP-UE ve AP-rol
atamalarini belirleyerek agdaki operatorler arasindaki maksimum toplam gti¢ tuketimini en aza indirmektir.

Bu kapsamda oncelikle, tim senaryolarin farkli SE degerlerine gore gii¢ tiiketimlerindeki degisimleri ince-
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lenerek senaryolar karsilastirilmistir. Senaryolarin farkh boyutlardaki davranisi incelenmistir. Son olarak
V-CRAN mimarisi icerisinde gii¢ tiiketimine yol acan tium parametrelerin etkisi her bir senaryo uzerinden
ayrica ele alinarak, en fazla gii¢ tiiketimine yol acan parametrenin hangi SE degerinde ve hangi senaryolarda
ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Sayisal sonuclar, farkli yerlesim varsayimlarinin giic tuketimi tzerindeki etkisini
gostererek, bazi senaryolarin glg tuketimini onemli ol¢ude azalttigini vurgulamaktadir. Ayrica, hucresiz
devasa MIMO V-CRAN aginda kaynak yonetiminin optimize edilmesine yonelik onemli bilgiler sunarak,

enerji acisindan verimli kablosuz ag uygulamalarini desteklemektedir.
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59. Cok Yonlii Depo Siireci Analizi Ve Uygulamali lyilestirme Stratejileri

Kiibra Kahya Gazi Universitesi
Sedef Badin Gazi Universitesi
Arzu ézdemir Gazi Universitesi
Yaren Caliskan Gazi Universitesi

Sena Aydogan

Bu calismada Erkunt Traktor Fabrikasinda stok yonetim siireclerinde karsilasilan problemler analiz edilerek;
surdurulebilir, veri temelli ve calisan katilimliyla ¢cozumler gelistirilmistir. Proje sektorde artan rekabetle
birlikte lojistik ve depo stireclerinde yalinlik, verimlilik ve dijital dontstimu destekleyici ¢ozuimler sunmak-
tadir. Calisma, nicel analiz araglari ve yonetimsel karar destek sistemlerini kullanarak ¢ok yonlu bir yaklasim
gelistirmistir. Amacimiz; depo operasyonlarindaki is gluicu dengesizlikleri, malzeme akis problemleri, bek-
leme stireleri ve stok kontrol zorluklari gibi darbogazlari ortadan kaldirmaktir. Ik asamada depo icindeki
malzeme hareketleri gézlemlenmis ve darbogaz noktalari belirlenmistir. Ikinci asamada, Arena simiilasyon
yazilimi ile alternatif senaryolar olusturulmus ve en uygun yapi belirlenmistir. Uclincii asamada Z-Skor
yonteminin kullanilmasiyla malzeme siniflandirmasiyla stok kontrol siirecleri optimize edilmis. Buna ek
olarak ABC-XYZ analizi ile onemli malzeme gruplari belirlenmis ve takip strateji olusturulmustur. Son
olarak bir Calisan Oneri Sistemi tasarlanmis ve AHP-TOPSIS metoduyla oneriler degerlendirilmistir. Bu
sistem, calisan motivasyonunu artirmis ve yenilikgi fikirlerin yonetici kontroliinde surece dahil edilmesi
saglanmistir. Ozetle bu projede; Erkunt Traktor Fabrikasi'nin stok yonetim sureclerinde karsilasilan prob-
lemler analiz edilerek; veri temelli, surdurulebilir ve galisan katilimh ¢oziimler gelistirilmistir. Bu kapsamda
geleneksel is etudu yontemlerinden simiilasyona, istatistiksel siniflandirmadan karar destek sistemlerine,
saha verilerinden calisan katiimina kadar genis bir yelpazeyi bir araya getiren holistik bir yaklasim sunmak-
tadir. Elde edilen ciktilar dogrultusunda is gtici verimliliginde artis, depo sureclerinde zaman tasarrufu,
stok dogrulugunda iyilesme ve karar alma siireclerinde daha yuksek dogruluk elde edilmistir. Uygulama
sonugclari, depo sureglerinin sadece teknik degil ayni zamanda katihmci ve dijital yaklasimla yonetilmesinin

surdurulebilir bir verimlilik artisina katki sagladigini ortaya koymaktadir.
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60. Conflict-Free Routing Of Heterogeneous Vehicles For Part Delivery In
Assembly Lines

Giil Giindiiz Mengiibas University Of Antwerp

Kenneth Soérensen University Of Antwerp

This study focuses on enhancing the efficiency of internal logistics in production systems through the
conflict-free routing of heterogeneous vehicles used for part delivery to assembly lines. Assembly lines
rely on various line-feeding policies such as line stocking, boxed supply, sequencing, and kitting to ensure
the timely and accurate delivery of parts. Each of these policies has specific requirements that align with
different vehicle types, including tow trains, forklifts, Automated Guided Vehicles (AGVs), and conveyor
chutes. The selection of a suitable vehicle depends on factors such as the part’s size, weight, fragility,
and the required delivery frequency. Tow trains are commonly used to deliver boxed components along
predefined paths, making them ideal for line stocking and boxed supply. AGVs, equipped with sensors and
autonomous navigation, are suitable for short and straight routes, while forklifts are versatile in handling
heavy or palletized items. Conveyor chutes are typically used when standard vehicles are unsuitable or
would disrupt production flow. Among these, tow trains are the most frequently preferred, while forklifts
are used less often due to their manual operation requirements. These vehicles differ in both velocity
and physical size, which significantly affects their routing capabilities. For instance, AGVs move faster
and occupy less space, while forklifts are slower and larger. Tow trains have moderate speed but take up
more layout space due to their length. These differences are critical when designing conflict-free routes,
especially in shared and narrow aisle environments. This research addresses a critical challenge in internal
logistics: traffic congestion and route conflicts between different vehicle types on shared factory layouts.
A conflict-free routing model is proposed to minimize delays and potential safety risks caused by vehicle
interactions. By aligning feeding policies with the most suitable vehicle types and incorporating systematic
routing strategies, the study aims to improve overall delivery performance, reduce operational disruptions,

and support lean manufacturing principles.
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61. Coping With Uncertainty In Dynamic And Stochastic Electric Vehicle
Routing Problems: Limitations Of Current Approaches

Emine Giilsen Torunoglu Aslan Gazi Universitesi
Gonca Yildinm Gazi University
Selcuk Kiirsat Isleyen Gazi Universitesi

The growing use of electric vehicles (EVs) in logistics has introduced additional complexity to vehicle
routing problems due to factors such as limited driving range, charging requirements, and sensitivity
to environmental conditions, which collectively make route planning for EVs more challenging than for
traditional internal combustion engine vehicles. The energy consumption of EVs is strongly affected by
factors such as driving behavior, traffic fluctuations, ambient temperature, and elevation changes, making
uncertainty a critical concern in EV routing. Among the variants of classical vehicle routing problems,
the Dynamic and Stochastic Electric Vehicle Routing Problem (DS-EVRP) addresses this concern, where
dynamic elements arise from the sequential revelation of customer demands, and stochasticity is associated
with uncertainty in energy consumption. Existing solution approaches to DS-EVRP in the literature often
attempt to simplify this dynamic and stochastic complexity by relying on deterministic assumptions or
pre-defined scenario sets. While such methods offer a useful starting point, they often fail to fully capture
the dynamic and uncertain nature of EV routing in practice. Additionally, traditional optimization-based
strategies — such as robust optimization and dynamic programming — are limited in their ability to adapt
to real-time information and frequently struggle with issues of scalability and responsiveness. As a result,
these approaches may fall short in supporting effective decision-making in complex, real-world EV routing
scenarios. This study presents a focused review of how uncertainty is addressed in the DS-EVRP literature.
Rather than proposing a new algorithm, it aims to contribute by examining the adequacy of existing
approaches to uncertainty in electric vehicle routing. The objective is to support a clearer understanding
of where current methods fall short and to encourage the development of more responsive, data-driven
strategies capable of operating effectively under uncertain and varying conditions. The study highlights
key gaps in the literature — such as the limited use of adaptive or learning-based mechanisms capable of
adjusting to dynamic inputs over time — and is particularly relevant for researchers aiming to bridge the

gap between theoretical modeling and practical implementation in electric vehicle routing.
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62. Dagitik Esnek Akis Tipi Cizelgeleme Probleminin Civik Mantar Optimiza-
syon Algoritmasi lle Cozulmesi

Sena Nur Olmez Kocaeli Universitesi Endiistri
Miihendisligi Bolimi

Celal Ozkale Kocaeli Universitesi

Murat Colak Kocaeli Universitesi

Dagitik hibrit akis tipi cizelgeleme problemi, her is icin bir fabrika tahsis edilmesi, her fabrikadaki is
sirasinin belirlenmesi ve her asamada her is icin bir makine tahsis edilmesi olmak tzere u¢ alt problemden
olusmaktadir. Problemin NP-zor yapisi sebebiyle kesin ¢oziim yontemleri kullanilarak ancak kiigtik boyutlu
problemler optimum olarak ¢oziilebilmektedir. Problem boyutu buytidik¢e optimuma yakin ¢ozim elde
etmek amaciyla meta-sezgisel optimizasyon algoritmalar onerilmektedir. Bu dogrultuda, bu c¢alismada
dagitik esnek akis tipi cizelgeleme probleminin maksimum tamamlanma zamaninin minimizasyonu amacg
fonksiyonu ile ¢oziim igin 6zglin bir meta-sezgisel yontem olarak Civik Mantar Optimizasyon Algoritmasi
(CMOA) onerilmistir. CMOA, dogada civik mantarlarin besin arama ve ag olusturma davranislarindan esin-
lenerek gelistirilmis bir meta-sezgisel algoritmadir. Algoritma MATLAB ortaminda kodlanmis ve deney-
sel analizler literatiirde yer alan bir kiyaslama problemi tizerinde gerceklestirilmistir. Deneysel analizler
sonucunda, algoritmanin dagitik hibrit akis tipi cizelgeleme probleminin ¢oziimu igin etkinligi ve uygulan-
abilirligi gosterilmistir. Algoritma, baslangicta verilen rastgele is siralarindan yola cikarak, hizli yakinsama
ve yliksek uyarlanabilirlik ozellikleri sayesinde cizelgeleme performansini onemli ol¢lide artirmistir. Gelecek
calismalarda, CMOA'nin kesif ve faydalanma dengesini daha da iyilestirmek adina yerel arama, mutasyon

ve caprazlama gibi stratejilerin entegrasyonu ile ¢oziim kalitesinin artirilmasi planlanmistir.
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63. Dagitim Kapasitesi Ve Siiresi Olan Yer Secimi Problemleri

Eser Karageper Dogu Akdeniz Universitesi

Hiiseyin Giiden Dogu Akdeniz Universitesi

Tesis yer secimi kararlari genellikle stratejik seviye kararlardir. Bu sebeple yer secimi problemleri lizerine
genis bir literatur vardir. Bu calismalarda genellikle tesis yer secimi ile ilgili olarak uzaklik, talep ve
tesis kapasitesi faktorleri ele alinmistir. Ancak ozellikle servis sektoriinde olmak tlizere birgok yer segimi
probleminde tesis dagitim kapasitesi ve dagitim suresi oldukca onemli faktorler olarak ortaya cikmaktadir.
Literattrde bu kapsamdaki calismalar olduk¢a azdir. Bu calismada iki farkh dagitim kapasiteli ve dagitim
stiresi sinirli yer secimi problemi ele alinmistir. Bu problemlerden biri p-merkez digeri ise en fazla kapsama
probleminin anlatilan durumu da kapsayan genellemesidir. Her iki problemin kesin ¢ozimiu icin karisik
tamsayili matematiksel modeller gelistirilmis ve kullanilmistir. Yani sira, problemlerin alt problemlere
boliinerek ve yine karisik tamsayili modeller kullanilarak kademeli olarak ¢ozilmesine dayanan sezgisel
bir yontem de onerilmistir. Hem kesin hem de sezgisel yontemlerin performanslari sayisal deneylerle
incelenmistir. Son olarak, bu calismaya da baslangic motivasyonu olusturan bir gercek hayat problemi

uzerinde uygulama yapilmistir.
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64. Dagitim Merkezlerinde Kullanilan El Terminal Cihazlarinin Optimizasyonu
Icin Sistem Gelistirilmesi

Yunus Emre Kahraman Migros
Hasan Bagdadioglu Migros
Dilan Yildirnm Migros

Dagitim merkezlerinde kullanilan el terminalleri, mal toplama ve magazalara mal dagitimi yapmak icin
kullanilmakta ve operasyonun onemli bir kismini olusturmaktadir. Buradaki envanter yonetimini aktif bir
sekilde yapmak ve kaynaklari verimli kullanmak olduk¢a onemlidir. 18 buyuk olgekli dagitim merkezinde
yaptigimiz olciimlerde, El Terminali kullanim verilerine gore, dagitim merkezinin envanterinde kayitli olan el
terminallerinden aktif olarak kullanilmayan cihaz sayisinin orani %20-%30 civarlarindadir. Yapilan analizler
sonucu, 18 buyuk olcekli dagitim merkezindeki atil durumda kalan el terminallerinin toplam envanterin
%13'linli olusturdugu goézlemlenmistir. Projenin ana amaci, dagitim merkezlerinde kullanilmakta olan el
terminallerinin operasyon buyliklugtne gore ideal kullanim oranini belirleyerek envanterindeki cihaz adetini
optimize etmektir. Bu sayede, kullanilmayan ihtiya¢ fazlasi cihazlar tespit edilerek operasyonel verimlilik
saglanacak ve butceden tasarruf saglanabilecektir. Proje kapsaminda, cihaz kullanim oranlarini daha dogru
bir sekilde belirlemek icin ek bir yontem gelistirilmistir. Mobil Device Management sistemindeki cihaz ak-
tiflik durumlarina bakilarak, uzun siiredir aktif edilmemis cihazlar tespit edilmistir. Haftalik olarak mobil el
terminallerinin son goriilme tarihleri ve ilgili cihazin veri kullanim oranlari sorgulanarak ciktinin otomatik
rapor haline getirilmesi saglanmistir. Ayrica, Network tizerinden Cisco Meraki tool’'unun API'si kullanilarak
saatlik olarak dagitim merkezi agina bagli aktif cihaz sayilari ve bu cihazlarin kullandigi data boyutlari rapor-
lanmustir. Bir yillik veri analizine gore, cihazlarin ortalama kullanim orani %78 olarak hesaplanmistir. Genel
envanterin %22'lik kismini olusturan atil cihazlarin geri kazandiriimasi hedeflenmistir. Yapilan envanter
optimizasyonu sonrasinda biyiik dlcekli bir dagitim merkezindeki el terminali kullanim oraninin %86 se-
viyelerine ¢cikmasi saglanmistir. Proje kapsaminda, el terminallerinin ideal kullanim orani belirlenmis olacak
ve fazla cihazlar tespit edilerek, 18 biiyiik ol¢ekli Dagitim Merkezinde kullanilan 4000 adete yakin el termi-
nalinden yaklasik 400 adet el terminali baska operasyonlarda kullanilmak i¢in envantere geri kazandirilarak
onemli bir tasarruf saglanacaktir. Dagitim merkezi operasyonel siireclerindeki verimliligin arttirilmasi ve
envanterdeki kaynaklarin optimal sayida kalmasi saglanacaktir. Dagitim merkezleri operasyonlarinda kul-
lanilmakta olan el terminalleri ve benzeri mobil cihazlari kullanan, benzer siireclere sahip firmalar icin

model olusturabilecek ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglayacak bir dongu olusturulmustur.
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65. Deep-Learning Aided Crowdshipping Network Design With External De-
livery Vehicles

Ali Sardag Kog Universitesi
Ramazan Cevik Kog Universitesi
Banis Yildiz Kog Universitesi

Crowdshipping is an alternative delivery method wherein ordinary members of the society take part in
delivery processes by agreeing to carry a package along their pre-determined trips in exchange for a
small compensation. Crowdshipping has been garnering increasing attention thanks to its economical
and environmental benefits, as it can help reduce traffic and related emissions while completing delivery
operations cheaper. However, crowdshipper arrivals are sporadic by nature; which hinders the effectiveness
and reliability of such systems along routes that experience particularly high amounts of package flow. The
aim of this study is to design a crowdshipping network, augmented with dedicated delivery vehicles along
specific routes to aid in the delivery of packages in large volumes; thereby assisting crowdshipping systems
and enhancing their usability in heterogeneous demand networks. The aim of this study is to find the best
segments on the delivery network to supplement with external vehicles, along with the optimal number of
vehicles to dispatch and their routes. We model this problem on a time-extended network and solve it in
two stages: First stage is a Dynamic Programming (DP) algorithm which can output the optimal routing
and crowdshipper compensation decisions for a package, upon being given the locations of the routes
to be supplemented. We formulate this problem as a Markov Decision Process (MDP) and demonstrate
that leveraging the acyclic structure of the delivery network, it can be solved efficiently. In the second
stage, this MDP is used to solve numerous instances of the problem with random network initializations
to generate a dataset, which is then fed into a Feedforward Neural Network (FNN) that predicts the total
crowdshipping costs based on the network configuration. This FNN is then embedded into a MIP model
and solved jointly with the resulting vehicle routing problem. We show that the deep learning model
we choose exhibits competitive experimental performance in predicting the expected crowdshipping costs,
and under mild conditions it can be embedded into a Mixed Integer Quadratic Programming model with

appropriate transformations and convexifications without impacting the model’s performance significantly.
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66 Deger Akis Haritalama Ve Simpy Simiilasyon Entegrasyonu ile Hava Kilidi
Uretim Siirecinin lyilestirilmesi

Muhammed Mustafa Hitit Universitesi

Meryem Yalcinkaya Hitit Universitesi

Pnomatik tasima sistemlerinde temel bir bilesen olan hava kilidi makineleri, sistem icerisindeki basinc fark-
larini dengeleyerek malzeme gecisi sirasinda hava sizintilarini engelleyen ve boylece enerji verimliligini artiran
basit yapili mekanizmalardir. Ancak uretim sureci yapisal olarak sade goriinse de; operator hareketlerinin
standartlastirlmamasi, is istasyonlari arasindaki gereksiz tasima ve bekleme sireleri gibi mikro diizeyde
ihmal edilen unsurlar, zaman kaybina, kaynaklarin verimsiz kullanimina ve toplam cevrim siiresinde gerek-
siz artislara neden olmaktadir. Bu tur stregsel verimsizliklerin sistematik bicimde analiz edilebilmesi ve
iyilestirme firsatlarinin ortaya konabilmesi adina, ¢alismanin yurutuldugu tahil isleme makineleri lreten
bir firmada Deger Akis Haritalama (DAH) yontemi uygulanmistir. DAH, bir triiniin miisteri talebinden
teslimine kadar gecen siurecteki bilgi ve malzeme akislarini gorsellestirerek, katma deger yaratan ve yarat-
mayan faaliyetleri sistematik bicimde ayirt etmeye yarayan etkili bir yalin uretim aracidir. Bu yontem
sayesinde montaj, boyama ve kalite kontrol gibi sureclerde olusan darbogazlar ile fazla stok birikimi ve
tasimaya dayali operasyonel kayiplar acik bicimde ortaya konmustur. Uretim siireci ayrica, Python SimPy
kutuphanesi kullanilarak bir ayhk tretim plani dikkate alinarak simile edilmistir. Modelleme stirecinde
sadece hava kilidi degil, ayni Uretim hattini kullanan diger makine turleri de goz ontunde bulundurulmus;
kaynak kisitlari, islem oncelikleri ve paralel yuritulen operasyonlar dogrultusunda siire¢ tabanli dinamik
bir simulasyon ortami olusturulmustur. Similasyon ciktilarinda her islem icin kuyruk stireleri hesaplanmis
ve darbogaz olusturan noktalar detayli bicimde analiz edilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda,
montaj sureci i¢in ayri bir istasyon kurulmasi, is glicu sayisinin artirilmasi ve boyama ekipmanlarinin kap-
asitesinin iyilestirilmesi onerilmistir. Similasyon sonuglarina gore, bu iyilestirmelerin uygulanmasi tretim
cevrim sliresinde azalmaya, kaynak kullaniminda artisa ve maliyetlerde yaklasik %20 oraninda tasarruf
saglanmasina olanak tanimaktadir. Bu calismanin 6zgiin yani, hava kilidi makinelerinin tretim surecine
hem Deger Akis Haritalama (DAH) yontemi hem de Python SimPy tabanl dinamik similasyonun birlikte
uygulanarak analiz edilmesidir. DAH’nin bu alandaki ilk sistematik kullanimiyla israflar ve darbogazlar
gorsellestirilmis, similasyonla onerilen iyilestirmelerin etkisi sayisal olarak degerlendirilmistir. Bu yontyle

calisma, yalin tretim uygulamalarina butincul ve veri temelli bir katki sunmaktadir.

83 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

67. Depo igi Dagitim-toplama Problemine Yonelik Bir Literatur Arastirmasi

Giilsah Sahin Yildiz Teknik Universitesi, Endiistri
Miihendisligi Boliimii

Selcuk Cebl Yildiz Teknik Universitesi

Tedarik zinciri yonetiminin temel yapi taslarindan biri olan depo i¢i operasyonlar, firmalarin genel ver-
imliligi ve musteri memnuniyeti tzerinde dogrudan etkili olmaktadir. Depo ici dagitim-toplama problemi,
lojistik sureclerinde kritik oneme sahip operasyonel faaliyetlerden biridir. Bu problem, gelen drtnlerin de-
poya yerlestirilmesi ve siparislerin depo icerisinde en verimli sekilde toplanmasi icin araglarin, iscilerin ve
kaynaklarin nasil organize edilmesi gerektigi lzerine yogunlasmaktadir. Bu calismada depo i¢i dagitim-
toplama problemine yénelik bir literatiir arastirmasi gerceklestirilmistir. Calismada yazim dili Ingilizce
olmayan yayinlar hari¢ tutulmustur. Yapilan analiz sonuclari iki baslk altinda sunulmustur. Ik olarak
calismalar i¢in betimsel sonuclar ortaya konmustur. Ikinci asamada calismalarin icerikleri analiz edilerek
matematiksel modellerde dikkate alinan amac fonksiyonlari ile kisitlar ve siklikla kullanilan yontemler or-
taya konmustur. Calisma sonucunda, mevcut yaklasimlarin giicli ve zayif yonleri karsilastirmali olarak
sunulmus ve gelecek calismalara yonelik oneriler gelistirilmistir. Bu calismanin depo ici dagitim-toplama
probleminin mevcut durumunu ortaya koymasi ile tedarik zinciri siireclerini gelistirmeyi hedefleyen firmalara

ve gelecekte gerceklestirilecek arastirmalara yol gostermesi beklenmektedir.
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68. Depo Yonetiminde Operasyon Verimliligi Artirmaya Yonelik Yerlesim Op-
timizasyonu Icin Veri Madenciligi Model Onerisi Ve Otomotiv Yan Sanayiinde
Bir Uygulama

Semiha Alan Kirikkale Universitesi

Siilleyman Ers6z

Kiibra Aydogan Kirikkale Universitesi
Emine Katirci Kirikkale Universitesi
Kader Duman Kirikkale Universitesi

Bu calismada, bir otomotiv yan sanayi isletmesinin sevkiyat deposunda karsilasilan sistematik yerlesim
eksikligi problemi ele alinarak veri madenciligi yontemleriyle iyilestirme potansiyeli arastirilmistir. Mev-
cut uygulamada urtinlerin sevkiyat tarihine gore istiflenmesi, triin bulma suresini uzatmakta ve gereksiz
ellecleme islemlerine neden olmaktadir. Cozim onerisi olarak, depolanan 160 uriiniin aylik ortalama siparis
miktarlarina gore ABC analizi yapilmis ve A grubuna giren 39 iriin belirlenmistir. Bu 39 iriin arasinda,
gecmis siparis verileri kullanilarak birliktelik analizi gerceklestirilmistir. Yapilan analizde Apriori algoritmasi
kullanilarak siklikla birlikte siparis edilen uriin gruplari tespit edilmistir. Elde edilen sonuclarda ozellikle baz
urtinlerin yuksek siklikla ve birlikte siparis edildigi gozlemlenmistir. Tespit edilen sonuclarda 3 adet parc¢a
nin birlikte siparis edilme olasiligi % 99, Lift degeri ise 3,96 cikmistir. Benzer sekilde diger bir 4 parcanin
birlikte siparis edile olasilig1 %87, Lift degeri ise 3,97 olarak hesaplanmistir. Geriye kalan 32 parcaninda con-
fidence oranlarinin %80'in, lizerinde olmasi; iriinlerin birlikte siparis edilme olasiliginin tesadiifi olmadigini,
aliskanlik haline geldigini gostermistir. Lift degerlerinin ise cogunlukla 3 ila 4 araliginda olmasi, bu trtinlerin
birlikte gelme ihtimalinin rastlantisal beklentinin olduk¢a tzerinde oldugunu ortaya ¢ikartmistir. Bu analiz
sonuglarina dayanarak onerilen raf yerlesim stratejisinde; yuksek birliktelik gosteren irtnlerin yan yana
konumlandirilmasi, yiksek siparis sikligina sahip urun gruplarinin sevkiyat noktasina yakin yerlestirilmesi
ve glclu tek yonlu iliskilerde triinlerin ardisik dizilmesi planlanmaktadir. Calismada gelistirilen bu yontem
sayesinde herhangi bir donanimsal yatirim yapilmaksizin, sadece ge¢cmis siparis verilerine dayali olarak depo
yerlesiminde sistematik iyilestirme onerileri sunulmustur. Bu iyilestirmelerin gerceklestiriimesiyle birlikte
urtn bulma suresinde kisalma, depo ici yurlyus mesafesinde azalma ve is glicuniin daha dengeli kullanimi
gibi operasyonel kazanclarin elde edilmesi ongoriilmektedir. Ayrica yontemin esnek yapisi sayesinde farkli
donemlerdeki siparis desenlerine gore kolayca glincellenebilmesi, uygulamanin surdurulebilirligini destekle-

mektedir.
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69. Deprem Enkaz Toplama Alanlarinin Belirlenmesi Icin Hibrit Bir Yontem:
Istanbul Avrupa Yakasi Ornegi

Duygun Fatih Demirel istanbul Kiiltiir Universitesi

Eyliil Damla Goniil Sezer Yeditepe Universitesi

Deprem sonrasi olusan enkazin etkin bir sekilde lojistik operasyonlarla tahliye edilmesi, belirlenen dokim
sahalarina yonlendirilmesi ve bu sahalarda uygun bertaraf yontemleriyle yonetilmesi, afet sonrasi miidahale
siirecinin kritik bir bilesenidir. Ozellikle siirekli sismik risk altinda bulunan istanbul gibi kentlerde, afet
gerceklesmeden once butiinlesik afet yonetim planlarinin hazirlanmasi ve bu planlarin uygulanabilirliginin
saglanmasi mudahale kapasitesinin artirilmasi acisindan gereklidir. Bu noktada ele alinmasi gereken konu-
lardan biri de deprem sonrasi olusacak enkazin toplanacagi uygun alanlarin belirlenmesidir. Literaturdeki
calismalar incelendiginde ozellikle enkaz yer secimine iliskin arastirmalarin ekonomik ve cevresel bircok
kriteri bir arada gozetmeye yonelik farkli yontemler kullandigi, bazi ¢alismalarda da yer secimine iliskin
izlenecek stratejilerin olasi sonuclarinin cesitli yaklasimlarla analiz edildigi gorulmektedir. Ancak benzer bir
bilimsel calismanin Istanbul icin gerceklestirilmemis olmasi buyiik bir eksiktir. Bu ¢alismada Istanbul’un
Avrupa Yakasi icin deprem enkazlarinin toplanacagi alanlarin belirlenmesinde cevreci yaklasimlari iceren hib-
rit bir yontem onerilmektedir. Onerilen yontem kapsaminda oncelikle Istanbul Avrupa Yakasi icin deprem
enkaz alanlari belirlenmesi ve ardindan olusturulan sistem dinamigi modeli ile farkli senaryolarin incelenmesi
saglanmaktadir. Burada enkaz alanlarinin belirlenmesinde maliyet, cevresel etkiler, enkaz alanlarina ve geri
donusum merkezlerine uzaklik, su kaynaklarina ve dogal yasam alanlarina etkiler gibi kriterlerin gozetildigi
¢ok nitelikli fayda teorisine (CNFT) dayanan bir se¢im modeli olusturulmakta, bu modelle alternatif enkaz
toplama alanlar uygunluk acisindan siralanmaktadir. Siralanan bu alanlara deprem senaryolarina gore
ilcelerde olusacak enkaz bir atama modeli ile atanmaktadir. Daha sonra bu secilen alanlarin cesitli deprem
senaryolarina gore kapasite kullanimlari, enkaz toplama suresi, enkazin bu alanlara tasinmasi sirasinda
olusacak CO2 salimi ve diger cevresel etkiler dogrultusunda uygunluklari bir sistem dinamigi (SD) modeli
ile analiz edilmektedir. Bu proje ile CNFT ve SD ilk defa birlestirilmekte olup olasi Istanbul Depremi
icin yapilacak bu uygulama literatire yeni bir katki saglamaktadir. Ayrica calismadan elde edilen sonuglar

Istanbul’un olasi bir depreme hazirligi icin gelistirilecek planlar agisindan yol gosterici niteliktedir.
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70. Derin f)grenme Destekli Gercek Zamanh Ergonomik Risk Degerlendirme
Sistemi: Mmpose Tabanh Reba Uygulamasi

Mehmet Ali Demirci Hitit Universitesi
Mustafa Uncuoglu Hitit Universitesi
Eren Tore Hitit Universitesi
Meryem Yalcinkaya Hitit Universitesi

Ergonomik risk degerlendirmeleri, is glicine dayali sektorlerde calisan saghginin korunmasi ve is ver-
imliliginin artinlmasi agisindan kritik oneme sahiptir. Ozellikle kas-iskelet sistemi rahatsizliklari (KiSR),
hem Uretim hem hizmet sektorlerinde yaygin meslek hastaliklari arasinda yer almaktadir. Geleneksel
yontemlerden biri olan Rapid Entire Body Assessment (REBA), viicut duruslarini degerlendirerek ergonomik
riskleri siniflandirsa da; manuel gozlem ve yorumlara dayali olmasi nedeniyle 6znel, zaman alici ve dinamik
analizlere kapali bir yapi sunmaktadir. Bu c¢alismada, calisanlara ait video kayitlar tizerinden MMPose
kuttiphanesi kullanilarak 3D iskelet durus tahmini yapilmasi ve elde edilen viicut koordinatlari araciligiyla
REBA algoritmasi ile ergonomik risk skorlarinin otomatik olarak hesaplanmasi amaglanmaktadir. Onerilen
yontem sayesinde, her bir durusa iliskin pozisyon verileri islenerek anlik risk diizeyleri degerlendirilebilecektir.
Gelistirilecek model, bilgisayarli gorii tabanli yapay zeka algoritmalari tizerine insa edilecek ve masatsti ya
da web tabanli bir kullanici arayiiziuyle entegre edilerek is sahasinda pratik bir sekilde uygulanabilir hale
getirilecektir. Bu sistem, manuel gozleme dayal klasik ergonomi degerlendirmelerinin yerine gecebilecek;
daha objektif, tekrarlanabilir ve kullanici dostu bir analiz altyapisi sunmayi hedeflemektedir. Onerilen
yontemin beklenen ¢iktilari arasinda; insan kaynakli hatalari en aza indiren, zamandan tasarruf saglayan
ve ergonomik riskleri anhk olarak tespit edebilen bir sistemin gelistirilmesi yer almaktadir. Bununla bir-
likte, farkl departman ve pozisyonlara ait risk yogunluklarinin gorsellestirilebilmesi sayesinde, yoneticilere
stratejik karar alma slireclerinde destek saglanmasi amaclanmaktadir. Gelistirilen modelin performansi;
test asamalarinda elde edilecek durus tahmini dogrulugu, kullanici geri bildirimleri ve klasik degerlendirme
yontemleriyle yapilacak karsilastirmali analizler yoluyla degerlendirilecektir. llk testlerde sistemin, %90'in
uzerinde dogruluk oraniyla hem durus tahmini hem de ergonomik risk siniflandirmasi gerceklestirmesi
hedeflenmektedir. Bu basarim diizeyi, ¢alismanin yalnizca akademik alanda yayinlara konu olmasini degil,
ayni zamanda sanayiye yonelik yazilim urtnlerine donisturtlmesini de mimkin kilacaktir. Sonug olarak,
bu calisma; yapay zeka destekli yerli REBA analiz sistemleri arasinda oncu nitelik tasimakta olup, hem

akademik literatiire hem de endiistriyel uygulamalara somut katkilar sunma potansiyeline sahiptir.
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71. Derin Ogrenme ile Tanimsal Bocek Tespiti

Mustafa Kemal Civaner istanbul Beykent Universitesi

Ayca Maden istanbul Beykent Universitesi

Tarimda yogun pestisit kullanimi, cevresel surdurulebilirligi tehdit eden onemli bir sorundur. Zararli
boceklerle mucadelede gelistirilen yapay zeka tabanli erken tespit sistemleri, yalnizca gerekli bolgelere
mudahale edilmesini mimkiin kilarak pestisit kullanimini azaltmakta, boylece hem ¢evre korunmakta hem
de tarimsal verimlilik artirilmaktadir. Ulkemizde de, Birlesmis Milletler'in Stirdurtlebilir Kalkinma Amacglari
dogrultusunda, ozellikle Amag¢ 12: Sorumlu Uretim ve Tiiketim kapsaminda ¢evre dostu ve verimli uretim
strecleri tesvik edilmektedir. Kimyasal girdilerin azaltilmasi yoniindeki bu cabalar, ayni zamanda diger
bircok surdirulebilir kalkinma hedefiyle de dogrudan iliskili olup, tarimsal tretimde yapay zeka ¢oziimlerinin
onemini daha da artirmaktadir. Arastirma kapsaminda, 10 farkl zararli bocek tirunu iceren ozel bir
veri kiimesi olusturulmustur. Her bir sinif icin yaklasik 460 adet olmak Ulzere toplamda 4.623 fotograf
etiketlenmistir. Problem, bilgisayarla gorme alaninda bir nesne tespiti problemi olarak tanimlanmis ve
¢ozum icin derin 0grenme tabanli bir yontem tercih edilmistir. Bu baglamda, evrisimsel sinir aglari mimarisi
temelinde calisan ve nesne tespitinde yiiksek basari saglayan giincel bir model olan YOLO11s kullanilmistir.
YOLO11s modeli, yaklasik 9.416.670 parametre icermektedir ve yapilan on testlerde ortalama hassasiyet
degeri mAP %47.0 olarak dlciilmiistiir. Model, olusturulan veri seti ile egitilmis ve zararli boceklerin gercek
zamanl olarak tespiti hedeflenmistir. Elde edilen sonuclar, YOLO11ls modelinin sinirli veriyle bile tatmin
edici performans gosterebilecegini ve tarimsal uygulamalar icin uygulanabilir bir ¢oziim sundugunu ortaya
koymaktadir. Model egitimi, Google Cloud Platform (GCP) iizerinde saglanan Tesla T4 GPU kullanilarak
gerceklestirilmistir. Egitilen YOLO11s modeli, test asamasinda genel mAPO0.5 degeri %78.7, mAP0.5:0.95
degeri ise %63.9 olarak elde edilmistir. Tespit basina ortalama 3.7 ms gibi diisiik bir siire ile calisan sistem,
gercek zamanli uygulamalar icin uygunlugunu kanitlamaktadir. Ancak, modelin islem stiresi ve performans
degerleri, kullanilan donanima bagh olarak farklilik gosterebilir. Bu ¢alismada elde edilen siireler, GCP T4
GPU mimarisinin sundugu donanimsal hizlandirmalar sayesinde optimize edilmistir. Elde edilen bu sonuglar,
YOLO11s modelinin stirdirtlebilir tarim uygulamalarinda zararli bocek tespiti icin hem etkili hem de uygu-
lanabilir bir ¢ozim sundugunu gostermektedir. Bu calisma, tarim alanlarinda zararli boceklerin tespiti
icin derin ogrenme tabanli nesne tanima yontemlerinin surdurtlebilirlik perspektifiyle uygulanabilirligini
ortaya koymustur. YOLO11s modeli ile gerceklestirilen deneylerde, ozellikle yiiksek dogruluk oranlar ve
dusuk islem sireleri elde edilmesi, modelin gercek zamanli uygulamalara uygunlugunu kanitlamistir. Bazi
siniflarda mAPOQ.5 degerlerinin %95'in iizerine ¢cikmasi, veri kiimesinin dengeli hazirlanmasi ve modelin mi-
mari basarimiyla iliskilendirilebilir. Bununla birlikte, bazi siniflarda nispeten distik dogruluklar gozlenmis
olup, bu durum veri ¢esitliligi, ornek sayisi ve sinif ici benzerlik gibi faktorlere baglanabilir. Modelin GCP T4
GPU lzerinde egitilmesi, sirecin onemli olciide hizlandinlmasini saglamis; ancak donanim farkliliklarinin
performansa dogrudan etki edebilecegi unutulmamalidir. Elde edilen bulgular, tarimda gereksiz pestisit

kullaniminin onlenmesi ve cevresel etkilerin azaltiimasi acisindan yapay zeka tabanli ¢cozimlerin onemli bir
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potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Gelecek calismalarda, veri kiimesinin genisletilmesi, acik alan

testlerinin yapilmasi ve modelin mobil ve loT cihazlara entegrasyonu gibi adimlar, sistemin saha kosullarina

uyumunu daha da artiracaktir.
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72. Determining User Preferences In Online Shopping Platforms: A Multi-
Criteria Decision-Making Approach

Nagihan Karsh Erzurum Teknik Universitesi
Zeynep Sude Cigdem Erzurum Teknik Universitesi
Emine Dadasoglu Erzurum Teknik Universitesi
Seyma Emec Erzurum Teknik Universitesi

With the rapid advancement of digitalization, online shopping platforms have become the most frequently
preferred channels for consumers. This study aims to determine the importance levels of criteria affecting
users' preferences for online shopping sites and to rank different shopping sites based on these criteria
using multi-criteria decision-making (MCDM) methods. The criteria weights were determined using the
Analytic Hierarchy Process (AHP), while site alternatives were evaluated through the TOPSIS and VIKOR
methods. The data collection process was carried out through surveys created via Google Forms, and
data was obtained from a sample group of 25 participants consisting of both male and female individuals
residing in different cities, all of whom had prior experience with online shopping. As a result of the study,
the most important criteria for users in selecting shopping sites, as well as the prominent platforms, were
identified. The findings contribute to the development of decision support systems in the online retail
sector while also demonstrating how multi-criteria decision-making methods can be effectively utilized
in the era of artificial intelligence. This study highlights how classical MCDM methods can adapt to
the digital needs of today, emphasizing the importance of integrating Operations Research and Industrial

Engineering approaches into Al-supported data-driven decision processes.
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73. Developing A Green Maturity Model For Technology-Based Start-Up
Companies Using Fuzzy Ahp

Reyhan Selen Sen None

Mehmet Safa 620§|u istanbul Medipol Universitesi
Ali Gokay ézdemir istanbul Medipol Universitesi
ilayda Hanh istanbul Medipol University
Ozgﬁr Erol Ye;ilswt istanbul Medipol University

In today's business environment, adopting sustainable and green practices has emerged as a critical strate-
gic goal for companies. In today’s business world, adopting sustainable practices has emerged as a critical
strategic goal for companies. While many organizations invest in sustainability strategies, changing from
existing operations to greener approaches creates many challenges. However, if green and sustainable
practices are adopted early in the start-up phase, those companies can achieve suitability in a better
way. This paper presents the outcomes of a study focused on developing a Green Maturity Model for
technology-based start-up companies using the Fuzzy Analytical Hierarchy Process (Fuzzy AHP). This
maturity model offers a structured roadmap for technology-based start-ups to invest in sustainability in
the early stages. The research is aligned with both national and international sustainability goals, inte-
grating insights from Tirkiye's Twelfth Development Plan (‘On Ikinci Kalkinma Plani’, 2024-2028) and
the United Nations Sustainable Development Goals (SDGs) (THE 17 GOALS Sustainable Development,
04.05.2025). The proposed Green Maturity Model has five levels: Initial, Repeatable, Defined, Managed,
and Optimizing. Each level represents a phase in the adoption of green and sustainable practices. The
Maturity Model also provides a roadmap for establishing a continuous improvement approach for creating
sustainability for technology-based start-ups. These maturity levels are established based on a comprehen-
sive set of criteria identified through a thorough review of existing literature. As a result, 15 sub-criteria
were selected and organized into four main categories: environmental impact, sustainable product manu-
facturing, sustainability in the supply chain, and automation and digitalization. These criteria were ranked

according to their weights using the Fuzzy AHP method and integrated into the Green Maturity Model.
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74. Development Of An Autoencoder, Vae, And Gan-Based Anomaly Detec-
tion Model In Industrial Production Lines

Cagn Yaman istanbul Kiiltiir Universitesi
Ibrahim Ethem Tarhan istanbul Kiiltiir Universitesi
Boran Toktay istanbul Kiiltiir Universitesi

Introduction and Purpose: This study explores the development of a deep learning-based anomaly de-
tection model that integrates autoencoders, variational autoencoders (VAEs), and generative adversarial
networks (GANs) for early fault detection in industrial production lines. Using performance data from
the Bosch manufacturing line, the model aims to detect process anomalies before they escalate, support
quality assurance, and improve operational efficiency. Within the Industry 4.0 framework, reliable anomaly
detection is considered essential for minimizing maintenance costs, reducing downtime, and optimizing re-
source use (Wang et al., 2021). Methodology: The model will be trained using the publicly available Bosch
production dataset from Kaggle, which includes numerical, categorical, and time-stamped manufacturing
data. The hybrid approach includes the following components: e Autoencoder: Learns normal operational
patterns and flags deviations via reconstruction error. e Variational Autoencoder (VAE): Models the
probabilistic distribution of standard data and identifies low-likelihood samples as anomalies (Kingma &
Welling, 2014). e Generative Adversarial Network (GAN): Uses a generator-discriminator structure to de-
tect outliers through low discriminator confidence scores (Goodfellow et al., 2014). Principal Component
Analysis (PCA) is applied for dimensionality reduction to handle the dataset’s high feature space. Anoma-
lies are identified using reconstruction error and discriminator metrics, with thresholds optimized through
Receiver Operating Characteristic (ROC) curve analysis. Expected Findings: The model is expected to
detect anomalies with high precision, particularly those correlated with product defects. By combining the
distinct strengths of autoencoders, VAEs, and GANs, the system should sensitively detect rare deviations
and abrupt measurement shifts. Similar GAN-based strategies have demonstrated success in unsupervised
anomaly detection tasks (Schlegl et al., 2017), supporting the model’s architecture. These capabilities may
also improve predictive maintenance and reduce production disruptions (Zhao & Lin, 2022). Conclusion
and Recommendations: The proposed hybrid framework contributes to Industry 4.0 goals by improving
data-driven fault detection in complex manufacturing environments. It may also offer measurable gains in
maintenance efficiency and operational continuity (Martinez-Plumed & Hernandez-Orallo, 2023). Future
research will focus on real-time deployment, evaluation in diverse industrial settings, and benchmarking

against other hybrid approaches.
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75. Digitallesme Caginda Literatiur Taramasinin Yoni

Alp Ay Yalova Universitesi

Dijitallesmenin imkanlarindan faydalanma arzusuna hicbir bilim dali karsi duramamaktadir. Yapay zeka
kullaniminin artmasi akademik calismalarin yoniini belirleyici unsuru olan insani etkilemektedir. Sosyal
hayatin akisi icerisindeki herkes gibi akademisyenlerin de bu yonlendirmeden etkilenmesi kaginilmazdir.
Bu calismanin esas konusunu her akademik calismanin temel bolimlerinden olan literatiir taramasi ve
referanslarin incelenmesine dijitallesme ¢aginda bir bakis sunmaktir. Dijitallesmenin sagladigi imkanlar-
dan faydalanirken, literatiir taramasi ve analizinin geldigi noktada referanslari biyiik veri kaynagi olarak
kullanmanin yeni yollarini kesfetmek amaglanmaktadir. Bu ¢alisma ozellikle sosyal bilimlerin faydalandigi
istatistik programlarinin veri isleme hizini kullanarak, literatiir taramasinda referanslarin bir veri olarak
kullanimi igcin Al tarafindan analiz edilebilir buyiik veri haline getirilmesinin onemine isaret etmekte-
dir. Calisma evrenini literatir tarama yontemleri ve kullanilan internet- bilgisayar tabanl program-
lari kesfetmek icin son donemdeki arastirmalar olusturmakla birlikte orneklem olarak 2020-2025 yillari
arasindaki endustri mihendisligi alanindaki doktora ¢alismalari secilmistir. Orneklemde kullanilan literatiir
tarama yontemlerinin analizi ile elde edilen veri YOK Sorgu'dan elde edilmistir. Bulgu; literatiir tara-
malarinin kaynak noktasi olan referanslarin listelenip excel tablosunda toplanmasi her bilimsel ¢alisma igin
standart hale getirilmesi ile olusturulacak big-data, bilimsel calismalarin Al tarafindan incelenebilmesini

saglar ve bu sekilde Al tarafindan referans onerisi getirilmesinde dogruluk artinlabilir.
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76. Dijital Doniistime Geciste Yasanan Zorluklarin Onceliklendirilmesi

Duygu Koksal Kirikkale Universitesi
Evrencan OZCAN Kirikkale Universitesi

Dijital donustim, cagimizin hizla degisen teknolojik ortaminda kurumlarin rekabet glictinii artirmak ve ver-
imliliklerini surdurtlebilir kilmak adina kritik bir unsur olarak one ¢ikmaktadir. Ancak dijitallesme sureci,
yalnizca teknolojik altyapi yatirimlariyla sinirli kalmamakta; ayni zamanda stratejik planlama, organizasy-
onel adaptasyon ve insan faktorunin de dikkate alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu siirecte ihtiyaclarin
dogru analiz edilmemesi veya uygun yontemlerle ele alinmamasi, doniusimun basarisini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Bu baglamda, yapilan bu calismada dijital doniisim sirecinde karsilasilan zorluk-
larin sistematik bir yaklasimla onceliklendirilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda, cok kriterli karar verme
tekniklerinden biri olan Bulanik Analitik Hiyerarsi Siireci (Bulanik AHP) yontemi kullanilmistir.  Bu-
lanik AHP, klasik AHP yontemine kiyasla karar vericilerin belirsizlik iceren ve oznel yargilarinin daha
etkin bir sekilde modele yansitiimasini saglamaktadir. Calismada, literatlir taramasi ve uzman gorusleri
dogrultusunda dijital donusimde karsilasilan temel zorluklar belirlenmis; bu kriterler Bulanik AHP yontemi
kullanilarak karsilastirilmis ve agirliklandirilarak siralanmistir.  Elde edilen bulgular, isletmelerin dijital
dontsum sureclerini daha saglikh planlamalarina ve sinirlayici faktorlere karsi onceden onlem almalarina
yardimci olabilecek stratejik ¢iktilar sunmaktadir. Ayrica bu calisma, dijital donusum stratejilerinin daha

bilimsel temellere oturtulmasi acisindan literatiire katki saglamayi hedeflemektedir.
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77. Disaster Management: A Multi-Echelon Optimization Approach

Mustafa Mehmet Bayar Ankara Haci Bayram Veli Universitesi

In the context of post-disaster planning, a critical need arises to holistically integrate front-end opera-
tional processes—such as resource mobilization, communication setup, and early response protocols—with
back-end routing decisions that dictate how and when aid is delivered. An essential component of this
integration is the establishment of a centralized command center that orchestrates the coordination be-
tween affected areas and available resources. Despite the significance of such integrative strategies, the
triad of routing, scheduling, and facility location decisions—often encountered in operations research—has
not been sufficiently explored or formalized in disaster response planning literature. This study addresses
this gap by proposing a comprehensive mathematical model that encapsulates these interrelated decision-
making components. Specifically, we formulate the problem as a mixed integer program (MIP), applied to
synthetically generated disaster scenarios to test its performance. We further compare the effectiveness of
exact solution methods with heuristic approaches. While the refined MIP model demonstrates high com-
putational efficiency, we recognize that in real-world post-disaster environments, the urgency of response
often necessitates rapid, near-optimal solutions rather than computationally expensive, globally optimal
ones. Therefore, the study also emphasizes the practical trade-offs between optimality and timeliness,
offering insights into how operational decision-support systems can be calibrated for maximum impact

under uncertainty and time pressure.
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78. Diyaliz Hastalarinin Tasinmasinda Elektrikli Arac Rotalama

Melek Hocaoglu Eskisehir Osmangazi Universitesi

Inci Saru,:i(,:ek Eskisehir Osmangazi Universitesi

Saglik hizmetlerinde tasimacilik planlamasi, yalnizca maliyet etkinligi acisindan degil, ayni zamanda hasta-
larin yasam kalitesi ve tedaviye erisim hakki bakimindan da kritik rol oynamaktadir. Ozellikle kronik
rahatsizliklara sahip olan diyaliz hastalari icin tedaviye ulasim, tedavinin ayrilmaz bir parcasidir. Bu
kapsamda, sehir i¢i tasimacilikta onemli avantajlar sunan Elektrikli Aracglarla hastalarin tasinmasi gerek
maliyet gerek karbon emisyonunu azaltmak acisindan onemli avantajlar saglamaktadir. Ozellikle elek-
trikli araclar (EV) ile tasimacilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi ve enerji verimliligi kapsaminda literatiirde
Elektrikli Ara¢ Rotalama Problemi (Electric Vehicle Routing Problem-EVRP) olarak bilinen probleme ilgi
artmistir. Bu ¢alismada bir hastaneye diyaliz icin gelen hastalarin evlerinden hastaneye ve hastaneden
evlerine tasinmasinda kullanilacak elektrikli aracin menzil kisitlamasi dikkate alinarak rota optimizasyonu
amaclanmistir. Fosil yakitl araclardan farkli olarak, elektrikli araglarda sarj olma siiresi dikkate alinmak
durumundadir. Sarj stiresinin uzun olmasi sebebiyle fosil yakith ara¢larda yakit alma suresinin ihmal edildigi
durum burada gegerli degildir. Ele alinan problemde arag, baslangic noktasindan (hastane) hareket et-
mekte, onceden bilinen hastalari evlerinden almaktadir. Ayni rota icerisinde hastanede diyaliz islemi bitip
evlerine birakilacak hastalara da hizmet sunulmaktadir. Hastalarin evden alinmasi ve birakilmasi icin zaman
penceresi kisitlari bulunmaktadir. Bu kapsamda kapasitesiz, zaman pencereli al-birak problemi elektrikli
araclar icin (Pickup And Delivery Electric Vehicle Routing Problem With Time Windows- EVRP-PDPTW)
¢ozllmustir. Modelde amag, toplam mesafenin en kiigtiiklenmesidir. Ayrica ¢alismada enerji tiiketimini
en kuctklemek amaciyla olusturulan rotalarla bir karsilastirma sunulmaktadir. Not: Sorumlu yazar olan
Melek Hocaoglu EKER SUT URUNLERI Ar-Ge merkezinde arastirmaci olarak calismaktadir. Bu ¢alisma
EKER SUT URUNLERI tarafindan desteklenmistir.
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79. Dogal Afetlerde ihtiyac Tahmini Ve Kaynak Dagitim Optimizasyonu: 2023
Turkiye Kahramanmaras Depremleri Uygulamasi

Mehmet Demir Hacettepe Universitesi

Erdi Dasdemir Hacettepe Universitesi

Bu calismada, dogal afetler sonrasinda yardima ihtiya¢ duyan bolgelere kaynaklarin en uygun sekilde
dagitilabilmesi amaciyla, bolgesel yardim talebinin tahmin edilmesi ve bu tahminlere dayali kaynak
dagitiminin planlanmasi problemi ele alinmaktadir. Bu kapsamda, afetten etkilenen bolgelerin erken
donem cevrimici davranis verileri ile demografik, cografi ve yapisal ozelliklerine iliskin veriler kullanarak,
bolgeler arasindaki goreli talep yogunlugunu tahmin etmekteyiz. Cevrimici davranis verileri, bireylerin
internet ortaminda gerceklestirdigi etkilesimler ve dijital faaliyetler sonucunda olusan verilerdir. Bu ver-
iler, kullanicilarin bilgi arama, icerik paylasma, sosyal medya etkilesimi gibi cevrimici aktivitelerinden elde
edilir ve bireylerin ihtiyaclari, tercihleri veya acil durumlara verdikleri tepkiler hakkinda onemli ipuglari
sunmaktadir. Calismamizdaki cevrimici davranis verileri, afetlerden etkilenen bolgelerdeki sosyal medya

platformlarinda yapilan paylasimlar (6rnegin, yardim taleplerini iceren tweetler) ile arama motorlarinda

"o [T

gergeklestirilen arama trendlerini (6rnegin, “enkaz yardimi,” “acil yardim,” “hastane” gibi) kapsamaktadir.
Talep tahminlerinin yapilmasinin ardindan, bu tahminlere dayanarak, kurtarma ekipleri, tibbi yardim, kol-
luk kuvvetleri ve ekipman gibi kaynaklarin afet bolgelerine dagitimini optimize eden bir ag akis modeli
gelistirmekteyiz. Calismamizda, genel bir metodoloji onermekle birlikte, asil olarak deprem afeti kap-
saminda 2023 Kahramanmaraslari depremleri lzerine bir uygulama gerceklestirmekteyiz. Calismamiz 5
temel asamadan olusmaktadir. Ilk asamada 6-10 Subat 2023 tarihleri arasinda depremle ilgili anahtar
kelimeler kullanarak Google Trends verilerini topladik ve il ve giin diizeyinde olcekleyerek dijital arama
davranislarini yansitan bir poptilerlik endeksi olusturmaktayiz. Ikinci asamada, ayni donemde X (eski adiyla
Twitter) lizerinden toplanan paylasimlari, BERT tabanli bir dogal dil isleme modeli siniflandirmaktayiz.
Uclincii asamada Google Trends ve X verileri birlestirilerek, her il ve giin icin afetin dijital yansimasini
temsil eden Sosyal-Web Indeksi (SWI) adh bir gosterge gelistirmekteyiz. Dérdiincii asamada, her ilin ilk
giin (SWI degeri ve demografik ozelliklerini kullanarak, sonraki giinlere ait SWI degerlerini tahmin eden
regresyon tabanli modeller gelistirmekteyiz. Son asamada ise, tahmin edilen SWI degerlerini talep kisiti
olarak iceren ve kaynak dagitimini optimize eden bir ag akis modeli gelistirmekteyiz. Bu matematiksel opti-
mizasyon modeli ile kurtarma, ekipman, tibbi yardim ve kolluk kuvveti gibi farkli yardim ekiplerinin gtinliik

dagitimini optimize ederek lojistik kisitlar altinda varis siiresi ve transfer maliyetlerini en aza indirmeyi

amaclamaktayiz.
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80. Diizce ili Elektrik Uretiminin Makine Ogrenmesi Teknikleri ile Tahmini

Ahmet Cihan Diizce Universitesi Endiistri
Miihendisligi Bolimii

Elektrik tretiminin guinumuzde hem uretim sektori hem de hizmet sektorl agisindan onemi yadsinamaz
bir gercektir. Elektrik enerjisinin, enerji pazarinda dogrudan parasal bir karsiliginin bulunmasi dolayisi
ile elektrik enerjisinin tretimi ile tiketimi parasal olarak bir deger ifade etmektedir. Elektrik tretim mik-
tarinin tahminlenmesi hem yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji tiretiminin belirsizligi hem de
tuketimin belirsizliginin karsilanabilmesi icin dogal gaz cevrim santrallerinden uretilmesi gereken enerjinin
belirsizligine sebep olmasindan dolayi onem kazanmaktadir. Elektrik tretiminin tahmini, hem rizgar ve
gunes enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha etkin kullanimina hem de dogalgaz cevrim santral-
lerinin daha az kullanilmasi ile karbon ayak izinin azaltilmasina katki saglayacaktir. Bu ¢alismada, ¢ farkli
makine ogrenmesi tekniginin egitimi Duzce ilinde uretilen elektrik giictinin 2016-2023 yillari verileri ile
gerceklestirilmistir. Egitilen modeller ile 2024 yili i¢in tretim tahmini XGBoost, Prophet ve Destek Vektor
Regresyonu tahminleyicileri ile elde edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, modellerin basarimlarinin
karsilastirilmasi icin Ortalama Karesel Hatanin Karekokii, Ortalama Mutlak Hata ve R2 degerlendirme

olcutleri icin karsilastirmali olarak sunulmaktadir.

98 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

81. Dynamic Management Of Order Picking In Dark Stores And Urban
Warehouses

Arsham Atashi Khoei University of Bath
Melih Celik University of Bath
Vaggelis Giannikas University of Bath
Niccolo Corsini Logidot

With the current trends towards ever faster fulfilment and deliveries (e.g., e-commerce) and the need
for ever more predictable fulfilment and delivery times for better synchronisation, there has been more
pressure on efficient management of warehouses. The resulting demand for increased online shopping has
meant that many retailers have converted locations into dark stores and urban micro-fulfilment centres.
These new warehouses operate in an environment where the order pattern is dynamic and lead time
requirements are very stringent. In collaboration with an industrial partner developing innovative Internet-
of-Things technologies and platforms for smart warehousing, we consider a warehouse setting with multiple
pickers and dynamic order arrivals in this study. Given the need to address decisions in short timescales
and the complexities of the orders associated with urban fulfilment, we propose a heuristic approach that
decomposes the problem into the picker assignment and re-routing decisions. We present the efficiency
of our heuristic and benefits of a dynamic picking system using computational experiments on randomly

generated instances and two case studies.
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82. Ekol Lojistik Deposu Icin Farkh Siparis Aynistirma Teknolojilerinin
Butunlesik Bir Yaklasim lle Degerlendirilmesi

Beyzanur Kildaci istanbul Kiiltiir Universitesi
Bilal Cumak istanbul Kiiltiir Universitesi
Selin Atici istanbul Kiiltiir Universitesi
Emrullah Yildirnm istanbul Kiiltiir Universitesi
Tulin Aktin istanbul Kiiltiir Universitesi

1990 yilinda kurulmus olan Ekol, kontrat lojistigi, uluslararasi dagitim ve tedarik zinciri yonetimi alan-
larinda cesitli sektorlere hizmet vermektedir. Bu calisma, Ekol Lojistik'in Orkide Tesisi’'ndeki e-ticaret
operasyonlarina odaklanmaktadir. Sirecin ilk asamasinda, siparis edilen uriinler 100’erli gruplar halinde
ilgili raflardan toplanarak sepete yerlestirecek olan personele atanmaktadir. Grup tamamlandiktan sonra
sepet, icindekilerin siparislere gore ayristirilmasi icin ilgili personele teslim edilmektedir. Ayristirilan
sepetler daha sonra paketleme personeline iletiimekte ve paketlenen trtnler sevk edilmek lizere kargo
sirketlerine dagitilmaktadir. E-ticaret siparisleri, mevcut durumda isik destekli bir yontem kullanilarak
aynistirlmaktadir.  Ekol yoneticileri, beklenen verimliligi artirmak, zaman ve is giicu kaybini en aza
indirmek amaciyla, farkli siparis ayristirma teknolojilerinin arastirilmasi ve karsilastirilmasi uzerine bir
calisma talep etmislerdir. Calisma, sahadan veri toplanmasi ile baslamistir. inovasyon ekibi ve saha
calisanlaryla periyodik toplantilar yapilarak, alternatif siparis ayristirma teknolojilerini degerlendirmek lizere
alti hedef ve bu hedeflerin degerleri belirlenmistir. Uygun teknolojiler arastirilarak, aralarinda mevcut
istk destekli, RFID destekli ve NFC destekli ayristirma sisteminin de bulundugu dort alternatif siparis
ayristirma teknolojisinin degerlendirmeye alinmasina karar verilmistir. Hedeflerin onceliklendirilmesi, Anal-
itik Hiyerarsi Stireci yardimiyla yapilmistir. Buradan bulunan agirliklar, olusturulan Hedef Programlama
modelinin ama¢ fonksiyonunda kullanilmistir. En iyi teknolojiyi secerken hedeflerden sapmalari en aza
indirmeyi amaglayan karma tamsayili model, GAMS/CPLEX yazilimi ile ¢oziilmistiir. Bunun yani sira,
mevcut ve onerilen sistemlerin karsilastirilmasinda fayda-maliyet orani, basabas analizi ve geri odeme
stiresi yontemi gibi ekonomik degerlendirme tekniklerinden yararlanilmistir. Calisma sonucunda onerilen
siparis ayristirma teknolojisinin, Ekol Lojistik Orkide Tesisi'ndeki e-ticaret operasyonlarinin verimliligini

artiracagina inanilmaktadir.
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83. Elektrikli Araclarda Enerji Tiiketimi Tahmini icin Makine ﬁgrenmesi Al-
goritmalarina Dayal Karsilastirmah Analiz

Pinar Kiramanhoglu istanbul Beykent Universitesi

Begiim Erol Kahramanmaras istiklal Universitesi

Giinimiizde siirdirilebilir ulasim ¢oziimlerine olan ilgi, elektrikli araglarin  (EV) yayginlasmasini
hizlandirmistir. Elektrikli araglarin enerji tiiketiminin dogru tahmini, hem siirus stratejilerinin optimizasy-
onu hem de sarj altyapisinin planlamasi acisindan kritik oneme sahiptir. Elektrikli araclarin enerji tiilketimi
hiz, egim, sicaklik ve batarya durumu gibi ¢ok sayida degiskene bagl olarak degistigi icin karmasik ve
zorlu bir tahmin problemidir. Bu nedenle, ¢ok degiskenli ve dogrusal olmayan iliskileri modelleyebilen
guclu yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir ve makine ogrenmesi teknikleri bu gereksinimi karsilamak adina
etkili bir ¢cozim sunmaktadir. Bu kapsamda, bu calismada gercek zamanli suris verilerine dayali olarak
elektrikli ara¢ enerji tuketimini tahmin etmeye yonelik makine 6grenme yaklasimlarinin karsilastirmali bir
analizi sunulmustur. Literatiirde agik kaynak olarak paylasilan Extended Vehicle Energy Dataset(eVED)
veri setindeki elektrikli araglara ait veriler kullanilmistir. eVED; hiz, motor devri, dis ortam sicaklig,
egim, batarya durumu, klima kullanimi ve konumsal bilgiler gibi cesitli fiziksel ve cevresel ozniteliklerden
olusmaktadir. Veri on isleme ve oznitelik artirimi sonrasi guclendirilen veri seti tizerinde cesitli makine
ogrenme yontemleri uygulanmistir. Performans metriklerine gore yapilan degerlendirmelerde topluluk
ogrenme yontemlerinin performans ustiinligl sagladigi gorulmistir. Bu calisma, elektrikli ara¢ enerji
tuketiminin zamana bagli ve cok degiskenli verilerle yuksek dogrulukta tahmin edilebilecegini ortaya koy-
maktadir. Bu sayede akilli ulasim sistemlerine ve sarj altyapisi planlamalarina veri odakli katkilar sunmak-

tadir.
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84. Elektrikli Arac Sarj Istasyonlarinin Optimizasyonu Ve Stratejik Yerlesimi

EZgi Nagihan Gokler Cankaya Universitesi
S. Shah Sultan M. Qadri Cankaya Universitesi
Ertan Yakici

Elektrikli araglarin (EV) hizla yayginlasmasi, verimli ve erisilebilir sarj altyapisinin gelistirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu altyapinin planlanmasinda karsilasilan temel zorluklardan biri, sarj istasyonlarinin optimum
konumlandiriimasidir. istasyon yerlesimi, kullanici erisilebilirligini, operasyonel maliyetleri ve genel hizmet
kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu tez calismasinda, elektrikli ara¢ sarj istasyonu yer secimi prob-
lemi, talep ve kapasite kisitlarini dikkate alarak kurulum maliyetleri ile mesafe temelli hizmet maliyetlerini
biitiinlestiren Karisik Tamsayili Dogrusal Programlama (MILP) modeliyle ele alinmistir. Problemin NP-zor
yapisi nedeniyle, klasik optimizasyon yontemlerinin ¢ozium uretme kapasitesi, problem boyutu arttik¢ca hizla
sinirlanmakta ve pratik uygulanabilirligini yitirmektedir. Bu sinirlamanin ustesinden gelebilmek icin etkili
sezgisel yaklasimlar olarak Genetik Algoritma (GA) ve ¢cok amagl Sirali Genetik Algoritma Il (NSGA-II)
yontemleri onerilmis ve uygulanmistir. Arastirma kapsaminda dort farkl problem boyutu tizerinde kap-
samli deneyler gerceklestirilmistir. Gercekci mekan ve talep ozelliklerini yansitacak sekilde sentetik olarak
uretilen veri setlerinin her biri, gelistirilen yontemlerin ¢ozim kalitesini ve genellenebilirligini test etmek
amaciyla cesitlendirilmistir. Yapilan deneylerde ¢oziim kalitesi ve hesaplama verimliligi acisindan kapsamli
degerlendirmeler gerceklestirilmistir. Calismanin onemli katkilarindan biri, onerilen Genetik Algoritma’nin
(GA) kesin yontemle detayh olarak karsilastinlmasidir. Kiiciik 6lcekli problemler icin kesin yontemle opti-
mal ¢cozimler bulunabilmis olsa da, problem boyutu blyudiik¢e kesin yontemin performansi ciddi sekilde
diusmustir. Orta boyutlu problemlerin bir kisminda 48 saatlik hesaplama siiresinde dahi ¢oziim buluna-
mazken, buyuk boyutlu problemler icin kesin yontem tamamen yetersiz kalmistir. Bu durum, buytik olcekli
karmasik problemler icin kesin ¢ozum yontemlerinin pratikteki sinirhliklarini agikca gostermektedir. Kesin
coztimlerle karsilastirildiginda, GA'nin ¢ok daha kisa siirelerde iyi sonuclar tretebildigi gozlenmistir. Cok
amacli optimizasyon yontemi olan NSGA-II deneylerinde problem kisitlari ele alinmaksizin amag fonksiyonu
uzerindeki performans degerlendirilmistir. NSGA-Il kurulum maliyetleri ve hizmet kalitesi arasinda farkli
agirliklandirmalarla elde edilen Pareto-optimal ¢oziimler sunarak, GA ¢ozimleri icin bir alt limit teskil
etmistir. Sonug olarak, bu tez calismasi elektrikli arac sarj altyapisi planlamasi icin farkli kentsel kosullara
adapte edilebilen bir ¢coziim metodolojisi sunmaktadir. Gelecekteki ¢alismalarin, dinamik talep profillerinin
entegrasyonu, yenilenebilir enerji kaynaklarinin dahil edilmesi ve kullanici dostu etkilesimli karar destek

sistemlerinin gelistirilmesi yontinde ilerleyebilecegi ongorilmektedir.
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85. Elektrikli Arac Sarj Istasyonlarinin Kurulum Yerlerinin Belirlenmesi Icin
Yaklasimlar

Giilsah Kinaci Celik Odtii
Giilsah Karakaya Orta Dogu Teknik Universitesi
Ceren Tuncer Sakar Hacettepe Universitesi

Kiresel karbon emisyonunu azaltmak icin iyi bir strateji olarak gorulen elektrikli araclarin poptlerligi her
gecen gun artmaktadir. Elektrikli araglarin benimsenmesi diinya ¢apinda hizlanirken yaygin kullanimini
saglamak icin iyi konumlandirilmis ve erisilebilir sarj altyapisina duyulan ihtiyag, sarj istasyonu isletmecileri
ve kullanicilari acisindan kritik hale gelmektedir. Bu kapsamda, diinya genelinde sarj istasyonlarinin
yer secimine iliskin yapilan bircok c¢alisma olmasina karsin, Turkiye ozelinde kapsamli bir optimizasyon
calismasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada, elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinin kurulum yerlerinin be-
lirlenmesine yonelik matematiksel modeller kullaniimaktadir. Uygulanan modellerde; talep noktalarinin
mekansal dagihmi ve talep yogunlugu gibi parametreler dikkate alinarak sarj hizmetine erisilebilirligin
maksimize edilmesi amaclanmaktadir. Bunun yaninda, modellerde sarj istasyonlarinin konumlarinin etkin
sekilde belirlemesiyle daha az istasyon ile talebin karsilanmasi mimkiin olacagindan, maliyetin de azalmasi
saglanacaktir. Kume kapsama, maksimum kapsama ve talep agirlikli yer secimi yaklasimlari kullanilarak
gelistirilen modeller, farkli senaryolar altinda test edilmis ve sonuglar karsilastirmali olarak sunulmustur.
Calisma, sarj altyapi yatinmlarini daha verimli planlayabilmeleri icin karar vericilere, politika yapicilara ve

arastirmacilara destek sunmayi amag¢lamaktadir.
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86. Elektronik Kart Uretiminde Veri Madenciligi Destekli Siirec lyilestirme

Tugce Sasmaz
Melike Zeynep Gor
Giines Yiicel
Didem Tath

ilayda Arslan
Zeynep Gergin

istanbul Kiiltiir Universitesi
istanbul Kiiltiir Universitesi
istanbul Kiiltiir Universitesi
istanbul Kiiltiir Universitesi
istanbul Kiiltiir Universitesi

istanbul Kiiltiir Universitesi

Tum sektorlerde faaliyet gosteren firmalar icin misteri memnuniyetini saglamak ve sirdurilebilirligi ko-
rumak onem tasimaktadir. Bu baglamda etkin kalite yonetimi firmalar icin onem arz etmektedir. Etkin
kalite yonetimi, firma icin tim streclerin planlanmasini ve uygun olclide kalite kontrol faaliyetleri ile
strekli iyilestirme faaliyetlerinin uygulanmasini gerektirir.  Firmalar sureglerini musterilerin ihtiyag ve
beklentileri dogrultusunda planlamazlarsa rekabet giiclerini kaybederek ekonomik sirdirtlebilirliklerini
saglayamazlar. llave olarak, miisteri beklentilerini karsilamayan kusurlu iriinlerin yeniden iiretilmesi,
yeniden islenmesi veya iskartaya cikarilmasi, hem firmaya hem de cevreye zarar vermektedir. Bu moti-
vasyonla, bu calisma kiictik ev aletleri icin elektronik kart treten bir firmada kalite planlamasina destek
olmak hedefiyle baslatilmistir. Kiglk ev aletleri ana kart tiretiminde siireclerde olusan kusurlarin sonradan
duzeltilmesi bazi durumlarda mumkin olsa da, bu islemler ek zaman ve maliyet gerektirmektedir. Hata-
larin dretim sureci icinde erken asamalarda tespit edilmesi ve onlenmesi, hem Uuriin kalitesini artirmakta
hem de buna bagli olarak firmanin verimliligini dogrudan etkilemektedir. Uretim siireclerinde olusan hata-
larin belirlenerek azaltilmasina yonelik aksiyonlarin alinmasi, kalite kontrol sureclerinin iyilestirilmesi ve
boylece miisteri memnuniyetinin artirilmasi amac¢lanmaktadir. Calismanin gercgeklestirildigi firmada tretim
sureclerinden elde edilen veri miktari oldukga yuksektir; bu yuksek veri hacmi, verinin kolaylikla anlamli bil-
giye donusturulmesini guclestirmektedir. Bu sebeple, veri madenciligi tekniklerinden yararlaniimis, cesitli
algoritmalar kullanilarak daha derinlemesine analizler gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, her bir triiniin
uzerindeki barkodlar araciligiyla tretim ve kalite kontrol sureclerine iliskin kapsamli veriler toplanarak, bu
veriler siniflandirma, kiimeleme ve iliski analizi gibi cesitli veri madenciligi metotlari ile analiz edilmistir.
Analizler sonucunda benzer hata tipleri gruplanarak hataya sebep olabilecek degiskenlerle olusan hatalar
arasinda anlamli iliskiler ortaya konmus ve iiretim siireclerini iyilestirmek lizere iiretim /kontrol faktorlerine
yonelik karar agaclari olusturulmustur. Calismanin ¢iktilari elektronik kart tretimi icin hatal Griin oran-
larinin dustrilerek misteri memnuniyeti ve verimliligin artirllmasinin yani sira firmanin rekabet giictiniin
artinlmasina hizmet edecektir. Ayrica bu calisma, hatali driin atiklarindan kaynaklanan cevresel zararlarin

azaltilmasi ve kaynak kullaniminin optimize edilmesi ile sirdiiriilebilirlige butiinsel katki saglayacaktir.
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87. Embedding Trained Machine Learning Models In Gamspy
Hamdi Burak Usul GAMS Software GmbH

GAMSPYy is a powerful mathematical optimization package that combines Python's flexibility with GAMS's
modeling performance. GAMSPYy enables previously challenging applications in the area of combining ma-
chine learning (ML) and mathematical modeling. To support these ML applications, our work introduces
essential ML operations into GAMSPYy, such as matrix multiplication, transposition, and norm calcula-
tions. Building on this foundation, we introduce GAMSPYy " formulations”, a straightforward way to model
common neural network constructs like linear (dense) layers, convolutional layers, and activation functions
(ReLU, tanh and so on). When there are many good ways to formulate a construct, we implement many
of them and to let user decide depending on their use case. In addition to neural network construct,
we also introduce formulations for classical ML constructs such as regression trees and so on. In this
talk, we demonstrate these enhancements by generating adversarial images for the German Traffic Sign
Recognition Benchmark (GTSRB) using GAMSPy. We selected GTSRB because it requires a neural net-
work that is significantly larger than many other toy examples neural networks like the ones trained for
MNIST. Recognizing the challenges of embedding large-scale neural networks, we also propose a method
for incorporating large models via black-box embeddings. We highlight our new black-box formulation

and its complementary formulations, emphasizing their potential in ML research and development.
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88. End_!jstri 4.0'in Yoénetim Bilisim Sistemleri Uzerindeki Yansimalar: Scopus
Verileri Uzerinden Bibliyometrik Ve Tematik Bir Analiz

Fatma Akgiin Bartin Universitesi
Hakan Ozkdse Bartin Universitesi
Cevriye Gencer Gazi Universitesi

Yoénetim Bilisim Sistemleri (YBS), kurumlarin bilgiye dayali karar alma siireclerini destekleyen ve bilgi
teknolojilerini kurumsal stratejilerle bitiinlestiren kapsamli bir sistem yaklasimi sunmaktadir. YBS, dogasi
geregi teknolojik gelismelerden etkilenmekte ve bu gelismelere hizli bicimde adapte olmaktadir. Bu
baglamda Endustri 4.0; sureclerin iyilestirilmesi, verilerin gercek/yakin zamanl analizi, karar mekaniz-
malarinin etkinligi ve dijital is modelleri araciligiyla is akislarinin daha verimli hale getirilmesi gibi bircok
alanda isletmelere onemli avantajlar sunmaktadir. Bu gelismeler dogrultusunda, Endiistri 4.0 bilesenlerinin
Yonetim Bilisim Sistemleri tizerindeki etkilerinin sistematik olarak incelenmesi, alanin mevcut durumunu
ve gelecekteki yonelimlerini ortaya koymak acisindan buyuk onem tasimaktadir. Bu calismada, Endustri
4.0'in temel bilesenleri olan siber-fiziksel sistemler, nesnelerin interneti (loT), bulut bilisim, biiyiik veri,
yapay zeka, makine ogrenmesi, otonom sistemler, robotik teknolojiler, artirilmis gerceklik, sanal gerceklik
ve siber glivenlik gibi kavramlarin YBS lzerindeki etkileri detayli bir bibliyometrik analiz araciligiyla ince-
lenmistir. Bu kapsamda, "Industry 4.0" anahtar kelimesi ile iliskilendirilen ve 2013-2025 yillari arasinda
yayimlanmis YBS odakli akademik galismalarin basliklari, anahtar kelimeleri, ozetleri ve yayin yillarina
ait bibliyometrik veriler SCOPUS veri tabanindan elde edilmistir. Elde edilen veriler, bibliyometrik ve
tematik analiz yontemleri ile degerlendirilerek Endiistri 4.0 bilesenlerinin YBS ile entegrasyon duzeyleri
ve bu baglamda one ¢ikan konu basliklari ortaya konulmustur. Ayrica, yillik bazda anahtar kelimel-
erdeki egilimler analiz edilerek, arastirma alaninin zaman icerisinde hangi yonlere evrildigi belirlenmistir.
Veri analiz siirecinde VOSviewer, SciMat, SQL Server ve Power Bl gibi yazilimlar kullanilarak analizler
yurutulmus ve alani betimleyen cesitli gorsellestirmeler uretilmistir. Bu sayede, olusturulan anahtar kelime
haritalari tizerinden Endistri 4.0 bilesenlerinin YBS ile entegrasyon diizeyleri, donemsel olarak one ¢ikan
teknolojiler ve zaman icinde degisen arastirma egilimleri ayrintili bicimde sunulmustur. Arastirma bulgulari,
Endustri 4.0 ile YBS arasindaki iliskiyi kavramsal ve yontemsel acidan derinlestirerek, bu iki alanin karsilikli
etkilesimini daha iyi anlamaya yonelik onemli katkilar sunmaktadir. Ayrica, Endustri 4.0 ve YBS alanlarinin
kesisim noktasini sistematik ve bituncul bir bakis agisiyla ele alan bu ¢alisma, iki disiplin arasindaki iliskinin

derinlemesine incelenmesine olanak tanimaktadir.
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89. Enhancing Warehouse Risk Management Through An Integrated Fmea
And Promethee Framework Approach: A Case Study

Reihaneh Salahiesfahani Eastern Mediterranean University

Oguzhan Kinlmaz Dogu Akdeniz Universitesi

An important technique for early and proactive risk management is Failure Mode and Effects Analysis
(FMEA). Full application of this traditional method across supply chain risk management (SCRM) has
normally been one of the challenges encountered by the subjective prioritization of failure modes. The
aim of this research is to enhance the accuracy and robustness of SCRM by designing a framework
that incorporates FMEA with the Preference Ranking Organization Method for Enrichment Evaluations
(PROMETHEE). Within this study, three main criteria are considered: severity, occurrence, and detection.
Furthermore, in order to improve the decision process, three sub-criteria for severity as cost, time, and
health are also taken into consideration. This integrated FMEA-PROMETHEE framework is applied to a
warehouse to investigate its performance and functionality. In the first step, PROMETHEE is applied to
the cost, time, and health components of severity to create a severity score for each failure mode and in
the second step, PROMETHEE again is used to rank and prioritize failure modes on three main criteria.
In this approach, the decision maker is not restricted to evaluate the impact of a failure mode in terms
of single criteria (as cost, time, and health) but he/she has the ability to make the impact measurement
in more than one criteria simultaneously. The case study findings indicate that the proposed framework
not only offers a better and more reliable prioritization of risks but can also provide more effective risk
mitigation strategies and better decision-making in warehouse operations. In particular, the framework
simplifies the process of comparing failure modes by using different criteria, assigning weights to those
criteria, and selecting the appropriate preference function for each criterion. This allows the organization
to allocate available resources on specific causes of failures and to proactively prevent related incidents

resulting better resilience throughout the entire supply chain.
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90. Eniyileme Konularinin Ogretilmesinde Etkin Ogrenme Yaklasimlar Ve
Yapay Zeka Kullanimi

Hakan Gultekin Sultan Qaboos University

Eniyileme konularinin ogretilmesi, ogrencilerin yiiksek diizeyde bilissel beceriler gelistirmesini ve karmasik
problem ¢ozme yetkinliklerini artirmasini gerektiren zorlu bir strectir. Bu calismada, etkin ogrenme
yaklasimlarinin ve yapay zeka teknolojilerinin eniyileme derslerinde kullanimi tzerine tecrube paylasimi
yapilacak ve uygulanabilir yontemler sunulacaktir. Etkin ogrenme, ogrencilerin bilgiyi yalnizca pasif bir
sekilde almadigi; bunun yerine bilgiyi analiz ettigi, sentezledigi, tasarladigi ve elestirel dusundugu bir
ogrenme slrecini ifade eder. Bu baglamda, ogretim stratejileri Bloom'un Taksonomisinin ozellikle analiz,
tasarim ve elestirel disinme asamalarini destekleyecek sekilde kurgulanmistir. Oéretim icerikleri kap-
saminda, matematiksel modelleme, Simpleks Algoritmasi, Dal ve Sinir Algoritmasi ve Sebeke Model-
leri gibi temel eniyileme konularinin ogretimi ile CPLEX gibi matematiksel model ¢ozimleyicilerin kul-
lanimi orneklerle ele alinacaktir. Boylece ogrencilerin hem teorik bilgilerini hem de uygulamali ¢ozim
becerilerini etkin ogrenme cercevesinde nasil gelistirebilecekleri ortaya konulacaktir. Oérenme ortaminin
ogrenci merkezli sinif yaklasimi temel alinarak nasil tasarlanabilecegi ve 6gretim yontemlerinin 6grencilerin
ihtiyaclari dogrultusunda ogrencilerle birlikte nasil sekillendirilebilecegi ele alinacaktir. Ayrica, akran
ogretimi, proje tabanh ogrenme, probleme dayali ogrenme, grup tartismalari, dusun-esles-paylas, bir
dakikalik yazi, en belirsiz nokta, ters ylz sinif ve oyunlastirma gibi etkin 6grenme yontemlerinin eniy-
ileme konularinin ogretiminde kullanimina dair ornekler sunulacaktir. Gunumtuz teknolojileriyle birlikte bu
yontemlerin desteklenmesinde interaktif ve dijital araclarin etkin kullanimi da onemli bir yer tutmaktadir.
éérencilerin aktif katilimini artirmak ve ogrenme deneyimini desteklemek amaciyla Google Classroom,
MentiMeter, ClassPoint ve Moodle gibi dijital platformlarin kullanimi anlatilacaktir. Bunun yaninda, ya-
pay zekd (YZ) ve Uretken yapay zekd (Generative Al) araglarinin etkin 6grenme siireclerine entegrasyonu
da calismada ele alinacaktir. (")érencilerin bireysel ihtiyaclarina gore ozellestirilmis icerik sunumu, problem
¢ozme destegi ve otomatik geri bildirim saglama gibi alanlarda YZ teknolojilerinin kullanimi; ChatGPT,
Copilot, Gemini gibi uretken YZ araclarinin proje bazli calismalar ve bireysel 6grenme aktivitelerine nasil
entegre edilebilecegi ornek uygulamalarla gosterilecektir. Boylece ogrenme siireclerinin daha etkilesimli,
verimli ve kisisellestirilmis hale getirilmesi amaclanmaktadir. Etkin 6grenme suire¢lerinin onemli bir parcasi
olan olcme ve degerlendirme sistemleri de ele alinacaktir. Bu kapsamda, bicimlendirici degerlendirme
(formative assessment) ve sonuc degerlendirme (summative assessment) ydntemlerinin planlanmasi ve
uygulanmasina yonelik degerlendirmeler yapilacaktir. Son olarak, calismada etkin 6grenme yontemlerinin
avantajlari ve dezavantajlari, karsilasilabilecek potansiyel giicliikler (6rnegin zaman yonetimi, 6grenci mo-
tivasyonu, ogretim icin gerekli hazirlik siiresi ve efor) tartisilacak ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim onerileri
sunulacaktir. Ayrica, ogrencilerin ogrenme sorumlulugunu ustlenmelerini destekleyecek stratejilere de yer

verilecektir.
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91. E-pazaryeri Verilerinin Analiziyle Tiketici Davramislarinin Modellenmesi
Ve Dijital Donusume Etkileri

Kadriye Ergiin Balikesir Universitesi

Teknolojinin gelismesi is yapis sekillerini, is sureclerini ve tuketici aliskanliklarini koklu bir sekilde degistirmis
ve bu degisim kurum ve isletmeleri dijital donustime zorlamistir. E-pazaryerleri dijital dontisimun etkisinin
en yogun hissedildigi alanlarin basinda gelmektedir. Dijitallesmenin musteri iliskileri yonetimi, tedarik zinciri
ve satis stratejileri tizerinde onemli etkileri bulunmaktadir. Musteri deneyimini iyilestirmek ve rekabet
avantaji saglamak amaciyla isletmeler, buytk veri analizleri ve yapay zeka teknolojileri kullanarak dijital
platformlarini optimize etmektedir. Bu kapsamda e-ticaret platformlarindan elde edilen kullanici verileri,
davranislarini modellemek ve buna dayanarak kisisellestirilmis deneyimler sunmak adina onemli bir kaynak
haline gelmistir. Bu calismada, bir e-ticaret platformundan elde edilen triin yorumlari ve kullanici verileri
araciligiyla tiiketici davranislar analiz edilmistir. Tirkge dogal dil isleme (NLP) teknikleri kullanilarak veri
onisleme gerceklestirilmis, ardindan danismanli 6grenme algoritmalari (k-NN, ID3, C4.5, Random Forest)
ile tuketici segmentasyonu yapilmistir. Danismansiz 6grenme yontemlerinden k-means algoritmasi ile de
tlketici kiimeleri olusturulmustur. Makine ogrenmesi ve veri madenciligi teknikleriyle tiketici profilleri
cikarilmis, satin alma egilimleri modellenmis ve oneri sisteminin gelistirilmesi icin cerceve belirlenmistir.
Calismanin sonunda, dijital donusiimin is suregleri tizerindeki etkileri degerlendirilmis ve dijitallesme ile

tuketici davranislari analizi arasindaki etkilesim tartisiimistir.
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92. Eszamanh Topla Dagit Yer Secimi Veya Arac Rotalama Problemi

Biisra Olgun Siileyman Demirel Universitesi
Cagl’l Kocg Hacettepe Universitesi

Okan Arslan Hec Montreal

Fulya Altiparmak Gazi University

Lojistik ag tasariminda, tesis yer secimi ve ara¢ rotalama kararlarinin entegrasyonu operasyonel ver-
imliligi onemli olgude artirmaktadir. Bu c¢alismada, hem toplama hem de dagitim talepleri bulunan
miusterilere hizmet verecek optimal dagitim agi tasarimini amaglayan, Eszamanli Topla Dagit Yer Secimi
veya Ara¢ Rotalama Problemi (EZTD-YSvyARP) ele alinmaktadir. Problemde, bir miisteri ya kap-
sama alani icerisinde bulundugu bir tesis tarafindan kapsanmali ya da bir arag¢ rotasina dahil edilme-
lidir. Bir tesis tarafindan kapsanan miusteriler kendi imkanlariyla tesislere ulasabilirken, bu alanin disindaki
musterilerin toplama ve dagitim talepleri ayni aragla eszamanl olarak karsilanmaktadir. Problem, bu
amagla gelistirilen bir karma tamsayili dogrusal programlama modeli ile formile edilmistir. Modelin amag
fonksiyonu tasima maliyeti, tesis agma maliyeti, kapsama maliyeti ve sabit ara¢ maliyetlerinden olusan
toplam maliyetin en kuctuklenmesinden olusmaktadir. Modeli gug¢lendirmek amaciyla gegerli esitsizlikler
tanimlanmis ve etkilerinin incelenmesi amaciyla deneysel analizler yapilmistir. Analizler sonucunda onerilen
gecerli esitsizliklerin, dogrusal gevsetme ile elde edilen alt sinirlari iyilestirerek modelin ¢oziim performansini

onemli olcude iyilestirdigi gozlemlenmistir.
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93. Ethereum Coin Transfer islemleri Ne Anlatiyor?

Hiiseyin Unézkan Fenerbahcge Universitesi

Merkeziyetsiz yapisi ve akilli sozlesme yetenekleri ile one ¢cikan Ethereum, ne yazik ki yasa disi faaliyetler
icin bir arac haline gelmistir. Islemlerin takibindeki zorluk ve dogal anonimlik, para aklama, dolandiricilik
ve diger yasa disi operasyonlarla istigal eden suclular i¢in ¢ekici bir platform olusturmaktadir. Ethereum’un
merkeziyetsiz yapisi, kolluk kuvvetlerinin failleri izlemesinde zorluklar yaratmakta ve bu da su¢ amacgh
kullaniminin cazibesini artirmaktadir.  Ornek olarak, calinan fonlarin aklanmasi veya yasa disi mallar
icin odemelerin kolaylastirilmasi amaciyla kullanilmasi en bilinen kullanim alanlandir. Bununla birlikte,
Ethereum'un seffafligi, suclular icin bir risk de teskil etmektedir. Blok zincirindeki tim islemlerin ka-
muya acik bir sekilde kaydedilmesi, yetkililer tarafindan stipheli faaliyetlerin izlenmesini kolaylastirmaktadir.
Ethereum’un su¢ amach kullanimini engellemek amaciyla, kolluk kuvvetleri daha kati dizenlemeler ve
gelismis takip araclar gelistirmektedir. Ek olarak, isletmeler ve bireyler, dolandiricilik ve diger yasa disi
faaliyetlerin magduru olmaktan kaginmak icin onlemler almaktadir. Bu ¢alismada, oncelikle blok zin-
cirde yaygin olan bazi sug tirleri tanitilmistir. Bunlardan kara para aklama, ticarete dayali kara para
aklama, yigin ticareti, dolandiricilik ve tiretime yatma faaliyetleri tanimlanarak, muhtemel su¢ tipolojileri
hakkinda bilgi verilmistir. Bu yontemleri uygulayan ve davasi devam eden sirket, kurum ve faaliyetler
ornek olmasi agisindan nitel olarak analiz edilmis, bu faaliyetlerin biraktigi teknik izlerin neler olabilecegi
hakkinda arastirma yapilmistir. Arkasindan, Ethereum’u iceren suclarin giderek karmasiklastigi dikkate
alinarak 7 Agustos 2015 ile 10 Eylul 2024 tarihleri arasindaki tim Ethereum islemleri cekilmis ve bu
arastirmadaki analizler, temizlenmis 668.205.714 satirlik veri ile gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda,
zaman serisi modelleri kullanilarak supheli giinler tespit edilmistir. Daha sonra, zaman serisi modellerinin
stipheli gunleri belirlemedeki giicini ortaya ¢ikarmak amaciyla, tespit edilen glinlerin haber akislari in-
celenmistir. Analiz sonucunda, en az 28 farkli zamanda Ethereum’daki buytk coin akislari icin haber
akislarinin var oldugu tespit edilmistir. Sonug¢ olarak, bu calisma, modern dijital finans ekosistemi-
nin kritik bir bileseni olan Ethereum agindaki yasa disi islemler ve suc faaliyetlerinin karmasik yapisini
derinlemesine incelemistir. 668.205.714 islem kaydinin kapsamli bir incelemesi ile Ethereum'un teknik
mimarisinin ve akilli sozlesmeler ile dApp'leri kolaylastirmadaki rolunun analizi araciligiyla, blok zinciri
teknolojisinin anonimlik ve merkeziyetsizlik ozelliklerinin yarattigi dogal zorluklar vurgulanmistir. Lit-
eratiir taramasi, yasa disi kripto para faaliyetlerinin yayginligini ve takibindeki zorlugu ortaya koyarken,
temel tanimlar ve risk faktorlerinin tartisilmasi, suglularin istismar ettigi belirli zayifliklari aydinlatmistir.
Kripto piyasalarindaki dolandiricilik faaliyetlerinin analizi, islem verilerinin ampirik incelemesiyle birlikte,
gelismis gozetim ve sofistike sorusturma tekniklerine yonelik acil ihtiyaci gliclendirmektedir. Onemli trans-
fer hareketleri ile haber akisi arasindaki gozlemlenen korelasyon, potansiyel olarak yasa disi faaliyetleri tespit
etmedeki onerilen metodolojinin etkinligini dogrulamaktadir. Bu arastirma, Ethereum’un finansal islemler
icin donusturucu potansiyel sunarken, siber suclular, kara para aklayicilari ve dolandiricilar icin de verimli

bir zemin sundugunu vurgulamaktadir. ileriye dontk olarak, kolluk kuvvetleri, diizenleyici kurumlar ve daha
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genis kapsamda finansal toplulugun, blok zincir tabanl suglari izlemek ve azaltmak i¢in saglam gerceveler
gelistirmek uzere isbirligi yapmasini zorunlu kilmaktadir. Bu faaliyetler, gelismis analitik araglarin uygulan-
masini, sinir otesi isbirliginin tesvik edilmesini ve kripto para alaninda daha fazla seffafligin desteklenmesini
icermelidir. Bu zorluklarin ele alinmasiyla, dijital finans ekosisteminin butunluginu korumak ve blok zinciri

teknolojisinin faydalarinin mesru ve guivenli amaglar icin kullanilmasini saglamak mimkin olabilir.
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94. E-ticaret Firmalarinda Kisa Vadeli Talep Tahmini icin Bir inceleme

lhsan Erozan Kitahya Dumlupinar Universitesi

Kiibra Kara Kiitahya Dumlupinar Universitesi

Talep tahmini hem geleneksel hem de modern isletmelerde tiretim planlamanin ve stok yonetiminin onemli
bir parcasidir. Geleneksel firmalar genelde sadece gecmis verilere bakarak uzun vadeli talep tahminlerine
odaklanirken, giinimuziin modern firmalari bu sekilde bir talep tahminini hem hatali hem de israfli olarak
gormektedir. Bu tez galismasinda e-ticaret tizerinden lriin satan bir tekstil firmasinda kisa vadeli (bir haf-
talik) talep tahmini yapilabilmesi icin gerekli kriterler incelenmistir. Bu amagla ilgili firmanin en ¢ok sattig
bir adet uriind icin e-ticaret verileri toplanmis ve haftalik talep tahmini tzerinde bu kriterlerin etkileri ince-
lenmistir. Sonug olarak, firmadan elde edilen miisteri davranislari verileri (goriintiileme, favorileme, sepete
ekleme) haftalik olarak diizenlenmistir. Talep tizerindeki etkilerini analiz etmek amaciyla e-ticaret sitesinin
ilgili tarihlerdeki kampanya donemleri ve ozel glinler modele dahil edilmistir. Daha sonra, mevsimsellik ve
trend bilesenlerini makine ogrenmesi modellerine entegre edebilmek icin tarih degiskeni ve bagimli degisken
olan gecmis satis verileri kullanilarak yeni degiskenler tiretilmistir. Bu yeni degiskenler, klasik zaman serisi
yaklasimlarinin otesine gecerek, problemimize birden fazla faktori dahil eden bir makine 6grenmesi mode-
line gecisi saglamistir. Bu yaklasim, daha dinamik ve esnek bir ¢coziim sunarak kisa vadeli talep tahmininde
dogrulugu artirmayi, stok yonetimini optimize etmeyi ve isletmenin tretim planlama sureclerine onemli

katkilarda bulunmayi hedeflemektedir.
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95. E-ticaret Sistemlerinde Dinamik Fiyatlandirma icin Makine Ogrenmesi
Tabanh Bir Yaklasim

Ayca Zenginoglu Aksaray Universitesi
Hilal Karamancioglu Tarsus Universitesi
Yusuf Kuvvetli Cukurova Universitesi

Dijitallesmenin yayginlasmasi ve cevrimici alisverisin giinlik yasamin ayrilmaz bir parcasi haline gelme-
siyle birlikte, e-ticaret platformlarinda rekabet avantaji saglayan stratejik karar destek sistemlerine duyulan
ihtiyag artmistir. Bu baglamda, uriin fiyatlarinin gercek zamanh olarak belirlenmesi ve giincellenmesi
streci olan dinamik fiyatlandirma, hem kar maksimizasyonu hem de musteri memnuniyetinin artirilmasi
acisindan kritik bir rol ustlenmektedir. Geleneksel fiyatlandirma yontemlerinin duragan yapisi, degisen
piyasa kosullari, kullanici davranislari ve rekabet dinamiklerine yeterince hizli yanit verememektedir. Bu ne-
denle, makine ogrenmesi tabanli yaklasimlarin dinamik fiyatlandirma siireglerine entegrasyonu, daha esnek
ve ongorlye dayali karar mekanizmalarinin olusturulmasini miimkin kilmaktadir. Musterilerin profil ve triin
bilgilerine bagl olarak hangi fiyattan trunu satin alacaginin tahminlenmesi, kampanya yonetimi gibi farkli
alanlarda karar vericilere bilgi sunabilir. Bu calisma, e-ticaret sektortinde dinamik fiyatlandirma strateji-
lerinin gelistirilmesine yonelik olarak Random Forest, AdaBoost ve XGBoost gibi glicli ve yaygin olarak kul-
lanilan makine ogrenmesi algoritmalarinin karsilastirmali analizini sunmaktadir. Analizlerde, misteri, Uriin
ve siparis bilgileri gibi cok boyutlu degiskenleri iceren birden fazla agik kaynakli veri seti kullanilmakta; elde
edilen bulgular, e-ticaret isletmeleri icin fiyatlandirma stratejilerinin veri temelli bicimde optimize edilme-
sine katki saglamaktadir. Ayrica ¢alisma, dinamik fiyatlandirma alaninda makine 6grenmesine dayali yeni

uygulamalarin gelistirilmesine de zemin hazirlamaktadir.
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96. Etki Enbiiytikleme Problemi Uzerine Kuantum Eniyileme Yaklasimlan Ve
Etkin Modelleme Yontemleri

Evren Guney Mef Universitesi

Sosyal aglardaki yayihm siireclerini eniyilemek icin ele alinan Etki Enbiiyiikleme Problemi (EEP), NP-
zor sinifinda yer almakta olup bu niteligi dolayisiyla kuantum hesaplama yaklasimlarinin arastiriimasini
tesvik etmektedir. Standart kuantum eniyileme yontemleri genellikle Kisitsiz Karesel Ikili Optimizasyon
(KKiE - QUBO) formiilasyonlarina dayanir; ancak esitsizlik kisitlarinin doniistiiriilmesi genellikle yardimei
degiskenlerin modele eklenmesi ile gerceklestirilir ve bu da ciddi bir ek yiik olusturarak olceklenebilirligi
sinirlar. Bu ¢alisma, yaygin olarak karsilasilan kapsama tiirtindeki kisitlar (y < > 2_j ) i¢in, toplamda az
sayida terim olmasi durumunda carpim bicimli bir gosterim kullanarak yardimci degiskenleri ortadan kaldiran
bir kisit olusturma teknigi sunmaktadir. Bu yaklasim, daha yiiksek dereceli ikili terimlerin karmasikligi ile
degisken azaltimi arasinda odunleserek bir denge saglayan parametrik bir Yiksek Dereceli Ikili Optimizasyon
(YDiO—HOBO) modeli ile sonuclanir. Onerilen formiilasyonda kullanilan ceza parametrelerine dair teorik
sinirlar sunulmakta ve Erdés-Rényi ile Olcek-Serbest (Scale-Free) gibi sentetik ag ornekleri tizerinde yapilan
kapsamli benzetim tavlamasi deneyleri ile ilgili yontemin performansi test edilmistir. Standart KKIE'ye
kiyasla, 6nerilen YDIO formiilasyonlari ortalama 4 kata varan (bazi durumlarda 15 kati asan) hiz kazanimi
saglamis, daha dusuk ornekleme hassasiyeti gostermis ve yliksek coziim kalitesini korumustur. Elde edilen
bulgular, EEP icin kuantum tavlama yaklasimlarinda daha verimli bir modelleme stratejisi ortaya koyarak
hem kapsama turtndeki cesitli optimizasyon problemleri icin genellestirilebilir bir temel sunmakta hem de

daha buyuk problem orneklerinin ¢ozulebilirligine dair umut vermektedir.
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97. Etkilesimli Onlemler Yaklasimi Altinda Risk Matrisi Tabanlh Kaynak Tah-
sisine Yonelik Stokastik Bir Optimizasyon Yaklasimi

Gékhan Ozkan None
Burak Birgoren Tobb Etii

Risk matrisleri is sagligi ve guvenligi (iSG) ve operasyonel risk yonetiminde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Bunun baslica nedenleri arasinda gorsel basitlikleri, yapilandirilmis risk onceliklendirme mantiklar ve risk
gorsellestirme ve paydaslar arasinda risk iletisimini tesvik etme kapasiteleri yer almaktadir. Bununla birlikte,
risk matrisleri karmasik durumlari basitlestirdigi, belirsizligi yeterince modelleyemedigi ve ozellikle ¢oklu
etkilesimli risklerin ve kisitli kaynaklarin bulundugu ortamlarda oznellik ve tutarsizliklari nedeniyle siklikla
elestirilmektedir. Bu calisma, risk matrislerinin sistematik bir analizine dayanan ve girdi olarak uzman
gorusu ile elde edilen olasilik ve siddet skorlarini kullanan stokastik bir sirt cantasi modeli onermektedir.
Model, bagiml glivenlik onlemlerine ve bunlarin birden fazla risk tizerindeki birlesik stokastik etkilerine
ozellikle vurgu yaparak, belirsiz kosullarda sinirli guivenlik kaynaklarinin optimum tahsisini saglamaktadir.
Bu da onlemler arasindaki karsilikli bagimliliklarin acik¢a ele alindigi daha gercekci ve buttinlesik bir risk
yonetimi cercevesi sunmaktadir. Modelin uyarlanabilirligi, ¢cok donemli karar verme ve etkilesimli risk
ortamlarinda madencilik, enerji ve kritik altyapi gibi yuksek belirsizlikle karakterize edilen sektorler igin
modeli ozellikle uygun hale getirir. Risk matrisinin nicel bir optimizasyon ¢ercevesine entegre edilmesi,
nitel degerlendirmeler ile operasyonel kararlar arasindaki boslugun giderilmesine katki vermekte ve boylece
esnek, dinamik ve olceklenebilir bir karar destek araci saglamaktadir. Bu yaklasimin benimsenmesi, risk
matrislerinin sinirlamalarinin ele alinmasini ve hem teorik hem de pratik alanlara katkida bulunan yapisal

olarak saglam ve pratikte uygulanabilir bir cerceve sunulmasini saglar.

116 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

98. Etkili Bir Afet Yonetimi Plani icin Deprem Zarar Azaltma Kararlarinin
Optimize Edilmesi

Ashhan Fatma Kula Konya Teknik Universitesi

Alper Doyen Konya Teknik Universitesi

Afet oncesi zarar azaltma faaliyetlerinin, afet sonrasi ekonomik ve sosyal surdurtlebilirlik agisindan onemi
afet yonetimi literaturiinde yaygin bir sekilde vurgulanmaktadir. Zarar azaltma faaliyetlerinden olan bina
ve yol glclendirmeleri de afet sonrasi mudahale ve iyilestirme cabalarini onemli ol¢ude etkilemektedir.
Bir deprem meydana geldiginde, binalarin ve ulasim aglarinin hasar gormesi midahale operasyonlarini
geciktirerek kayiplarin artmasina neden olacaktir. llaveten, zarar géren vyapilarin yeniden insasi gerek-
mektedir. Bu ¢alismanin amaci, afet oncesi ve sonrasi icin karar alma siirecini yonlendiren bir optimiza-
syon modeli gelistirmektir. Bu kapsamda onerilen iki kademeli tam sayili stokastik programlama modeli;
afet zarar azaltma, mudahale ve iyilestirme asamalarini bitincil bir sekilde ele almaktadir. Modelde;
bina ve yol gl¢lendirme kararlari birinci kademe kararlarini olustururken, ihtiyac malzemelerini ulastirma
kararlari ile karsilanamayan talep kararlar ikinci kademe kararlarini olusturmaktadir. Bina gliclendirme
kararlari bolgesel olarak degil, her bina icin ayr ayri alinmistir. Bu yontyle, soz konusu model; zarar
azaltma, miudahale ve iyilestirme asamalarini birlikte ele almasi ve bina duzeyinde karar alma yapisini
icermesiyle literatiirdeki bina giiclendirmeleri ile ilgili diger calismalardan ayrilmaktadir. Model ¢iktilari, afet
oncesinde binalarin ve yollarin giiclendirilmesinin afet sonrasinda kayiplarin en aza indirilmesinde dogrudan
etkili oldugunu gostermektedir. Bina diizeyinde karar alinmasi sebebiyle gelistirilen modelde ¢ok sayida
ikili karar degiskeni bulunmaktadir. Modeli etkin bir sekilde ¢ozebilmek amaciyla Tam Sayili L-Sekilli
aynistirma yontemi kullanilmistir. Sayisal sonuglar, yontemin iyi bir performans sergiledigini yani modeli
alt problemlere ayristirarak ¢cozmenin hem ¢ozum kalitesi hem de hiz lizerinde onemli bir etkisi oldugunu

gostermektedir.
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99. Evaluation Of Current And Potential Evacuation Assembly Areas In Flood-
Risk Zones Of Antalya Using Fuzzy Ahp: A Case Study Of The Bogacay And
Sarisu Flood Plains

Ali Engin Dorum Antalya Bilim Universitesi

szgiin Akdegirmen Antalya Bilim Universitesi

In Antalya's flood-prone Bogacayi and Sarisu river basins, ensuring safe and accessible disaster assembly
areas is critical for effective emergency preparedness. However, the suitability of current designated assem-
bly zones under flood conditions has not been systematically assessed. This study evaluates the suitability
of existing and potential alternative assembly areas by integrating flood risk mapping with urban spatial
data using a multi-criteria decision framework. Applying a Fuzzy Analytic Hierarchy Process (Fuzzy AHP),
locations are ranked according to criteria of flood safety (low inundation risk), road network accessibility,
capacity relative to local population, and proximity to disaster stockpile locations. While data on disaster
stockpile locations is currently limited, collaboration with Turkey's Disaster and Emergency Management
Authority (AFAD) is expected to allow incorporation of this factor into the analysis. The study assesses
whether current designated assembly areas align with current flood vulnerabilities and identifies alternative
areas better aligned with urban infrastructure and flood resilience priorities. Results reveal how existing
assembly areas compare with recommended alternatives in terms of safety and accessibility, highlighting
mismatches where some official areas lie in higher-risk flood zones or have limited capacity. The findings
provide a comparative evaluation of assembly areas, demonstrating the benefits of possibly re-locating or
improving them to safer, more accessible areas. As a methodological contribution, this work demonstrates
the application of spatial Fuzzy AHP as a decision support tool for emergency planning in flood-prone

urban environments.
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"100. Evlerde Elektrik Tasarrufu icin Kullanicilara Otomatik Dilsel Tavsiye
Uretimi

Metin ifraz Gazi University

Tahsin Cetinyokus Gazi Universitesi

Glinlimizde artan elektrik ihtiyaci ve buna bagh olarak olusan cevresel etkiler, elektrik tiiketiminin
azaltilmasini her zamankinden daha onemli hale getirmistir. Evlerdeki elektrik tuketimi, toplam en-
erji tuketiminin ve karbon saliminin onemli bir bolimunu olusturmaktadir. Bu nedenle bireysel tiiketim
aliskanliklarinda yapilacak kuctik degisiklikler bile, hem cevresel siirdirilebilirlik hem de ekonomik tasarruf
acisindan biyuk etkiler olusturabilmektedir. Enerji verimliligini artirmak, yalnizca hane halki biitcesine
katki saglamakla kalmaz; ayni zamanda dogal kaynaklarin korunmasina ve iklim degisikligi ile mucadeleye
de katkida bulunur. Bu c¢alismada, konutlardaki elektrik tuketimini azaltmak amaciyla veri temelli
dilsel tavsiyeler lreten bir sistemin tasarimi ve uygulamasi pratik bir vaka calismasi ile gosterilmektedir.
Tuketiciler i¢in uretilecek tavsiyelerin olusturulabilmesi, elde edilen sensor verilerinin etkin bir sekilde yo-
rumlanmasini ve analiz edilmesini gerektirir. Bu noktada, veriden metin tretimi gibi ileri analitik teknikler
devreye girmektedir. Veriden metin uretimi, ham veriyi anlamh ve okunabilir metinlere donusturerek
isletmelerin karar verme sureclerini kolaylastirmakta ve veriye dayali stratejik avantajlar elde etmelerine
olanak tanimaktadir. Calismada, evlerdeki elektrik kullanim verileri karmasik olaylarin dilsel modellenmesi
yaklasimi ile analiz edilerek kullanici davranislari anlamlandirilmis ve buna bagh olarak kisisellestirilmis
oneriler dogal dilde otomatik olarak Uretilmistir. Sistem, enerji verimliligini artirmaya yonelik tavsiyeleri
acik, anlasilir ve tavsiye edici bicimde sunarak kullanicilarin farkindalik diizeylerini yiikseltmeyi hedeflemek-
tedir. Sonuglar, dilsel tavsiyelerin enerji tasarrufu davranislarini tesvik etmede etkili bir ara¢ olabilecegini

gostermektedir.

119 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

101. Farkli Ornekleme Ve Modelleme Yaklasimlariyla Servikal Kanseri Tanisina
Yonelik Bir Karar Destek Sistemi

Salih Biitiiner istanbul Beykent Universitesi

Begiim Erol Kahramanmaras istiklal Universitesi

Rahim agzi (servikal) kanseri, Diinya Saglk Orgﬂtﬂ'ne gore kadinlarin hayatini etkileyen dunyadaki en
yaygin kanser turlerinden biridir. Rahim agzi kanseri olimculdir. Erken teshis edilebilirse tedavisi mimkiin
ve onlenebilir iken ilk evrelerde kanserin teshis ve tanisi zordur. Bu calisma, rahim agzi kanserinin tanisi
icin asiri ornekleme ve yapay zeka algoritmalarina dayali bir ¢cozim yaklasimi sunmaktadir. Bu kapsamda,
calismada California Irvine Universitesi (UCI) deposunda bulunan, ¢ok miktarda eksik ve giiriiltiili deger
iceren gercek hayattan bir servikal kanser veri kimesi kullaniimistir. Bu veri kiimesi 858 hastanin de-
mografik bilgilerini, aliskanhklarini ve ge¢mis tibbi kayitlarini icermektedir. Hinselmann, Schiller, Sitoloji
ve Biyopsi olmak lizere dort hedef (tanisal) 6znitelik olmak tizere toplamda 36 Oznitelik bulunan dengesiz
bir veri setidir. Bu nedenle, calismanin ilk asamasinda, farkli metodolojik temellere (geometrik, istatistik-
sel ve derin 6grenme) dayanan bes asiri 6rnekleme yontemiyle veri setindeki sinif dengesizligi giderilmistir.
Bu yontemler sentetik azinlik sinifi asiri ornekleme teknigi (SMOTE), uyarlanabilir sentetik 6rnekleme
(ADASYN), Gaussian Copula, kosullu tabular iretici ¢ekismeli ag (CTGAN), tabular varyasyonel otokod-
layici (TVAE) yoéntemleridir. Calismanin ikinci asamasinda, elde edilen bu dengeli veri kiimeleri ile cesitli
yapay zeka algoritmalari uygulanarak rahim agzi kanseri tahmini yapilmistir. Asiri ornekleme yontemlerinin
rahim agzi kanseri verilerine uygulanan tahmin modellerinin siniflandirma yetenegini iyilestirmeye yardimci
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle istatistiksel modellemeye dayali Gaussian Copula ydnteminin tiim yapay
zeka algoritmalarindaki tahmin performansini arttirdigi tespit edilmistir. Performans metriklerine gore
siniflandirma modelleri icinde topluluk ogrenme algoritmalarinin daha ustiin performansa sahip oldugu
gosterilmistir. Sonuclar, onerilen karar destek sisteminin, rahim agzi kanserinin yiiksek dogrulukla onceden
teshis edilmesine yardimci olabilecegini gostermektedir. Farkli ornekleme ve modelleme yaklasimlarinin

kombinasyonu, bu sistemin etkinligini artirarak klinik kullanima uygun hale getirilmesini saglamaktadir.
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102. Farkh Uretim Hizlarina Sahip Paralel Uretim Hath Uretim-envanter Sis-
temlerinin Kontrolu

Fuat Emre Zengin izmir Demokrasi Universitesi

Sinem Ozkan izmir Demokrasi Universitesi

Bu calisma, farkli hizlarda (hizli ve yavas) calisan paralel hatlara sahip tek diriinlii bir stoga-iiretim sis-
teminin Uretim-envanter kontroluni ele almaktadir. Talep Poisson siireciyle, hat-ozgll tretim sureleri ise
heterojen hiz farklarini yansitan Ustel dagilimla modellenmis; tiretime baslatma, stok tutma ve kayip satis
maliyetleri karar problemine dahil edilmistir. Sistem durumu ii¢c boyutlu bir vektodrle ifade edilmistir: (i)
mevcut envanter seviyesi, (ii) hizli hat grubunda aktif hat sayisi ve (iii) yavas hat grubunda aktif hat sayisi.
Bu tanim altinda kurulan Markov karar sureci icin dinamik programlama formiilasyonu gelistirilmis ve deger
yineleme algoritmasiyla optimal tiretim politikasi elde edilmistir. Sayisal analizler, optimal politikanin stok
seviyesi ile her iki hat grubundaki aktif hat sayisina bagli dinamik esik degerler icerdigini gostermektedir.
Uygulamada uygulanabilirligi artirmak amaciyla, literaturdeki Genisletilmis ki Kritik Seviye Politikasi het-
erojen hat hizlarini goz ontine alacak sekilde uyarlanmis ve sezgisel bir politika adayi olarak sunulmustur.
Onerilen yaklasimin performansi, optimal ¢oziimlerle karsilastirmali olarak degerlendirilerek hizlar farkl

paralel hatlara sahip uretim-envanter sistemleri icin teorik ve pratik katkilar saglanmistir.
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103. Fiyatlandirma Probleminde Pazar Yapisim Ogrenen Makine Ogrenme
Uygulamalan

Khosro Naderi Sabanci Universitesi
Ezgi Karabulut Tiirkseven Sabanci Universitesi
Burak Gokgiir Sabanci Universitesi

Bu calisma, e-ticaret ve perakende ortamlarinda geliri maksimize etmeye yonelik fiyatlandirma strateji-
leriyle pazar yapisini 0grenmenin entegrasyonunu incelemektedir. Heterojen tuketicilerden olusan ve lriin
degerlemelerine gore segmentlere ayrilmis bir pazarda, tek bir triin icin geliri maksimize eden fiyatin be-
lirlenmesi problemi ele alinmaktadir. Pazar yapisina dair farkh diizeylerde onbilgi altinda fiyatlandirma
stratejileri calisiimistir. Problemimizde satici, Urline ait fiyati musterilerin profillerinden bagimsiz olarak
belirlemekte; yalnizca musterinin kendi urun degerlemesine bagli olarak uriinu satin alip almadigi bilgisini
gozlemlemekte; ve bu satin alma tercih verilerine gore bilinmeyen pazar parametreleri ve yeni miusteri
icin belirlenen fiyat tahminlerini giincellemektedir. Onerilen fiyatlandirma mekanizmalari, misteri ter-
cih verilerini kullanmakta ve iki asamali bir yaklasim benimsemektedir: Segmentlerin sayisi, biyuklikleri
ve degerlemeleri gibi pazar yapisini 6grenmeye odaklanan gevrimdisi (offline) 6grenme asamasi; ve geliri
maksimize etmeye oncelik veren, bu tahminleri yinelemeli olarak giincelleyerek fiyatlandirma stratejilerini
dinamik bi¢imde iyilestiren cevrimici (online) 6grenme asamasi. Bu satici-miisteri etkilesiminde, farkli 6n
bilgi dlizeylerinin elde edilen gelir lizerindeki etkisi analiz edilmis ve algoritmalar bu bilgi diizeylerine gore
ozellestirilmistir. Deney sonuglari, onerilen yontemlerin farkli pazar onbilgi seviyelerine uyum saglama
konusundaki etkinligini gostermekte ve pazar yapisini ogrenmenin ekonomik degerini, optimale yakin
gelir diizeylerine ulasmadaki katkisini ortaya koymaktadir. Bulgularimiz, sinirli pazar bilgisiyle dahi fir-
malarin ogrenme stratejileri sayesinde tam bilgiye sahip senaryolara yakin karlilik diizeylerine ulasabilecegini

gostermektedir.
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104. Fiziksel Is Yiikii ile is Performansi Arasindaki lliskinin Regresyon Ve
Kumeleme Analizleriyle Degerlendirilmesi

Selin Isik Baskent Universitesi
Giilin Feryal Ural Baskent Universitesi
Burcu Yilmaz Kaya Gazi Universitesi Enduistri

Miihendisligi Bolimi

Pelin Toktas Baskent Universitesi

Elle yapilan kaldirma islerinde calisan performansi degerlendirmesinde isin tamamlanma stiresi onemli bir
degisken olarak dikkate alinmakta; soz konusu strenin kisa veya uzun olmasi durumlarinda is¢i ¢alisma
performansinin ylksek veya dustik oldugu degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, tretim alanlarinda isin
tamamlanma siiresini etkileyen en onemli unsurlardan birisi ¢calisanin maruz kaldigi fiziksel is yuku diizeyidir.
Fiziksel is yuku, ¢alisanin isini gerceklestirirken harcadigi enerjinin nicel bir gostergesi olarak tanimlanmakta,
is sagligi ve glivenligi acisindan kritik bir parametre olarak degerlendirilmektedir. Yuksek fiziksel is ylkiine
maruz kalmak, isguicu veriminin azalmasi, erken yorgunluk, is kazalari, kas-iskelet sistemi rahatsizliklari gibi
olumsuz sonuglara yol acabilmektedir. Bu ¢alismada, is ortaminda fiziksel is yukiinu etkileyen ergonomik
faktorler ile isin tamamlanma siresi arasindaki iliskinin makine ogrenmesi modelleri kullanilarak analiz
edilmesi ve bu iliskinin aciklanmasi i¢in en uygun modelin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada bir
gercek hayat uygulamasi yurutilmus ve kullanilan veriler elektrikli motor tretim surecinde yer alan, ylzey
temizligi, bilesen montaji, elektriksel baglantilarin yapilmasi, mekanik ve elektriksel testler ile paketleme gibi
fiziksel efor gerektiren uretim asamalarinda yapilan olciimlerden ve bu asamalarda calisan iscilerin bireysel
ozelliklerinden yola c¢ikilarak elde edilmistir. Calisma kapsaminda incelenen bu tretim asamalari boyunca is
ortaminda gerceklestirilen elle kaldirma islerinin analizi icin hazirlanan veri seti ¢calisma performansina etki
edecek fiziksel ozellikler ve is tasarimi temelli veriler olarak genis bir cercevede olusturulmustur. Kullanilan
veri seti yas, deneyim siresi, kalp atis hizi, REBA postur skoru, standart zaman, kaldirma indeksi ve
is tamamlama suresi degiskenlerinden olusmaktadir. Analizlerde bagimli degisken olarak “is tamamlama
stiresi” esas alinmis, bu degiskenin aciklanmasinda etkili olan diger degiskenler veri on isleme siireclerinden
gegirilmistir. Veri seti iizerinde sirasiyla Dogrusal (Linear), Logaritmik-Dogrusal (Log-Linear), Dogrusal-
Logaritmik (Linear-Log), Log-Log, Reciprocal ve Log(Reciprocal) doniisiimleri uygulanarak toplam alti
farkl regresyon modeli gelistirilmistir. Her bir modelin determinasyon katsayisi (R2) hesaplanmis ve mod-
ellerin performanslari karsilastirilmistir. Elde edilen sonuclara gore, Dogrusal Regresyon Modeli, en yuksek
aciklayicilik dizeyine ulasarak diger modeller arasinda one ¢ikmis ve bagimli degiskenin tahmininde en
basarili yapi olarak belirlenmistir. Calismada ayrica, is¢ilerin maruz kalinan fiziksel is yiki degerini etkileyen
ergonomik faktorler acisindan benzer alt gruplar olusturup olusturmadigi denetimsiz 6grenme yaklasimiyla
kiimeleme analizi kullanilarak arastirilmistir. Bu kapsamda, optimum kime sayisinin belirlenmesi amaciyla
Dirsek Yontemi uygulanmis ve dirsek noktasinin tg ile dort kiime arasinda konumlandigi gozlemlenmistir.
Her iki kiime sayisi icin K-Ortalamalar (K-Means) algoritmasi ile analizler gergeklestirilmis ve her bir

kimenin dikkate alinan degiskenler acisindan karakteristik ozellikleri degerlendirilmistir. Sonug olarak, re-
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gresyon ve kiimeleme analizleri neticesinde elde edilen bulgular, iscilerin fiziksel is yuku duzeyleri ile isin
tamamlanma suresi arasinda anlamli iliskiler bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu sonuclar, is glict plan-
lamasi ve is tasarimi slireglerinde bireysel farkhliklarin ve fiziksel is yukinu etkileyen faktorlerin sistematik
bicimde dikkate alinmasinin gerekliligine isaret etmektedir. Boylelikle hem calisan sagliginin korunmasi

hem de uretim verimliliginin artirilmasi yonunde onemli katkilar saglanabilecegi ongortlebilmektedir.
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105. Flexible Flow-Shop Scheduling For Cutting-Tool Manufacturing In Turk-
ish Aerospace Industries (Tai)

Haci Mahmut Demirkutlu istanbul Kiiltiir Universitesi
Sevval Aygiin istanbul Kiiltiir Universitesi
Selay Berker istanbul Kiiltiir Universitesi
Ayse Ulash istanbul Kiiltiir Universitesi
Gizem f)zcan istanbul Kiiltiir Universitesi
Murat Ermis istanbul Kiiltiir Universitesi

Flow shop scheduling addresses the problem of determining the optimal sequence and assignment of jobs
to machines in a production system where each job is processed sequentially through multiple stages. The
objective is to optimize performance metrics such as makespan, total tardiness, or the number of late
jobs. Since Johnson's fundemental work on the two-machine flow shop problem, numerous approaches
have been proposed in the literature for various types of flow shop scheduling problems over the past
seventy years. This study focuses on a high-tech production environment where manufacturing occurs
across more than two stages, and some stages contain multiple identical machines. At this production
line, carbide cutting tools are manufactured. In each stage, identical machines are performing different
operations, and incoming parts follow a specific routing sequence. The presence of identical machines at
certain stages differentiates the problem from classical flow shop scheduling, categorizing it as a Flexible
Flow Shop Scheduling Problem (FFSP) in the literature. For FFSPs, the literature presents various
mathematical models—such as Mixed Integer Linear Programming (MILP), Stochastic Programming,
and Fuzzy Mathematical Programming—depending on real-world constraints. Two main approaches are
typically used for solving these models: exact (structural) algorithms and heuristic/ metaheuristic methods.
However, due to the NP-hard nature of the problem, optimal solutions are achievable only for small-sized
instances under specific assumptions. While exact algorithms can be successful in limited cases, they often
fail to handle medium and large-scale instances and may be overly complex for practical applications. In
contrast, heuristic and metaheuristic methods—though not guaranteeing optimality—offer effective and
scalable solutions to scheduling problems. This project investigates the scheduling of production and
regrinding tasks on a multi-machine carbide tool production line, where each machine performs distinct
operations. Due to the availability of identical machines at some stages, the problem qualifies as a flexible
flow shop. MILP models from the literature were revised and extended by incorporating constraints specific
to the industrial partner, TAl. To solve the model, exact solutions were first obtained using the GAMS
CPLEX solver for problems of varying sizes. Furthermore, for large-scale problem instances where exact
solutions cannot be found, heuristics like SPT, LPT, and metaheuristic methods (namely, Evolutionary
Algorithms) are designed and implemented in Python. The performance of these approaches—exact,
heuristic, and metaheuristic—will be compared using real-world datasets of different scales obtained from
TAI. This study aims to improve the continuity of flow, increase the machine utilization, and reduce delivery

times on TAl's carbide cutting tool production line. The developed scheduling framework is intended to
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offer a more effective alternative to current manual planning processes, while contributing a generalizable
solution approach to FFSPs. Furthermore, a user-friendly interface will be developed to improve data flow
between technicians and planners and to generate reports for production scheduling. This approach is

expected to provide lasting improvements in TAl's production processes and boost overall efficiency.
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106. Gams Engine Saas: A Cloud-Based Solution For Large-Scale Optimiza-
tion Problems

Merve Demirci GAMS

GAMS Engine Saa$ is a cloud-based service that allows users to run GAMS jobs on a scalable and flexible
infrastructure, currently provided by Amazon Web Services (AWS). It was launched in early 2022 and
has since attracted a variety of customers who benefit from its features, such as horizontal auto-scaling,
instance sizing, zero maintenance, and simplified license handling. GAMS Engine Saa$S is especially
suitable for workloads that require large amounts of compute power and can be adapted to many different
scenarios. In this presentation, we show a case study of a large international consultant agency that uses
GAMS Engine SaaS$ to run Monte-Carlo simulations of a large energy system model in response to varying
climate change scenarios. We describe how they leverage the GAMS Engine API to submit and monitor
their jobs, how they select the appropriate instance type for each job, and how they can use custom
non-GAMS code on Engine SaaS. We also discuss the challenges and benefits of using GAMS Engine

Saa$ for this type of application, and provide some insights into the future development of the service.
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107. Gecici Barinma Alanlarinin Kimeleme Ve Cok Kriterli Karar Verme
Yontemleri lle Degerlendirilmesi: Seyhan licesi Ornegi

Adem Erik Tarsus Universitesi

Sakhi Mohammad Hamidy Endiistri  Miihendisligi  Bolimi,
Istanbul Arel Universitesi

Birsen Irem Kuvvetli Osmaniye Korkut Ata Universitesi

Afet sonrasi gecici barinma alanlarinin dogru planlanmasi, etkilenen nifusun temel ihtiyaclarinin hizli ve
guvenli sekilde karsilanabilmesi agisindan kritik oneme sahiptir. Barinma alanlarinin stratejik olarak kon-
umlandiriimasi, hem miudahale surecinin etkinligini artirmakta hem de uzun vadede sosyal toparlanmaya
katki saglamaktadir. Bu calisma kapsaminda Adana ili Seyhan ilcesinde bulunan mahalleler i¢in niifus
buyuklukleri ile mahallelerin birbirlerine olan uzakliklar dikkate alinarak bir kimeleme gerceklestirilmistir.
Kiimelenen bolgeler icerisinde bulunan mevcut gegici barinma alanlari; hizmetlere yakinlik, alan uygunlugu,
cevre gilivenligi gibi kriterler dogrultusunda Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemleri kullanilarak
degerlendirilmistir. Calismada belirlenen kriterlerin agirliklandirmasi icin SWARA yontemi kullanilirken,
mevcut olan barinma alanlarinin siralanmasinda ise RAM yontemi tercih edilmistir. Elde edilen sonuglar,
her kiime ozelinde mevcut alanlarin yeterliliginin belirlenmesine ve yetersizlik tespit edilen kiimeler icin yeni
barinma alani ihtiyaglarinin ortaya konulmasina imkan saglamaktadir. Calisma, afet sonrasi karar verme
stireclerine sistematik ve ¢ok kriterli bir bakis agisi kazandirarak, gecici barinma planlamasinda veri temelli

stratejilerin gelistirilmesine katki sunmaktadir.
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108. Gen Ekspresyon Verileriyle Alzheimer Risk Tahmini Ve Yolak Analizi

Kerim Alper Kavusan istanbul Teknik Universitesi

Mehmet Giiray Giiler istanbul Technical University

Alzheimer hastaligi (AD), ilerleyici ndrodejenerasyon ve bilissel gerilemeyle karakterize edilen, bireyin
yasam kalitesini derinden etkileyen ve kiiresel saglik sistemleri icin ciddi bir yik olusturan bir sinir sistemi
hastaligidir. Modern tedavi yontemleri hastaligin semptomlarini yonetme konusunda sinirli basari saglarken,
Alzheimer'in molekiler diizeyde anlasiimasi, hem erken mudahale hem de bireye 0zgu tedavi stratejileri
gelistirilmesi acisindan kritik onem tasimaktadir. Gen ekspresyon verilerinin sistem biyolojisi yaklasimlariyla
incelenmesi, Alzheimer'a ozgl biyobelirteclerin ve islevsel gen kiimelerinin ortaya konmasinda etkili bir
yontemdir. Bu calismada, Alzheimer hastaliginin genetik temellerine odaklanilarak, bireylerin hastalikla
iliskili biyolojik desenleri tasiyip tasimadigini ortaya koymak amaciyla makine ogrenmesi tabanli bir analiz
siireci gelistirilmistir. Analizlerde Gene Expression Omnibus (GEO) veri tabanindan elde edilen ve beynin
fusiform gyrus bolgesine ait gen ekspresyonu verilerini iceren toplam 287 ornek kullaniimistir. Bu ornekler
Alzheimer tanisi almis bireyler ve saglikli kontrollerden olusmaktadir. Cok Katmanli Perseptron (MLP)
modeli, Alzheimer hastaligina 6zgu genetik desenlerin yolak bazinda siniflandirilmasinda kullaniimis ve mod-
elin performansi yaygin kullanilan diger makine ogrenmesi algoritmalari olan Gradyan Arttirmali Makine
Ogrenmesi Algoritmasi (GBM) ve Rassal Agaclar (RF) modelleri ile karsilastirimistir. Bu modellerde
ham veriler ve islenmis veriler uygun kombinasyonlarla kullanilarak model parametreleri ve sonuglar yo-
rumlanmistir. RF modeli 6zelinde tiim genlerin oldugu modele kiyasla genlerin sadece %10'u kullanilan
modelde ROC_AUC ve dogruluk (accuracy) degerlerindeki diistislerin ¢ok kiiciik oldugu gozlemlenmistir.
MLP modelinde ise gauss gekirdekleri kullanilarak benzer oranlarla ancak daha az islem guici gerektiren
bir model ile yolak bazinda veri degerlendirme sansi dogmustur. Sonug olarak, hallmark yolak verisi ve
fusiform gyrus dokusu tizerinden gercgeklestirilen bu biitlinsel biyoinformatik analiz, Alzheimer hastaliginin
molekiiler dizeydeki biyobelirteclerinin ve yolaklarinin belirlenmesinde gii¢li bir ¢cerceve sunmakta; ayrica
hastaliga ozgu genetik paternlerin yapay zeka destekli yontemlerle ortaya ¢ikarilabilecegini gostermektedir.
Bu calisma, Alzheimer'in daha iyi anlasilmasi ve ileride gelistirilecek tedavi ve yaklasimlar icin onemli bir

temel olusturabilir.
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109. Genellestirilmis Birebir Topla-dagit Arac Rotalama Problemi icin Sezgisel
Bir Yontem

Nursah Yilmaz Erdes Konya Teknik Universitesi

Ismail Karaoglan Konya Teknik Universitesi

Lojistik sektoriiniin en 6nemli problemlerinden biri olan Ara¢ Rotalama Problemi (ARP)’'nin amaci, miisteri
taleplerini karsilayan araclar icin en uygun rotalari olusturmaktir. En temel haliyle ARP’de her musteriye
yalnizca bir ziyaretin gerceklesmesi, her rotanin depoda baslayip depoda bitmesi ve ara¢ uzerindeki yik
miktarinin aracin kapasitesini gegmemesi gibi kisitlar yer almaktadir. ARP, farkli varyasyonlar altinda
incelenmekte olup bunlardan biri olan Topla-Dagit Ara¢g Rotalama Problemi’'nde (TDARP), miisterilerin
hem dagitim hem de toplama talepleri karsilanmaktadir. Bu problem; Birden ¢oga-coktan bire TDARP,
Coktan-coga TDARP ve Birebir TDARP olmak Uzere u¢ baslk altinda incelenmektedir. Birden ¢oga-
coktan bire TDARP'de, depodan miisterilere ve misterilerden de depoya tasinacak trtnler bulunmaktadir.
Coktan-coga TDARP'de, bir digim birden fazla urtintin kaynagi veya hedefi olabilirken Birebir TDARP'de,
her urun icin tek bir kaynak ve tek bir hedef digimu vardir. Bu ¢alisma, bir misterinin hem toplama hem de
dagitim dugumu olabildigi ve araglarin depodan urtinlerle ayrilip teslim edilemeyen urunlerle geri donebildigi
Birebir TDARP'nin genel bir varyasyonunu agiklamaktadir. Problemde her bir musterinin belirli bir talebi
bulunmakta ve bu talepler belirli bir ylik kapasitesine sahip homojen araclar ile karsilanmaktadir. Ayrica,
araglar belirli bir tur suresi icerisinde depoya geri donmek zorundadir. TDARP, NP-Zor bir yapiya sahip
olan Klasik ARP’'nin bir varyasyonu oldugundan dolayi problemin ¢oziimu i¢in matematiksel modeller ile
makul siirelerde ¢6ziim bulunamayacaktir. Bu nedenle bahsi gecen problemde kisa siirede optimal /optimale
yakin coziimler elde etmek icin ilk kez bir sezgisel yontem gelistirilmistir. Kullanilan yontemde baslangi¢
¢oziimini elde etmek icin En Yakin Ekleme Sezgiseli'ne basvurulmus, daha sonrasinda ise dort farkl
komsu arama mekanizmasi ile Yerel Arama Algoritmasi uygulanmistir. Yontemin etkinligini arastirmak
icin rassal olusturulmus 45 adet test ornegi lizerinde deneysel calismalar yapilmis ve sonuglar, literaturdeki
bir matematiksel model kullanilarak elde edilen sonuglarla karsilastirilmistir. Buna gore, sezgisel yontemin
bir saniyeden kisa suirede 15 adet test orneginde en uygun ¢ozumleri bulabildigi, geri kalan orneklerde ise

rekabetci cozuimler saglayabildigi gorulmektedir.

130 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

110. Genetik Algoritma lle insansiz Hava Araci Destekli Arac Rotalama

Muhammet Bahadir Tiiziin istanbul Ticaret Universitesi
Ibrahim Akay istanbul Ticaret Universitesi
Berk Ayvaz istanbul Ticaret Universitesi

Insansiz hava araclarinin (iHA) lojistik sektortinde kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Kargo dagitiminda
IHA kullaniminin dnemi, maliyetleri dustrme ve ¢evre dostu ¢ozumler sunma potansiyelinden kaynaklan-
maktadir. HA'larin elektrikle calismasi karbon ayak izini azaltirken enerji maliyetlerini de distirmektedir.
Bununla birlikte IHA teknolojisinin kargo dagitiminda yaygin kullaniminin éniinde sinirli batarya kapasitesi
gibi fiziksel ve ucusa yasak bolgeler gibi yasal zorluklar vardir. Bu zorluklarin en aza indirilmesi teslimat
araci ve IHA'nin beraber calistigi IHA destekli ara¢ rotalama problemi ile mumkindur. Uluslararasi lit-
eraturde “flying sidekick travelling salesman problem” olarak bilinen bu problemde IHA, teslimat aracinin
icerisinde birlikte hareket etmektedir. IHAnin gidecegi teslimat noktasindan bir onceki noktada, teslimat
araci IHA'yi bir sonraki diigiime yollayip kendi teslimatini yaptiktan sonra IHA'nin gittigi noktayi atla-
yarak rotadaki bir sonraki noktaya gider. IHA, teslimatini yapip sonraki noktaya giderek arac ile bulusur.
Bu problemin ¢oziiminu yaparak teslimat aracinin gitmesinin en maliyetli olacagi noktalara ara¢ yerine
IHA gidecek sekilde bir rotalama yapacak ve bu rotayi harita iizerinde gosterecek bir rotalama uygula-
masi gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu ¢alismada, IHA Destekli Ara¢c Rotalama Probleminin ¢ozumiu
icin Genetik Algoritma (GA) kullanan bir yazilim gelistirilecektir. Proje konusu, operasyonel verimliligi
artirmak ve maliyetleri diisirmek isteyen lojistik sektdriinde biiyiik Gneme sahiptir. IHA ve kamyonun
senkronize calisarak dagitim yapmasini saglayan bu ¢oziim, geleneksel rotalama yontemlerinden farkli bir
yaklasim sunar ve mesafe ile maliyetlerin en aza indirgenmesine katki saglar. IHA ve kamyonun koor-
dine calismasini saglayacak genetik algoritma gelistirilmesiyle halihazirda kullanilmayan yeni bir yontem

gelistirilmesi amac¢lanmaktadir.
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111. Geri Déniistiiriilebilir Atiklarin Toplanmasi Sorununa iki Seviyeli Opti-
mizasyon Yaklasimi

Onur Karabulut Gebze Teknik Universitesi
Zeynep Sude Midikoglu Gebze Teknik Universitesi
Hiiseyin Sarsar Gebze Teknik Universitesi
Figen (")ztoprak Topkaya Gebze Teknik Universitesi

Gunumtuzde artan atik miktarlari ve geri dontstim ihtiyaci, atik toplama sureclerinde etkin planlamayi
zorunlu hale getirmektedir. Yerel yonetimler, atik toplama merkezlerinin konumlarini ve turlerini en dogru
sekilde belirleyerek geri dontisim oranlarini yukseltmek istemektedir. Diger yandan, geri donusturulebilir
atiklarini ayristirarak bu toplama merkezlerine getirmek vatandaslarin inisiyatifindedir. Bu c¢alismada,
belediyelerin altyapi olusturmaya iliskin kararlar ve vatandaslarin geri donusum merkezlerini kullanma
tercihleri ayni anda dikkate alinarak, iki tarafin da fayda fonksiyonlarini iceren iki seviyeli bir optimizasyon
modeli énerilmistir. Iki seviyeli (bilevel) optimizasyon, lider ve takipgi rollerinin oldugu, ¢ok tarafli karar
yapilarinin optimizasyonu icin uygundur. Onerilen modelde, lider karar verici atik toplama merkezlerinin
sayisi, konumu ve tirlerini belirleyen yerel yonetimler, takipgiler ise bu merkezleri ne derece kullanacaklarina
karar veren vatandaslardir. Tipik bir iki seviyeli optimizasyon yapisinda oldugu gibi, takipcilerin kararlari
liderin kararlarina baghdir, ayni zamanda liderin kararlari da takipgilerin kararlarina baghdir. Klasik tesis
yeri secimi modellerinden farkli olarak, tesvik mekanizmasi iceren yeni tip atik toplama merkezlerinin kul-
lanimi, bunun kullanici kararlarina etkisi ile yerel yonetimlere maliyeti gibi hususlar iki seviyeli modelleme
ile ayni anda ele alinabilmistir. Kurulan matematiksel modelde lidere ait ust problem tamsayi degiskenlere
sahiptir, ancak takipcilere ait alt seviye problem surekli degiskenler iceren bir konveks kuadratik pro-
gramdir. Bu ozellikleri, iki seviyeli modelin bir karisik tamsayili dogrusal olmayan optimizasyon (MINLP)
problemine indirgenerek ¢oziimesini mumkin kilmistir. Calismada, Istanbul Buyukcekmece ilgcesinin dort
mahallesini kapsayan bir bolgenin verileri kullanilarak onerilen model ¢ozilmustur. Geri dontsim toplama
merkezlerinin yerlesimi, tipleri ve kullanici tesvikleri gibi operasyonel diizeyde kararlar hakkinda, modelin

dayandigi parametrelerin farkli degerlerine dayali senaryolar icin analizler sunulmustur.
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112. Gezgin Satin Ahci Problemi icin Bir Matematiksel Programlama Tabanh
Sezgisel Algoritma

Mustafa Avci izmir Bakircay Universitesi

Cok sayida gercek hayat uygulamasi olan Gezgin satin alici problemi (GSAP), gezgin satici probleminin
genellestirilmis versiyonlarindan biridir. ilgili problemde, bir urtin listesinin tek bir rota icerisinde verilen
market kiimesinin bir bolimuntn ziyaret edilerek satin alinmasi gerekmektedir. Satin alicinin amaci, toplam
seyahat ve satin alma maliyetlerini en aza indirmektir. GSAP, marketlerde satilan triin miktarlarinin sinirli
olup olmamasina bagli olarak sinirli ve sinirsiz GSAP olarak ikiye ayrilir. Problemin NP-zor yapisi ne-
deniyle GSAP’ye makul hesaplama siirelerinde kaliteli coziimler elde edebilmek icin sezgisel yaklasimlara
ihtiyac duyulmaktadir. Bu ¢alismada, sinirsiz GSAP icin Kernel arama algoritmasi tabanl bir sezgisel algo-
ritma Snerilmistir. Onerilen algoritmada dncelikle problemin dogrusal programlama gevsetmesi coziilerek
marketler gruplara ayrilmaktadir. Sonraki asamada ise bu market gruplar kullanilarak problemin sinirli
versiyonlari yinelemeli bir sekilde bir karisik tamsayili programlama ¢oziicusu ile ¢ozulmektedir. Onerilen
algoritmanin performansi sayisal deneylerle test edilmistir. iIgiIi sayisal deneylerde, onerilen algoritma
ile literaturde yer alan test problemleri icin ¢cozumler olusturulmus, elde edilen ¢ozumlerin kalitesi onceki
calismalarda sunulan sezgisel ¢coziim algoritmalarinin elde ettikleri ¢oztimler baz alinarak degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglar, onerilen algoritmanin GSAP igin kaliteli ¢coziimler tretebildigini ortaya koymaktadir.
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113. Giysi Uretiminde Gorsel Veriye Dayali Operasyonlarinin Belirlenmesi :
Derin Ogrenme lle Uygulama

Nursena Kocak Bursa Teknik Universitesi
Hilal YILMAZ Bursa Teknik Universitesi

Glinlimiz dunyasinda yapay zeka ve ozellikle gorselleri tanimanin hizla ilerlemesiyle birlikte, gortintli tanima
teknolojisi guivenlik, saglik ve tretim endustrisi dahil olmak uzere bircok sektorde genis uygulama alani
firsati tasimaktadir. Bununla birlikte, tretim sireclerini otomatik olarak tanimlamak icin gorsel girdiye
dayal akilli sistemler, ozellikle karmasik siirecler iceren urunlerin olusturulmasinda, tretim asamalarinda
hala eksiktir. Su anda iretim siireclerinin proses bazli ¢cikarimi icin sistematik bir yontem yoktur ve il-
gili arastirmalarin ¢ogu urlin siniflandirmasi, kusur tespiti veya kalite kontroliine odaklanmaktadir. Bu
proje, goruntu tanima tekniklerini kullanarak giysiye ait tek bir gorintu verildiginde, urinin gecirdigi
tretim surecini otomatik olarak tahmin edebilen ve kapsamli bir aciklama saglayabilen yeni bir sistem
olusturmayi amaglamaktadir. Eger bu siniflandirmalar gelistirilirse bu, sistemin cesitli Griin turlerinde
kullanilmasina olanak tanir. Bu proje, yapay zeka teknolojisinde yeni tekniklerin kullaniminin yani sira
isletmelerdeki var olan gorsel bilgiyi analiz ederek tretim stireci modellemesini, kisiye ve tecrubeye bagli
kalmaksizin yapabilecektir. Ayrica bu proje, gelecekte akilli fabrikalarin gelistirilmesi icin cok onemli bir
adimdir. Clinku “digital twin" olarak adlandirilan fabrikalarin olusturulmasina da yardimci olacaktir. Temel
olarak bakildiginda Bir lrliniin tum Gretim sureci sadece goruntusiinden yola ¢ikilarak nasil agiklanabilir?”
sorusu bu calismanin arastirma sorusudur. Ayrica gorselin projeyi bir adim daha ileriye tasiyacak olursak,
sistemin cesitli Urtin alanlarina bu gorsel islemeyi yayabilir miyiz? Nasil mimkin olabilir?  Gibi soru-
larda arastirma sorulari arasindadir. Eger tum urunleri tek bir gorsel tizerinden tersine muhendislikle yani
nasil uretildigine goturulebilecek bir uygulama haline getirilebilirse sadece hazir giyim ve tekstil sektoru
ile sinirli kalmayip; tibbi cihazlar, elektronik aletler veya yapi malzemeleri gibi farkli sektorlerede kolayca
donusturulebilir.Boylece proje, yapay zekanin endustriyel sureclere entegre edilmesinde oncu bir uygu-
lama olacak ve teknik acidan literatiire ozgiin bir katki saglayacaktir. Giysilerin gorsel verileri ile, onlarin
ozelliklerine dayali olarak kategorize edilmesi ve bu kategorilerin analiz sonuglarina gore etiketlenmesini
saglayan bir yapay zeka uygulamasi ¢ozimu ile ilgili literatiirde herhangi bir arastirma bulunmamaktadir.
Bu nedenle yapilacak olan calismada lietratiire onemli ve ozgulin bir katki saglayacaktir. Bu projenin,
uretimde gorsel zekanin daha kapsamli kullanimi igin oncu bir paradigma sunmasi ve ilgili alanlarda yeni

teorik ve pratik arastirma yollarinin ontini agmasi beklenmektedir.
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114. Gida Bankaciligi Rotalama Problemi icin Matsezgisel Yaklasim

Ceyda Oguz Kog¢ Universitesi

Istenc Tarhan University College Dublin

Gida israfinin azaltilmasi, yalnizca cevresel surdirilebilirlik acisindan degil, ayni zamanda kiiresel gida
guvenliginin saglanmasi ve kaynaklarin daha verimli kullanimi agisindan da buyuk bir onem tasimaktadir.
Gida bankalari, tlketilebilecek durumdaki ancak ticari degeri azalmis gidalarin, ozellikle siipermarketler
gibi buyuk tedarikcilerden toplanarak ihtiya¢c sahiplerine ulastirimasinda hayati bir rol oynamaktadir.
Bu calisma, bozulabilir ve son kullanma tarihi yaklasan uriinlerin toplanmasi ve ihtiya¢ sahiplerine adil
bicimde dagitilmasi surecini ele alan ¢cok amach bir toplama-dagitim rotalama problemini incelemektedir.
Model, bazi gida bankalarinin tasima kapasitesine sahip olmamasi nedeniyle, daha biyiik ve donanimli gida
bankalarinin daha kucik olgekli kurumlara lojistik destek verebildigi bir is birligi yapisini da icermektedir. Bu
karmasik yapiyi etkili sekilde ¢cozmek amaciyla, matematiksel programlama ve sezgisel arama tekniklerini
birlestiren matsezgisel bir yaklasim gelistirilmistir. Modelin hedefleri arasinda toplanan gida degerinin en
ust dlizeye cikartiimasi, dagitim esitsizliginin, toplam mesafenin ve karbon saliminin ise enazlanmasi yer
almaktadir. Onerilen yontem, Turkiye'den elde edilen gercek veriler ve sentetik orneklem setleri lizerinde

test edilerek hem pratik uygulanabilirligi hem de hesaplama performansi agisindan degerlendirilmistir.

135 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

115. Goc¢ Maliyetli Sanal Makine Yerlestirme Problemine Gecici Kutu
Paketleme Tabanh Bir Yaklasim

Eda Ayaz ézyegin Universitesi
Dilek Giinnec (")zyeéin Universitesi
Ali Ekici ézyeéin Universitesi

Bulut bilisim, esnek, olceklenebilir ve etkin kaynak kullanimi saglamasi nedeniyle glinimuzde bircok
sektorde yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu sistemlerde kullanicilar, fiziksel sunucular tzerinde calisan
sanal makineleri (SM) araciligiyla hizmet alir. Sanal makineler, fiziksel kaynaklari dinamik olarak paylasan
mantiksal birimlerdir ve bu SM’lerin hangi fiziksel sunuculara yerlestirilecegi karari, sistem performansi ve
kaynak verimliligi agisindan kritik oneme sahiptir. Etkili bir yerlestirme stratejisi, veri merkezlerinde hem
performansi artirmakta hem de enerji ve operasyonel maliyetleri azaltmaktadir. Ancak bu karar, zamanla
degisen CPU talepleri ve sanal makinelerin fiziksel sunucular arasinda gergeklestirdigi gd¢ (migration)
islemleri nedeniyle karmasik bir hal almaktadir. Gogler sistem yiikini dengelemeye yardimci olmaktadir
fakat ayni zamanda ek maliyet gerektirmektedir. Bu c¢alisma, SM yerlestirme problemini go¢ maliyet-
leri cercevesinde ele almaktadir. Literaturdeki geleneksel modeller cogunlukla sabit zaman dilimlerini ve
goce dayali olmayan stratejileri esas alirken, bu calismada zamanla degisen CPU kullanimini dikkate alan
ve degisken uzunlukta zaman periyotlari ile calisan yeni bir matematiksel model onerilmektedir. Mod-
elin temel amaci, baslangicta yapilacak yerlestirme kararlarinin ilerleyen zamanlarda daha az gogle ve
daha dustik sunucu kullanim maliyetiyle sonuglanmasini saglamaktir. Boylelikle kisitlar saglayarak SM
yerlestirmesi yapilirken toplam maliyet de azaltilmis olacaktir. Onerilen modelin dogrulugunu ve etkinligini
degerlendirmek amaciyla, veri merkezlerinde gozlemlenen zamana bagh degiskenlik iceren ornek CPU kul-

lanim verileriyle test calismalari yapilmistir.
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116. Gﬁrﬁntﬁ_isleme Tabanh Durus Bozuklugu Erken Uyan Sistemi: Masa
Basi Calisanlar Icin Bir Yaklasim

UEUI’ bzbalkan Fenerbahcge Universitesi
Hiiseyin Undzkan Fenerbahge Universitesi
Ekin Ugur Canoz Fenerbahge Universitesi

Bu calisma, isyeri ergonomi degerlendirmelerinde dogruluk ve verimliligi artirmak amaciyla ileri teknolo-
jik araclarin geleneksel yontemlerle entegrasyonunu ele almaktadir. MediaPipe, OpenCV ve Pan-
das gibi araglar kullanilarak, insan vicudundaki 33 anahtar noktanin gercek zamanli tespiti ve analizi
gerceklestirilmistir. Bu sayede durus, eklem hizalanmasi ve hareket gibi ergonomik parametreler ayrintili
bir sekilde incelenebilmistir. Calismada, makine 6grenmesi tabanli ¢oziimler ile geleneksel Hizli Tim Viicut
Degerlendirme (REBA) yontemi birlestirilmis ve manuel hata oranlarinin azaltiimasi ile analiz dogrulugunun
artinlmasi hedeflenmistir. Onerilen yaklasim; diisiik maliyet, temel araglarla (kalem ve kagit gibi) kolay
uygulanabilirlik ve kritik ergonomik sorunlarin belirlenebilmesi gibi onemli avantajlar sunmaktadir. Ayrica,
gercek zamanli veri toplama ve gorsellestirme olanaklari sayesinde farkli isyeri ortamlarinda pratik bir
sekilde uygulanabilir hale gelmistir. Bu yenilik¢i metodoloji, geleneksel ergonomi uygulamalari ile modern
veri odakh yaklasimlar arasindaki boslugu kapatmakta ve is saglig ile guivenliginin gelistirilmesine yonelik
kapsamli bir ¢oziim sunmaktadir. Calismada onerilen yontem sayesinde masa basi calisanlarinin perfor-

manslarinin ve calisma ortami kosullarinin iyilestirilmesi de miimkiin olabilecektir.
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117. Gpu Tabanl Paralel Genetik Algoritma Yaklasimi lle iki Boyutlu Kesme
Problemlerinin Coziimii

Erdener 6zcetin Hitit Universitesi

Furkan f)zpay Hitit Universitesi

Iki boyutlu kesme problemleri, dikdortgen levhalarin icine miimkiin olan en fazla sayida geometrik parcanin
yerlestirilmesi hedefiyle ¢oziilmeye calisiima problemidir. Uretim sektérlerinde malzeme israfini minimize
etme ve verimliligi artirma agisindan kritik derecede oneme sahiptir. Ancak bu problemler, kombinato-
ryal yapilarina bagli olarak NP-zorluk sinifinda yer almakta ve geleneksel yontemlerle ¢cozim streleri hizla
artmaktadir. Bu calismada, iki boyutlu kesme problemlerine yénelik olarak Grafik islem Birimi (GPU) mi-
marisinde calisacak yenilik¢i bir paralel genetik algoritma onerilmektedir. Onerilen yontem, klasik genetik
algoritmalarin kesif ve cesitlilik ozelliklerini korurken, paralel hesaplama guicti sayesinde buyuk boyutlu prob-
lemlerde onemli dlciide hiz kazanimi saglamaktadir. Algoritmanin temel bilesenleri olan secim, caprazlama
ve mutasyon operatorleri CUDA programlama modeli ile optimize edilerek, ¢ozim popllasyonunun ayni
anda degerlendirilmesi saglanmistir. Gerceklestirilen deneyler, onerilen paralel yapinin, CPU tabanli ge-
leneksel yaklasimlara kiyasla hem cozim kalitesi hem de hesaplama siiresi acisindan ustiun performans
gosterdigini ortaya koymaktadir. Elde edilen sonuglar, buylk olcekli endustriyel uygulamalarda onerilen

metodun uygulanabilirligini ve etkinligini gostermektedir.
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118. Giines Enerjisi Santralleri Yatirnmlarinin Artinlmasina Yonelik Bir
Calsma: Kayseri Ornegi

Eda Nur Atagiil istanbul ~ Saghk Ve  Teknoloji
Universitesi

Afra Sudenaz Uslu istanbul ~ Saghk Ve  Teknoloji
Universitesi

Mustafa Yildirnm i“stanbul Saglik Ve  Teknoloji
Universitesi

Bu projede, Kayseri ve Konya bolgelerinde giines enerjisi santrali (GES) yatinmlarinin finansal fizibilitesi
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan onemi dogrultusunda giines
enerjisi, cevresel surdurtilebilirlik ve ekonomik getirileri bakimindan one cikan bir alternatif olmustur.
Proje kapsaminda her iki sehir icin 1 MW kapasiteli GES yatinmi icin gerekli ekipmanlar, kurulum
ve isletme giderleri, yatinm tesvikleri, Uretim kapasitesi ve elektrik satis fiyatlari lzerinden ekonomik
analiz gerceklestirilmistir. Kayseri'de yillik 1.825 MWh ve Konya'da 2.007 MWh enerji iiretimi yapilacagi
ongorilmistiir. Elektrik gelirleri, yatinnm geri donis stireleri ve Net Bugiinkii Deger (NBD) hesaplamalari
ile projelerin karlihgr analiz edilmistir. Pareto analizi ile maliyetlerin yogunlastigi kalemler tespit edilerek
optimizasyon onerileri sunulmustur. Konya bolgesinin daha yiiksek giineslenme siiresi sayesinde yatirim
acisindan daha avantajh oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu kapsamda, her iki sehir icin yerel kosullar, tesvik
sistemleri ve ekonomik getiriler dikkate alinarak cesitli oneriler sunulmustur. Elde edilen bulgular, GES

yatirimi planlayan yatirimcilar ve karar vericiler icin karsilastirmali ve yol gosterici bilgiler saglamaktadir.
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119. Giines Paneli Kurulumu Yer Secim Problemi

Buse Nur Saélam Ankara Bilim Universitesi
Riimeysa Nur Namalan Ankara Bilim Universitesi
Goksu Bahcgeci Ankara Bilim Universitesi

Emir Hiiseyin Ozder

Bu calisma, Tirkiye'de glines enerjisi santrali kurulumu icin en uygun ilin belirlenmesini amaclayan ¢ok
kriterli karar verme (CKKV) temelli bir yer se¢imi problemine odaklanmaktadir. Alternatif iller olarak
glines potansiyeli, iklim ozellikleri ve cografi yapilarn farklilik gosteren Konya, Sanliurfa ve Gimushane
degerlendirilmistir. Karar stirecinde 7 ana ve 21 alt kriter, ekonomik, teknik, cevresel ve sosyal boyutlariyla
kapsamli sekilde ele alinmistir. Kriter agirliklari Bulanik AHP yontemi ile Super Decisions yazilimi kul-
lanilarak belirlenmis; alternatiflerin siralamasi ise TOPSIS ve PROMETHEE yontemleriyle, Excel programi
aracihgiyla gerceklestirilmistir. Guineslenme siresi, sicaklik, egim, altyapiya yakinlk, maliyet, dogal afet
riski ve bakim kolayligi gibi cok sayida parametre bu analizde dikkate alinmistir. Uygulanan yontemler
sonucunda, en uygun ilin Konya oldugu, ardindan Sanliurfa ve Gumtushane'nin geldigi belirlenmistir. Elde
edilen bulgular, surdirtlebilir enerji politikalarina katki saglayacak nitelikte olup, kamu ve ozel sektor
yatirimcilarina stratejik karar verme sureglerinde bilimsel bir rehber sunmaktadir. Bu ¢alisma, cok kriterli

karar verme yontemlerinin enerji yatirnmlarinda etkinligini gostermesi acisindan onemli bir ornektir.
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120. _Giin Oncesi Elektrik Piyasasinda Piyasa Takas Fiyatinin Rnn Tabanh
Derin Ogrenme Metodu lle Tahmini

Hafsa Nur Peker Gazi Universitesi
Giil Didem Batur Sir

Muhammet Ali Akcayol Gazi Universitesi

Elektrik icat edildigi tarihten itibaren diinyadaki en onemli kaynaklardan biri olarak kabul edilmektedir.
Dogasi geregi uretiminden sonra ylksek miktarlarda depolanmasi mimkin degildir. Bu yapisi dolayisiyla
elektrik tretiminin dogru zamanda ve dogru miktarlarda Uretilmesi son derece onem kazanmaktadir.
Turkiye elektrik piyasalarindan biri olan giin oncesi elektrik piyasasi fiziksel elektrik ticaretinden bir giin
oncesinde anlasmalarin saglandigi bir piyasadir. Piyasa icerisindeki katilimcilar belirli bir saat dilimi icin son-
raki glinde Uretebilecekleri elektrik igin teklif vermektedirler. Sunulan teklifler piyasa takas fiyati (PTF) ile
kiyaslanir ve PTF altinda kalan teklifler kabul edilir. Bu yapi icerisinde PTF onceki glinden bilinmedigi igin
bir belirsizlik olusturmaktadir. PTF tahmininin dogru yapilmasi piyasa katilimcilarinin risklerinin minimize
ederek katilimcilarin stratejik kararlar almasina yardimci olmaktadir. PTF'nin tahmini icin verilerin zaman
serisi analizine uygunlugu nedeniyle bu calismada Tekrarlayan Sinir Aglari (Recurrent Neural Network -
RNN) tabanli bir derin 6grenme yaklasimi uygulanmistir. Yiiritilen ¢alismada olusturulan veri setleri
farkli boyutlarda ve tatil giinleri ve hafta sonlari gibi olagan disi durumlarin analiz edilmesiyle olusturulmus
ve karsilastirlmistir. Modelin performansi Ortalama Mutlak Sapma (Mean Absolute Deviation - MAD),
Ortalama Kare Hata (Mean Squared Error - MSE) ve Ortalama Yiizde Hata (Mean Absolute Percent-
age Error - MAPE) gibi yaygin hata metrikleri ile degerlendirilmistir. Model egitiminde epoch, batch
size, aktivasyon fonksiyonu, optimizer se¢imi, time step degeri gibi hiperparametreler tizerinde optimiza-
syon calismalari yapilmis ve olusturulan farkli veri setleri tzerinde modelin basarilar karsilastirimistir.
Model sonuglari incelendiginde ozellikle hafta sonu ve resmi tatil verilerinin cikartilarak veri on isleme
adimi gerceklestirilen veri setinde dogruluk oranlarinin anlamli dlciide arttigini gostermistir. Hiperparame-
tre optimizasyonlari sonucunda elde edilen sonuclara gore onerilen RNN model performansinin literatiirle
kiyaslandiginda daha once benzer yontemlerle yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuclarla rekabet edebile-
cek diizeyde oldugu gorulmektedir. Sonuc olarak bu calisma RNN tabanli derin 6grenme yaklasiminin
glin oncesi elektrik piyasasinda PTF tahmini i¢in alternatif bir yontem olabilecegini gostermekte ve piyasa
katihmcilarinin karar sureclerinde kullanabilecekleri etkili bir tahmin araci olabilecegini ortaya koymaktadir.
llerleyen calismalarda modelin daha biiyiik veri setleri ile calismasi ve farkli derin 6grenme mimarileri ile

model performansinin daha da arttirilmasi hedeflenmektedir.
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121. Hava Araci imalatinda Teknisyen Kaynakh Hatalarin Veri Madenciligi ile
Analizi Ve Tar’'de Bir Uygulama

Fatma 626" Kirikkale Universitesi
Semra Tebrizcik Kirikkale Universitesi

Siileyman Ersoz

Glinlimiizde artan dijitallesme ve teknolojik gelismelerle birlikte buyiik veri kiimeleri daha ulasilabilir
hale gelmis ve bu verilerden anlamli sonuglar elde etmek icin veri madenciligi yontemlerinin kullanimi
yayginlasmistir. Ozellikle kalite yénetimi siireclerinde veri odakli analizlerin kullanilmasi, iiretimde ortaya
cikan aksakliklarin onlenmesi ve stirekli iyilestirme yaklasimlarinin desteklenmesi acisindan kritik oneme
sahiptir. Bu kapsamda, guivenlik ve kalite standartlarinin on planda tutuldugu havacilik gibi sektorlerde, veri
madenciligi tekniklerinin sureglerin iyilestiriimesi ve kalite yonetiminin desteklenmesi amaciyla kullanimina
yonelik egilim giderek artmaktadir. Bu calismada, TAl firmasinin, lretim esnasinda karsilastigi uygunsu-
zluklarin kaydedildigi uygunsuzluklara iliskin kayitlar tzerinde veri madenciligi calismasi gerceklestirilmistir.
Uygunsuzluk raporlarinda yer alan veriler kullanilarak, veri madenciligi yontemleri kapsaminda birliktelik
analizi gerceklestirilmistir. Calismanin temel amaci; bu uygunsuzluklardan teknisyen kaynakl olanlarin
veri madenciligi tekniklerinden birliktelik kurallari analizi ile veriler arasindaki birlikteliklerin, iliskilerin ve
bagintilarin kurallar halinde bulunmasi ve teknisyen kaynakh uygunsuzluklarin olusumunda rol oynayan
faktorleri ortaya koymak, bu hatalar arasindaki iliskileri kurallar halinde tanimlamak ve bu sayede kalite
kontrol siirecine katki saglayacak onleyici oneriler gelistirmektir. Veri Madenciligi kapsaminda bu amag¢
dogrultusunda Apriori algoritmasi kullanilmistir. Apriori algoritmasi ile teknisyen kaynakli uygunsuzluk-
larin hangi durumlarda daha sik tekrarlandigi ve birlikte gortilen uygunsuzluk tirleri belirlenmistir. Bu
analiz sonucunda, bazi hata gruplarinin belirli hata duzeyleriyle ya da teknik sebeplerle daha guclu iliskiler
icerisinde oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, en etkili nitelikler belirlenerek yapilan nitelik secimlerinin birlik-
telik analizine olan etkisi incelenmistir. Elde edilen ciktilar, kalite kontrol siirecine kok neden analizlerinin
daha etkili yapilmasina olanak saglayarak, teknisyen kaynakli hatalarin azaltilmasi yonunde stratejilerin
gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Bu sayede hem bakim maliyetlerinin azaltilmasi hem de hava araci

operasyonel guvenilirliginin artirllmasi hedeflenmektedir.
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122. Havacilik Sektoriinde Atolye Cizelgeleme Problemi

Ecem Sena Kiiclik Hacettepe Universitesi

Banu Yiiksel Ozkaya Hacettepe Universitesi

Atolye tipi uretim sistemlerinde, sinirli kapasiteli makinelere belirli sayidaki parcanin ve bu parcalara ait
operasyonlarin hangi sirayla atanacagi karari, tretim planlamada sik¢a karsilasilan ve ¢ozilmesi gii¢ olan
bir cizelgeleme problemidir. Literatlirde bu yapidaki problemler Atolye Cizelgeleme Problemleri olarak
siniflandinimaktadir. Parcalar icin farkli prosesler ve rotalar olmasi, makine-zaman kaynaklarinin kisith ol-
masi nedenleriyle bircok cizelgeleme uygulamasinda teslimat takvimini yonetmek zorlasmaktadir. Ancak,
teslimat takvimini aksatmadan belirli oncelikler atanarak tretim siirecleri etkin bir sekilde yonetilebilir. Bu
calisma kapsaminda, hava araclarina uretim yapan, makine kapasite ve parca rota kisitlari bulunan bir
atolyede belirli oncelikler dikkate alinarak atolye cizelgeleme problemi ele alinmistir. Bu problemde, uretim
surecinde parcalarin karmasik rotalari ve cok farkli islem sureleri ile beraber, makinelerin ve kapasitelerinin
kisitli olmasi nedenleriyle cizelgeleme probleminin ¢ozimu zorlasmaktadir. Ele alinan atolyede, uretim
performansini artirmak amaciyla, farkli matematiksel modeller kullanilarak tretim sireci optimize edilm-
eye cahisilmistir. Matematiksel modellerde, parcalarin toplam gecikme siirelerinin minimize edilmesi ile
toplam tretim(akis) siirelerinin minimize edilmesi olmak tizere iki amag fonksiyonu dikkate alinmistir. Bu
matematiksel modellerden elde edilen ¢oziimler ve en iyi amag fonksiyonlari, mevcut sistemin simiilasyonu
ile elde edilen degerler ile karsilastinlmistir. Ayrica, sistemdeki kapasite degisimleri ve teslimat surelerinin
etkisi incelenmis, elde edilen sonuglar cesitli performans kriterlerine gore analiz edilmistir. Olusturulan
matematiksel model ile belirli oncelik kurallariyla iliskilendirilen farkli amaglara hizmet edebilen ¢izelgeler
elde edilebildigi gozlemlenmistir. Bu calisma, havacilik sektoriinde operasyonel cizelgeleme konusunda lit-
eratiire ozglin bir katki sunmakta; ayni zamanda oncelik kurallaryla iliskilendirilen farkli amag fonksiyonlari
ve cizelgeler icin ¢oztimler sunmaktadir. Ayrica elde edilen sonuglar, gercek lretim ortamlarinda cizelgeleme

sureclerinin iyilestirilmesine ve kaynak kullaniminin etkinlestirilmesine dogrudan katki saglamaktadir.
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_123. Havacilik Sektoriinde Faaliyet Gosteren Bir Firmada Uretilen Kargo Ucagi
Ic Duvar Aydinlatma Ekipmaninda Yasanan Sorunlara Yonelik Cok Kiriterli
Karar Verme Destekli Kok Neden Analizi

ilke Can Ugurlu Baskent Universitesi

Giilin Feryal Ural Baskent Universitesi

Rekabetin oldukga arttigi son yillarda, iiretim ve/veya hizmet sektoriinde faaliyet gosteren tiim firmalar
icin Urtn uygunlugu ve musteri memnuniyeti daha fazla onemli kazanmistir. Uretilen iiriin ve/veya sunulan
hizmetin musteri ihtiyac ve taleplerini karsilamasi, hatasiz olmasi ve son teslim tarihlerine uyulmasi, maliyet,
malzeme, isglici ve zaman tasarrufu acgisindan biiyuk onem tasimaktadir. Bu nedenle, liretim surecinin
isleyisi sirasinda karsilasilan hatalarin ve urtn uygunsuzluklarinin tespit edilmesi, diizeltilmesi ve bir daha
ortaya cikmayacak sekilde proses bazl sistematik iyilestirmeler yapilmasi sayesinde hem uriin uygunlugu
kalitesi hem de miusteri memnuniyeti arttirlacaktir. Havacilik sektoriinde kalite, emniyet ve sireklilik
gereksinimleri, uretim sureclerinde yasanan en kuctk bir problemin dahi sistematik ve analitik yontemlerle
ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu calisma, kargo ucagi uretimi gerceklestiren bir firmada i¢c du-
var aydinlatma ekipmanlarinda ortaya cikan, tekrarlayan arizalarin temel nedenlerini belirlemeye odaklan-
maktadir. Problemin analizi siirecinde, geleneksel kdk neden analizine ¢cok kriterli karar verme (CKKV)
yontemleri entegre edilerek, teknik ve organizasyonel faktorleri dikkate alan kapsamli bir yaklasim ben-
imsenmistir. Calismada oncelikle, arizalara iliskin misteri geri donus verileri incelenmis, neden-sonug
diyagramlari yardimiyla olasi sebepler tanimlanmistir. Belirlenen kok neden adaylari belirli kriterler dikkate
alinarak onceliklendirilmistir. Kriterler, istatistiksel Proses Kontrol (IPK) (Statistical Process Control
(SPQ)) yontemiyle agirliklandiriimis ve en kritik nedenler ‘Iki Adimli Normalizasyonun Hesaplanmasi icin
Alternatif Siralama Yontemi' (‘Alternative Ranking Order Method Accounting for two-step Normalization
(AROMAN)’) yontemi kullanilarak siralanmistir. Bu ¢alisma, havacilik sanayisinde kompleks sistemlerin
bilesen diizeyinde karsilastigi teknik problemlerin sistematik sekilde analizine yonelik karar destek temelli

bir yaklasim sunmakta ve benzer muhendislik uygulamalari icin ornek teskil etmektedir.
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124. Hava Savunma Fiize Sistemlerinin Kriter Degerlendirmesi Icin Wenslo
Tabanh Karar Verme Yaklasimi

Tolga Boyraz Kara Kuvvetleri Komutanligi
Kemal Giirol Kurtay Milli Savunma Universitesi
Hakan Ayhan Dagistanh Milli Savunma Universitesi
Aygiin Altundas Milli Savunma Universitesi

Gunumtuz harp sahasinda insansiz hava araglari, seyir fiizeleri ve hipersonik tehditlerin artmasiyla birlikte
hava savunma sistemleri devletlerin guvenlik stratejilerinde kritik bir konuma gelmistir. Bu onem artisi,
literaturde de hava savunma sistemlerine yonelik guncel ve kapsamli ¢alismalarin hiz kazanmasina neden
olmus; Ulkeler, bu sistemleri ya yerli olarak tiretmekte ya da ihtiyaclarina en uygun sistemleri tedarik
edebilmek amaciyla degerlendirme sureglerine yogunlasmistir. Bu degerlendirme sureclerinde dikkate
alinacak kriterler, sistemlerin etkinligini dogrudan etkilediginden bliylik oneme sahiptir. Bu baglamda,
mevcut literatiirdeki ¢alismalar cogunlukla ¢ok kriterli karar verme (CKKV) problem sahasi gercevesinde
sekillenmistir. Ancak incelendiginde, bu ¢alismalarda kullanilan yontemlerin ¢ogunlukla klasik ve yaygin
tekniklerle sinirli kaldigi gortilmektedir. Oysa askeri karar alma siirecleri gibi yiiksek riskli ve stratejik alan-
larda, yeni gelistirilen ve dogrulugu bilimsel olarak kanitlanmis yontemlerin kullaniimasi karar vericilerin is-
abetli secimler yapabilmesi agisindan kritik oneme sahiptir. Bu calismada, etkili hava savunma fiize sistem-
lerinin degerlendirilebilmesi amaciyla literatiir taramasi ve uzman gorusleri dogrultusunda 12 degerlendirme
kriteri onerilmis; bu sayede literaturde benzer calismalarda kullanilan kriter havuzu genisletilmistir. Kriter-
lerin agirliklarinin belirlenmesinde ise literatiirdeki en giincel yontemlerden biri olan WENSLO (Weights by
Envelope and Slope) yontemi kullanilmistir. Ayrica calismanin sonuglan, literatiirde kullanilan diger ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinden Entropy yontemiyle karsilastirilarak yontemin etkinligi test edilmis ve

problem sahasi hakkinda karar vericilere yol gosterebilecek nitelikte onemli onerilere yer verilmistir.
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125. Hava Trafik Kontrol Sistem Tasarimi: En Yiiksek Giivenilirlik icin Yedek
Bilesen Tahsis Problemi

Merve Uzuner Baskent Universitesi
Orhan Dengiz Dvm Teknoloji A.s.
Berna Dengiz Baskent Universitesi

Hava trafik kontrol sistemlerindeki haberlesme aglari; ucaklar, yer kontrol birimleri ve diger gesitli hava
trafik kontrol birimleri arasinda guvenli ve guvenilir iletisim saglamak agisindan biiyik oneme sahiptir.
Bu aglar; ucus planlari, konum raporlari, meteorolojik veriler ve kontrol talimatlar gibi kritik bilgilerin
iletilmesini saglar. Radyo frekanslari, uydu iletisimi ve veri baglantilar gibi gesitli teknolojiler sayesinde,
uzak ve okyanus asiri bolgeler de dahil olmak lizere genis bir kapsama alani saglanmaktadir. Haberlesme
aglarini olusturan temel bilesenler; yer tabanli iletisim istasyonlari, uydu sistemleri ve ucak tizerindeki
haberlesme ekipmanlaridir.  Bu bilesenler, karmasik iletisim protokolleri ve operasyonel prosedirler
aracihgiyla birbirine entegre sekilde calismaktadir. Artan hava trafigi nedeniyle bu aglarin guvenilirligini
artirmaya yonelik iyilestirme calismalari, hava trafik yonetim sistemlerinin sirdirilebilirligi acisindan onemli
bir arastirma alani haline gelmistir. Sistem giivenilirliginin artirlmasina yonelik calismalar, alan yazinda
genellikle " gtivenilirlik eniyilemesi problemi” kapsaminda ele alinmaktadir. Bu problemin ¢ozimu amaciyla
yaygin olarak kullanilan yontemlerden biri “Yedek Bilesen Tahsis Problemi (YBTP)" dir. Yapilan alan yazin
taramasi sonucunda, YBTP'nin hava trafik kontrol sistemlerinde guivenilirligin arttirlmasi amaciyla heniiz
kullanilmadigi tespit edilmistir. Bu calismada, bir hava trafik kontrol sistemi icerisinde yer alan haberlesme
aginin yuksek guvenilirlige sahip tasarimi YBTP cercevesinde ele alinarak belirlenmistir. NP-zor bir prob-
lem olan YBTP'nin ¢oziimiinde etkinligi bilinen sezgisel yontemlerden biri olan Genetik Algoritma (GA)

onerilmis ve algoritmanin basarimi hesaplamali analiz ile problem buyiikligtine bagh olarak incelenmistir.
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_126. Havayolu Ekip Esleme Problemi Uzerine Sistematik Ve Bibliyometrik Bir
Inceleme

$eyma 6zlemi§ Yildiz Teknik Universitesi

Tufan Demirel Yildiz Teknik Universitesi

Havayolu operasyonlari; ucus, ucak ve ekip cizelgeleme gibi birbiriyle iliskili karmasik planlama siireglerinden
olusmaktadir. Bu siirecler arasinda yer alan ekip esleme problemi, kapsami ve yapisal ozellikleri bakimindan
havayolu planlamasinda sik¢a ele alinan konulardan biridir. Ekip esleme problemi, belirli bir plan-
lama doneminde tanimlanan tim ucuslarin, mevzuata ve isletme politikalarina uygun olarak operasy-
onel ekiplere atanmasini; her biri ana lsse donus kosulunu saglayan, gorev siireleri, dinlenme araliklari
ve yasal sinirlamalara uyan ucus dizilerinin olusturulmasini kapsamaktadir. Bu dizilerin olusturulmasinda
amag, tum ucuslarin eksiksiz kapsanmasi ve toplam maliyetin minimize edilmesidir. Literatiirde bu prob-
leme yonelik cesitli modelleme ve ¢oziim yontemleri gelistirilmis olup, sezgisel, matematiksel ve hibrit
yaklasimlarin kullanildigi goriilmektedir. S6z konusu yontemler, kullanilan ¢oziim teknigine, veri boyutuna
ve kisit tirlerine gore cesitlenmektedir. Calismalarda, modelleme suirecinde gorev dizilerinin olusturulmasi,
ucuslar arasindaki baglantilarin tanimlanmasi, dinlenme stireleri ve yasal duzenlemelere iliskin kisitlarin be-
lirlenmesi gibi unsurlar one cikmaktadir. Bu c¢alismada, havayolu ekip esleme problemiyle ilgili akademik
yayinlar sistematik olarak incelenmis; ayrica literaturdeki egilimleri ortaya koymak amaciyla bibliyometrik
analiz gerceklestirilmistir. Analiz kapsaminda belirli yillar arasinda yayimlanan ¢alismalar; yillara gore yayin
dagilimlari ve sik kullanilan anahtar kelimeler acisindan degerlendirilmistir. Boylece hem iceriksel hem de
nicel veriler bir araya getirilerek, ekip esleme problemine yonelik literatiiriin yapisi buttincil bigimde ele

alinmistir.
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127. Hazir Beton Tesisinde Veri Madenciligi lle Siirdiiriilebilir Tedarikci Secimi

Halil Erdem $i§man Kirikkale Universitesi
Sehval Aydln Kirikkale Universitesi
Semra Tebrizcik Kirikkale Universitesi

Siilleyman Ers6z

Hazir Beton Tesisinde Veri Madenciligi ile Sirdurilebilir Tedarik¢i Segimi Teknolojinin gelismesiyle bir-
likte isletmelerde karar alma sureclerinin daha veri odakli, esnek ve surdurilebilir bir yapiya kavusmasi
onem kazanmistir. Bu baglamda isletmeler elde ettikleri verilerden veri madenciligi yaklasimlari ile an-
lamli bilgiler ve kurallar kesfederek karar destek mekanizmalarinin kullanimi ile daha stratejik kararlar
alabilmekte ve onemli rekabet avantajlari elde edebilmektedir. Bu ¢alisma, OYAK Cimento Fabrikalari
A.S.'de sirdirilebilir tedarik¢i secimini optimize etmek amaciyla veri madenciligi temelli bir karar destek
sisteminin gelistirilmesini kapsamaktadir. Tedarik zinciri yonetiminin yalnizca maliyet odakli degil; ayni za-
manda kalite, cevresel etkiler, musteri memnuniyeti ve esneklik gibi surdirulebilirlik boyutlarini da icermesi
gerekliliginden hareketle, proje kapsaminda sekiz degerlendirme kriteri belirlenmis ve bes tedarik¢i adayi
analiz edilmistir. Kriterler, uzman goriislerine dayali SWARA (Step-Wise Weight Assessment Ratio Analy-
sis) yontemiyle agirliklandinimis; alternatifler ise MAIRCA (Multi Atributive Ideal-Real Comparative Anal-
ysis) yontemiyle ideal ve gercek performans karsilastirmasina gore siralanmistir. Boylece, ¢ok kriterli karar
verme (CKKV) yontemleri ile analitik ve tutarli bir degerlendirme siireci olusturulmustur. Calismanin
yenilik¢i yonu, karar vericilere kullanici dostu bir arayliz sunan veri madenciligi destekli bir uygulamanin
gelistirilmesidir. Bu sistem, gecmis tedarik verilerini veri madenciligi teknikleriyle analiz ederek; kriter
agirliklandirmasi, alternatif karsilastirmasi, gorsel raporlama ve oneri sunma islevlerini otomatik olarak
gerceklestirecektir. Ayrica farkl senaryolar altinda simulasyon yapma olanagi da saglayacaktir. Bu veri
madenciligi destekli uygulama sayesinde insan faktoriine bagli hatalar en aza indirilecek; sureclerin seffafligi,
izlenebilirligi ve surdirulebilirligi artirllacaktir. Ayni zamanda, bu sistemin benzer olcekteki tretim ve
tedarik yapan sanayi isletmelerinde de entegre edilebilir, olceklenebilir bir dijital karar destek coziimu

olarak kullanilabilmesi hedeflenmektedir.
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128. Heterojen Filo Ve Batarya Degisimi Iceren Operator Tabanh Statik Tam
Yeniden Dengeleme Problemi Icin Matematiksel Model

Ipek Akpinar Baskent Universitesi
Bans Kececi Baskent Universitesi
Fulya Altiparmak Gazi University

Yusuf Tansel i(; Baskent Universitesi

Bu ¢alisma, bisiklet paylasim sistemlerinde (BPS) karsilasilan, heterojen arac filosu ve batarya degisimini
iceren yeniden dengeleme problemini ele almaktadir. Soz konusu problem, seyahat ve sabit maliyetleri kap-
sayan toplam yeniden dagitim maliyeti ile yeniden dengeleme siiresini en aza indirmeyi amaglamaktadir.
BPS'lerde yeniden dengeleme stireci, bisiklet talebinin fazla oldugu bolgelerde bisiklet bulunabilirligini ko-
laylastirmak ve yeniden dagitimin fazla oldugu noktalara bisikletleri temin etmek acisindan kritik oneme
sahiptir. Bu kapsamda, probleme yonelik iki farkli amag¢ fonksiyonunu dikkate alan bir karma tamsayili
dogrusal programlama (MILP) modeli onerilmistir. Modelin performansini ve amag fonksiyonlarinin etki-
lerini analiz edebilmek amaciyla kapsamli hesaplamali deneyler gerceklestirilmistir. Deneylerde, literaturde
yer alan bir vaka calismasindan elde edilen ve 6 ila 40 digim arasinda degisen 156 test ornegini iceren
bir veri seti kullanilmistir. Hesaplamali analiz ti¢ farkli diizeyde yurutulmustir. Genel sonuglar, maliyet
odakli amac fonksiyonu kullanilan MILP modelinin, kiiciik ve orta dlcekli problemlerin sirasiyla %98 ve
%82'sini optimal olarak cozebildigini gostermektedir. Bliylik dlcekli problemler icin ise 6rneklerin %23'ii
optimal olarak ¢ozilebilmistir. Zaman odakli amag fonksiyonu kullanilan MILP modeli ise kiictik olgekli

problemlerin %77'sini optimal olarak ¢cozebilmektedir.

149 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

129. Hibrit Bulanik Bwm-cocoso ile Bir Arac Kiralama Firmasi Icin Arac
Secimi Uygulamasi

Dilara Zeynep Yiizen Alanya Alaaddin Keykubat
Universitesi

Hacer YUMURTACI AYDOCMUS Alanya Alaaddin Keykubat

Universitesi

Bu calisma, cok kriterli karar verme yontemlerinden bulanik BWM ve CoCoSo kullanarak bir arag¢ ki-
ralama firmasinin ara¢ secimi problemine uygulama yapmayi amaclamaktadir. Ara¢ secimi, kucuk olcekli
bir isletmenin basarili bir sekilde operasyonlarini strdurebilmesi icin kritik bir karardir. Calismada bu-
lanik BWM ve bulanik CoCoSo yontemleri, belirsizlik altinda karar verme siirecinin avantajlarini artirmak
amaciyla tercih edilmistir. Bulanik BWM yontemi, daha az karsilastirma ile yiiksek tutarliliga sahip kriter
agirliklar dretirken, uzman goruslerindeki belirsizligi etkili sekilde islemektedir. Bulanik CoCoSo ise farkli
karar verme yaklasimlarini birlestirerek dengeli, esnek ve glvenilir bir alternatif siralamasi saglamaktadir.
Her iki yontem de bulanik verilerle uyumlu ¢alisarak degerlendirme siirecinin gercekgiligini artirmaktadir.
Calismanin ilk asamasinda, bulanik BWM yontemi kullanilarak belirlenen 7 kriter i¢in agirliklar hesa-
planmistir. Ardindan elde edilen agirliklar kullanilarak bulanik CoCoSo yontemi ile calismada kullanilan 6 al-
ternatif arag kendi arasinda siralanmistir. Siralama sonuglart TOPSIS yontemi ile karsilastirilmistir. CKKV
catisi altinda gelistirilen yeni yontemler, bu tur karmasik problemlerin cozimiune katki saglamaktadir. Arac
kiralama sektoru, benzer karar problemlerini icererek misteri taleplerindeki gesitlilik, arag turleri, kiralama
strecleri gibi faktorlerle basa ¢ikmaktadir. Bu yontemde belirsiz ifadeler, ticgen bulanik sayilar kullanilarak
modele entegre edilmistir. Uygulama sonuglari, ara¢ kiralama firmasinin uzun vadeli misteri taleplerini
karsilayabilecek ekonomik diizeyde bir ara¢c secimi yapmasina rehberlik etmektedir. Bu calisma, kiiguk
olcekli ara¢ kiralama firmalarinin karar verme siireclerini iyilestirmek ve rekabet avantaji elde etmek icin

bulanik mantik temelli yontemlerin etkili bir sekilde kullanilmasina yonelik onemli bir katki sunmaktadir.
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130. Hierarchical Optimization Of Drone Base Station Locations And Mobile
Charging Drone Routing For Post-disaster Communication

Farzad Avishan

Mehmet Berk Karasu Ozyegin Universitesi
ihsan Yanlkoglu ézyeéin Universitesi
Melike Cap

In the aftermath of a disaster, traditional communication systems often become inaccessible, creating
significant challenges for rescue teams and affected individuals. This research aims to design an innovative
communication system to bridge this gap, ensuring efficient information transfer and establishing reliable
communication channels between rescue teams and affected people. The focus is on using drones as
communication tools to address this challenge. The study explores the use of drones as data collection
and transmission platforms in disaster-stricken areas. By collecting information from individuals, including
text messages and location data from different platforms, drones can efficiently transmit vital data to the
communication backhaul. An optimization model is formulated to decide on the 3D location of drone base
stations while maximizing coverage and service quality. In addition, mobile power drones are also required
to supply the power for deployed base stations and data transfer; the model also decides on the routing
of multiple power drones. To solve the problem efficiently, a clustering-based matheuristic is developed to
determine the locations of the base stations. We also show the solution performance of the model and the
effectiveness of our heuristic algorithm in a case study using data from Sultanbeyli province in Turkiye.
The heuristic algorithm solves all the case study instances, which consist of 700 nodes, 75-105 stationary
drones, and 6-8 mobile drones, in less than an hour. The results show that with 105 stationary and 8
mobile drones, we can cover 82% of the users. Furthermore, we demonstrate how this coverage can be
increased to 95% by implementing certain adjustments. The findings offer insights into the potential of
using drone base stations in post-disaster scenarios, thereby empowering disaster management agencies

with enhanced communication capabilities for improved coordination and response in the face of disaster.
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"131. Hotelling T2 Kalite Kontrol Grafiginde Degisken Ayristirma: Denetimli
Ogrenme Yaklasimi Ve Shap Tabanlhi Model Aciklanabilirligi

Kenan Organh istanbul Beykent Universitesi
Hasan Boztoprak istanbul Beykent Universitesi
llkay Erarslan istanbul Beykent Universitesi

Hotelling T2 kalite kontrol grafigi, birden fazla kalite karakteristigini tek bir istatistiksel 6lciime indirgemek
suretiyle siurec degiskenliklerini izlemeye yonelik kullanilan ¢ok degiskenli bir teknik olarak bilinmektedir.
Ancak, kontrol disi bir sinyal tespit edildiginde, hangi degiskenin bu anomaliye neden oldugunu belir-
lemek zor olmaktadir. Bu sorunun ustesinden gelmek icin literatlirde degisken ayristirmaya yonelik cesitli
yontemler gelistirilmis olsa da, bu yontemler genellikle kesin ve guvenilir sonuclar sunamamaktadir. Dene-
timli 6grenme tabanli yaklasimlar, 6zellikle uzun kisa siireli bellek (LSTM) gibi derin 6grenme modelleri,
zaman serisi verileri tzerindeki karmasik bagintilari yakalayabilme yetenegi ile stirec degiskenliklerini analiz
ederek kontrol disi durumlari tespit edebilmektedir. Ancak, hangi degiskenin bu kontrol disi duruma ne-
den oldugunu dogrudan belirleyememektedir. Bu noktada, SHAP (SHapley Additive exPlanations) gibi
model yorumlama yontemleri devreye girerek, modelin hangi degiskenleri kontrol disi sinyale daha fazla
katki sagladigini belirlemeye yardimci olmaktadir. Bu c¢alismanin temel amaci, Hotelling T2 kalite kon-
trol grafiginin degisken ayristirma problemini ¢ozmek icin derin 6grenme tabanli bir yaklasimla denetimli
ogrenmeyi kullanmaktir. Calisma, iki degiskenli bir sistem icin simile edilecek olup, her bir degiskenin
kontrol disi durumlarini belirlemek icin farkli kayma senaryolari degerlendirilecektir. Ozellikle, LSTM mod-
elleri kullanilarak siire¢ degiskenlikleri tespit edilecek, ancak hangi degiskenin kontrol disi sinyale neden
oldugu SHAP yontemi ile analiz edilecektir. Bu ¢alismada, sentetik veri kullanilarak modelin performansi
test edilecektir. Sentetik veri seti, belirli korelasyon yapisina sahip iki degiskenli bir siirec olusturularak
simule edilecek ve stirecte farkli kayma senaryolari uygulanacaktir. Her bir degisken icin 1 standart hatalik,
2 standart hatalik ve 3 standart hatalik kayma durumlar olusturularak, SHAP analizi ile kaymalarin tespit
edilmesi saglanacaktir. LSTM modeli, bu anomali durumlarini 6grenerek zaman serisi icindeki sapmalari
tespit edecek, ancak hangi degiskenlerin kontrol disi sinyale daha fazla katki sundugu SHAP analizi ile
belirlenecektir. LSTM modeli ile yapilan analiz sonucunda, geleneksel Hotelling T2 grafiginin eksik kaldigi
kontrol disi sinyal tespiti probleminde basarili sonuclar elde edilmistir. Model, kontrol disi sinyalleri tespit
ederken SHAP analizi ile hangi degiskenlerin bu anomalilere yol actigini agiklayabilmektedir. Bu du-
rum, kalite kontrol sureglerinde daha bilingli ve hizli mudahalelerin yapilmasina olanak saglamaktadir.
Bu calisma, kalite kontrol grafiklerinde degisken ayristirma problemini ¢cozmek icin derin 6grenme tabanli
denetimli 6grenme yoéntemlerinin uygulanabilirligini ortaya koymaktadir. Hotelling T2 yontemine alternatif
olarak LSTM modelinin kullanilmasi ve modelin agiklanabilirliginin SHAP ile artiriimasi, literatiirde kalite
kontrol sistemlerine yonelik analitik yaklasimlara yeni bir perspektif kazandirmaktadir. Boylece, uretim ve

kalite yonetimi sureglerinde daha etkin karar alma mekanizmalarinin gelistirilmesine katki saglanacaktir.
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132. iha Tabanli Mobil Baz istasyonlarinin Deprem Sonrasi Etkin Kullanimi
Ve Optimizasyonu

Betiil Coban Abdullah Giil Universitesi
Safiye Aybala Kili¢

Mohamed Halljy

Afetler sonrasinda iletisim altyapisinin hizla yeniden kurulmasi, arama kurtarma calismalarinin etkinligi ve
afetzedelerin ihtiyaclarinin karsilanmasi acisindan kritik bir oneme sahiptir. Ozellikle buyuk olgekli dogal
afetlerde karasal baz istasyonlarinin zarar gormesi, iletisim kopukluklarina yol agmaktadir. Bu noktada,
lizerine baz istasyonu donnimlari entegre edilen insansiz Hava Araclari (iHA’Iar), mobil iletisim altyapisinin
hizli ve gecici olarak yeniden kurulmasi igin giicli bir alternatif sunmaktadir. Otonom hareket kabiliyeti ve
uzun siire havada kalabilme 6zellikleri sayesinde IHA'lar, afetzedeler ile kurtarma ekipleri arasinda kesinti-
siz iletisim saglayarak operasyonel koordinasyonu artirmaktadir. Bu ¢alismanin temel amaci, afet sonrasi
olusan iletisim eksikliklerini gidermek, operasyonel verimliligi artirmak ve IHA'larin bu alandaki potan-
siyelinden maksimum diizeyde faydalanmaktir. Bu dogrultuda, calismanin odaginda IHA-BI (iHA - Baz
istasyonu) sistemlerinin enerji yonetimi ve dinamik konumlandirma stratejileri yer almaktadir. Literatiirde
bu alanda kapsaml ve gercek verilere dayali ¢ozim yaklasimlarinin sinirh oldugu gozlemlenmistir. Lit-
eratiirde bu detayda bir operasyonel planlama yapan ve kalan sarj miktarini takip eden herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. IHA’larin havadaki konumlari ve sarj planlamalarina yonelik Karisik Tamsayili Lineer
Programlama Modeli gelistirilmistir. Model, kullanici yogunluklarini dikkate alarak IHAlarin pozisyonlarini
periyodik olarak giincellenmektedir. Ancak, afet ortamlarinda zaman ve kaynak kisitlari nedeniyle modelin
her defasinda yeniden calistirilmasi pratik degildir. Bu nedenle, modelden elde edilen ¢ozim bilgileriyle
calisan, kullanici yogunluklari ve IHA durumlarini girdi olarak kullanan Ac¢gozli Rastgele Uyarlamali Arama
Prosediirleri (ARUAP) algoritmasi gelistirilmistir. Bu algoritma, Kademeli Zaman Ufku optimizasyon
teknigi ile entegre edilerek, yalnizca mevcut degil, gelecekteki zaman dilimlerini de goz ontinde bulun-
duran kararlar alinmaktadir. Bu calisma IHA-BI teknolojisinin etkin kullanimini saglayarak, afet sonrasi
iletisimin hizla yeniden kurulmasina ve arama kurtarma operasyonlarinin basarisina onemli katkilar sunmasi

beklenmektedir. Calismaya ait vaka analizleri ve degerlendirme sonuglari aktarilacaktir.
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133. iki Amach Hiz Ve Yiik Bagimh Yari-acik Rotasyonlu Cok Depolu Elektrikli
Arac Rotalama Problemi: Yeni Bir Formulasyon Ve Augmecon Yontemi

Hakan Erdes Konya Teknik Universitesi

Saadettin Erhan Kesen Konya Teknik Universitesi

Surdiirilebilir lojistigin benimsenmesi ve yayginlasmasi dikkate alindiginda, ilk olarak daha az karbon
salinimi ya da fosil yakit bagimlihiginin azaltiimasi gibi cevresel katkilar akla gelse de katkisi yadsinamayacak
ekonomik ve sosyal etkenler de bulunmaktadir. Ozellikle karayolu tasimaciligi dikkate alindiginda, konvan-
siyonel araclara alternatif olan elektrikli araclar, ekonomik a¢idan daha dustk yakit maliyeti ve daha diistik
bakim maliyetleri saglayabilirken, sosyal acidan halk saglgina olumlu etki ve cevresel bilincin ylikselmesine
katki da saglamaktadir. Ancak elektrikli araglara iliskin menzil kaygisi ve sarj istasyonlarinin yetersiz
kalmasi gibi etkenler de bulunmaktadir. Bu nedenle, elektrikli arag¢ ve elektrikli araglara iliskin optimiza-
syon calismalarinin hem alandaki ¢alisanlar ve uygulayicilar hem de arastirmacilar arasinda yayginlasmasi
son zamanlarda onemli ol¢ude artis gostermistir. Bu ¢alismada, bahsi gecen tiim hususlarin dikkate alinmasi
hedefleyen Hiz ve Yik Bagimli Yari-Acik Rotasyonlu Cok Depolu Elektrikli Ara¢ Rotalama problemi ele
alinmaktadir. Problem, birbiri ile celismekte olan iki amag¢ fonksiyonu icermektedir. Bunlardan birincisi
hem cevresel hem de ekonomik baglamda katki sunan karbon emisyonunun enkugctiklenmesi iken ikincisi,
sosyal baglamda katki sunan musteri teslimat gecikmelerinin enkugctklenmesidir. Belirli miktarda talepleri
bulunan musterilere homojen elektrikli ara¢ filosu ile birden fazla depodan hizmet verilmekte ve bir arag
birden fazla rotayi takip edebilmektedir. Bir araca atanan tim rotalar seti rotasyon olarak adlandirilirken,
aracin ¢iktigr depoya geri donmesi kisitini kaldiran ve herhangi depoya donistini saglayan strateji ise Yari-
Acik olarak adlandirilmaktadir. Araclar operasyon surecinde rota lizerinde yer alan sarj istasyonlarindan sarj
hizmeti alabilmekte iken, herhangi bir depodan hem sarj hizmeti hem de yuk yenileme hizmeti alabilmekte-
dir. Ayrica enerji tiketiminin gercekci bir sekilde ele alinmasi amaciyla hem bes farkli mod ile arac¢ hizinin
hem de aragta bulunan yuk miktarinin dikkate alindigi bir model gelistirilmistir. Problemin ¢ozumdu igin iki
amacli karma tamsayili dogrusal programlama modeli gelistirilmis ve Pareto-Optimal ¢oziimlerin bulunmasi
amaciyla Augmecon yontemi uygulanmistir. Probleme iliskin deneysel ¢alismalar, mevcut literaturde yer
alan ve yaygin bir sekilde kullanilan kiigiik boyutlu veri setlerinin probleme uyarlanmasi ile elde edilen veriler
tizerinde gerceklestirilmistir ve ¢oziimler literatiirde siklikla basvurulan performans gostergeleri (6rnegin,
hypervolume) ile degerlendirilmistir. Bir diger ek deneysel ¢alisma ile problem kapsaminda dikkate alinan
bes farkli hiz modunun, bir ve ti¢c hiz modu iceren diger konfigiirasyonlara karsi gosterdigi baskin ustiinliik

performans gostergeleri ile sunulmustur.
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134. Iki Asamali Yer Secimi Ve Cok Arach insansiz Hava Araci (iha) Destekli
Topla-dagit Rotalama Problemi

Tolga Gedikli Konya Teknik Universitesi

Ismail Karaoglan Konya Teknik Universitesi

Lojistik sektériinde zamaninda teslimatin 6nemi giderek artarken, Insansiz Hava Araclari (iHA) teknolo-
jisinde son yillarda yasanan hizli gelismeler, bu araglarin lojistik faaliyetlerde kullanim potansiyelini onemli
olctuide artirmistir. Bu ¢alismada, IHA destekli iki asamali bir lojistik model onerilmekte ve analiz edilmek-
tedir. Model, bir ana depodan hareket eden ve mobil depo gorevi lstlenen yiiksek kapasiteli kara araglari ile
bu araclardan kalkis yapan bir IHA filosunu entegre eden bir yapidadir. Modelin ilk asamasinda, ana depo-
dan ¢ikan kara araglari, musteri konumlarina gore belirlenen uygun bolgelerde konumlanmakta ve dagitim
stiresince bu bolgelerde sabit kalarak mobil depo gorevini tstlenmektedir. Ikinci asamada ise, mobil depo
olarak gdrev yapan bu araclardan kalkis yapan IHA'lar, miisterilere paket teslimati gerceklestirmekte ve
ardindan ayni araca geri donmektedir. Dagitim surecinin tamamlanmasinin ardindan kara araclari ana
depoya donerek gorev dongusuni tamamlamaktadir. Bu bildiride, teslimat surelerini minimize etmek ve
problemi gercek diinya kosullarina daha yakin bir yapiya kavusturmak amaciyla, iki Asamali insansiz Hava
Araci Destekli Arac Rotalama Problemi'nin (2A—iARP) cok aracli ve cift yonlii (toplama-dagitim) lojistik
strecleri kapsayan yeni bir versiyonu ele alinmistir. Bu problemde yalnizca dagitim degil, ayni zamanda
toplama faaliyetleri de dikkate alinmis; misteriler dagitim veya toplama misterisi olarak siniflandiriimis ve
IHA larin yalnizca dagitim, yalnizca toplama ya da her iki islemi ayni rota icerisinde gerceklestirebilecegi
¢ farkli hizmet senaryosu tanimlanmistir. Mobil depo islevi goren yiiksek kapasiteli kara araclari, ana
depodan hareketle belirlenen duraklama noktalarinda konumlanmakta, dagitim suresince bu noktalarda
sabit kalmakta ve gorevlerin tamamlanmasinin ardindan tekrar ana depoya donmektedir. Bu buttinlesik
yapl, yer secimi ve IHA rotalama problemlerini es zamanh olarak ele alarak, lojistik operasyonlarin daha
etkin ve distik maliyetli bir sekilde planlanmasini hedeflemektedir. Bu dogrultuda, 2A-IARP icin karmasik
bir tamsayili matematiksel model gelistirilmis ve modelin gecerliligi, ozgiin test verileri kullanilarak deney-
sel olarak analiz edilmistir. Calismada, mobil depo sayisi, misteri sayisi, IHA sayisi ile IHA ve kara
araglarinin hizlarinin degisken oldugu cesitli senaryolar dikkate alinmistir. Test verileri Python program-
lama dili aracihigiyla sistematik bicimde uretilmis; ana depo, mobil depo ve misteri noktalarinin birbirinden
farkli koordinatlarda konumlandiriimasina ve her musterinin en az bir mobil depo tarafindan erisilebilir
olmasina ozen gosterilmistir. Oncelikle mobil depo gorevi gorecek konumlar belirlenmis, ardindan her bir
miusteri konumu, en az bir mobil depodan hizmet alabilecek sekilde olusturulmustur. Deneysel ¢alismalarda
kamyon sayisi bir ve iki olarak belirlenmis ve bu farkli konfigtirasyonlar dogrultusunda modelin etkinligi

degerlendirilmistir.
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135. Ikii Tamtim Giinleri Siirec Madenciligi Uygulamasi: Ziyaretci Verimliligi
Ve Memnuniyetinin Artinlmasi

Sevval Nur Dede istanbul Kiiltiir Universitesi
Beyzanur Bayraktar istanbul Kiiltiir Universitesi
Dilara Yasar istanbul Kiiltiir Universitesi
EZgi Erge(; istanbul Kiiltiir Universitesi
Okay Isik istanbul Kiiltiir Universitesi
Serhat Yilmaz istanbul Kiiltiir Universitesi

Istanbul Kiiltiir Universitesi (IKU) her yil lniversiteye giris sinavi sonuglarinin aciklanmasinin ardindan
tanitim gunleri etkinlikleri duzenlemektedir. Bu etkinliklerde, potansiyel ogrenciler tniversitenin cesitli
fakiltelerinden akademik kadrolar ile yiiz yiize goriismektedir. Ziyaretciler, masalarda universite hakkinda
bilgi almak icin zaman gecirirken, bu sirecler dijital olarak kaydedilmektedir. Bu bildiri, IKU'niin
Tanitim Giinleri etkinliklerinde stireg madenciligi tekniklerini kullanarak ziyaret¢i deneyimini iyilestirmeyi
amaclamaktadir.  Veriler, ziyaretci sureclerini analiz etmek icin kullanilacak ve ziyaretci verimliligini
artirmaya yonelik faktorler belirlenecektir. Ziyarete gelen kisi sayisi ile bu ziyaretlerden kayda dontisenlerin
arasindaki iliski de incelenecektir. Bu iliskide akademisyenlere verilen puanlarin etkisi olup olmadigi goz
onutinde bulundurulacaktir. Siire¢ madenciligi, is sureglerini seffaflastiran, verimsizlikleri ortaya cikaran ve
veri odakli karar almayi destekleyen bir yontemdir. Bu proje, ziyaretci ziyaret surelerini, masalar arasindaki
gecislerin duzenini, ziyaret¢ci memnuniyetine etki eden faktorleri ve siirecte meydana gelen gereksiz zaman
kayiplarini analiz etmeyi hedeflemektedir. Elde edilen veriler, etkinliklerin daha verimli hale getirilmesi
ve ziyaretgilerin memnuniyetinin artirnlmasi amaciyla kullanilacaktir. Proje kapsaminda kullanilan sureg
madenciligi tekniklerinden sureg¢ kesfi ve performans analizi on planda yer almaktadir. Elde edilen dijital
log verileri Uzerinden, ziyaretgilerin etkinliklerde gecirdigi toplam siire (dongi stiresi), masalar arasindaki
gecislerin sikhigi ve suresi gibi parametreler incelenecektir. Bu veriler, surecteki darbogazlari tespit etmek
ve ortadan kaldirarak surec¢ verimliligini artirmak icin kullanilacaktir. Ayrica, ziyaretcilerin etkinlik sonunda
verdigi puanlar analiz edilecektir. Bu sayede, etkinliklerde ziyaretci memnuniyetini artirmaya yonelik strate-
jik oneriler gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu proje, siirecin seffaf hale getirilmesi ve verimlilik sorunlarinin
tespit edilmesi ve siireclerin daha verimli hale getirilmesi icin onemli bir firsat sunmaktadir. Sonuc olarak,
bu proje IKU’niin Tanitim Giinleri etkinliklerinin verimliligini artirmayi ve ziyaretcilerin genel deneyimlerini

iyilestirmeyi hedeflemektedir.
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136. ik Ve Bt Yardim Masalarinda Cok Ajanh Sistem Tasarimi

Duran Utku Gebes Endiistri  Miihendisligi ~ Bolimi,
Istanbul Bilgi Universitesi, Istanbul,
Tiirkiye

Sevval Yavas Endiistri  Miihendisligi ~ Boliimii,
Istanbul Bilgi Universitesi, Istanbul,
Tirkiye

Beril Polat Endiistri  Miihendisligi ~ Béliimii,
Istanbul Bilgi Universitesi, Istanbul,
Tiirkiye

llayda Aslan Endiistri  Miihendisligi  Boliimi,
Istanbul Bilgi Universitesi, Istanbul,
Tirkiye

Ayse Kocavelioglu Endiistri  Miihendisligi ~ Béliimii,
Istanbul Bilgi Universitesi, Istanbul,
Tiirkiye

Doruk Sen Endiistri  Miihendisligi ~ Béliimii,
Istanbul Bilgi Universitesi, Istanbul,
Tlrkiye

Bu calisma, sirketlerin insan kaynaklari (IK) ve bilgi teknolojileri (BT) yardim masasi siireglerinde yasanan
zaman ve is glicu kaybinin ozellestirilmis bir Yapay Zeka Coklu Ajan Sistemi ile azaltmayi onermektedir.
Onerilen sistem; problem siniflandirmasi, problem analizi, metinden bilgi cikarimi, bilgi geri kazanimi,
¢ozim onerisi olusturulmasi ve onerinin kullaniciya iletilmesi gibi adimlarin her birini ozellestirilmis yapay
zeka ajanlarinin orkestrasyonu ile yurtiten ve bir web arayuizu araciligiyla son kullaniciyla sunan bir sohbet
botu uygulamasidir. Giinimtuzde kullanilan sohbet botlar cesitli odiin mekanizmalarina sahiptir. Ornegin
kural tabanli botlar sinirli senaryolarda oldukg¢a basariliyken uretken yapay zekanin esnekliginden yoksundur.
Buna karsilik tamamen uretken yapay zekaya dayanan botlar ise izlenebilirlik, agiklanabilirlik, seffaflik, tu-
tarlilik ve guvenilirlik agisindan sorun teskil edebilmektedir. Bu calisma ile amaclanan, sirketin IK yada BT
yardim masalarina iletilen soru, sorun ya da taleplerin kendi alaninda uzmanlasmis yapay zeka ajanlarinca
anlasilmasi, degerlendirilmesi, ve ¢ozilmesidir. Ajanlarin birbirleriyle kurdugu iletisim stirec boyunca kul-
laniciya seffaflikla gosterilerek sistemin ¢cozum uretmesinde aciklanabilirlik saglanir. Boylece insan denetimi
tamamen kaldirlmadan en aza indirgenmis olur. Sohbet botu; metin, gorsel ve ses olmak uzere ug tir
girdiyi isleyebilir. (")rneéin bilgisayarda karsilasilan bir hatanin ekran gortintisunun yliklenmesinin ardindan,
gorseldeki yazilar ya da kullanicinin mikrofonu ile yaptigi ses kaydi once ilgili optik karakter tanima veya
konusma tanima ajanlari araciligiyla metne donustirilir. Bu metin once Problem Analiz Ajani tarafindan
islenir ve veri gurtltuden arindirilarak temel problem metni ortaya cikarilir. Ardindan Siniflandirma Ajant ile
IK ya da BT problemi olarak siniflandirilir. Yapilan bu siniflandirmaya gére problem metni IK Uzmani Ajan
ya da BT Uzmani Ajana yonlendirilir. Bu uzman ajanlar, sahip olduklari vektor tabanl bilgi depolarini
kullanarak probleme bir ¢oziim onerisi olusturur. Son olarak Cikti Yonlendirme Ajani, ¢oziim onerisini
son kullanicinin anlayacagi bicimde sunar ve arayuzde tum ajanlarin c¢iktilari ile girdinin ¢ozum onerisine
donustrken izledigi yol gosterilir. Sistemi bu kiictik, uzmanlasmis pargalara bolmek; modellerin baglam
sinirlarini asmamasini, ayrica sistemin denetiminin ve bakiminin kolaylasmasini saglar. Tum yapay zeka
modelleri yerel sunucularda calistig icin kullanicilarin ve sirketin verilerinin gtivenligi korunur. Gelistirme ve

kullanici kabul testi asamalarinda farkh buyuk dil modelleri karsilastirilarak isabet oranindan odiin vermeden
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maliyet ve kaynak kullanimi agisindan en verimli model secilebilmektedir.
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137. ilag Uretim Siirecinde Fire Oranlarinin Azaltilmasina Yonelik Siirec
lyilestirme Yaklasimi

Metin Berk Cetin istanbul ~ Saghk Ve  Teknoloji
Universitesi

Beyza 6zkan i“stanbul Saglik Ve  Teknoloji
Universitesi

Ufuk Saka i“stanbul Saglk  ve  Teknoloji
Universitesi

Bu calisma, bir ilag lretim tesisindeki Blister Dolum stirecinde gozlemlenen yiiksek fire oranlarinin, istatis-
tiksel analiz teknikleri ve operasyonel gelistirme yontemleriyle azaltilmasina yonelik olarak yurutulen sistem-
atik bir iyilestirme siirecini kapsamaktadir. Ozellikle 4. vardiyada belirginlesen kalite kayiplari, p-kontrol
grafikleri ile siire¢ kararlihgr agisindan degerlendirilmis ve vardiya bazli varyans analizi (tek yonli ANOVA)
ile istatistiksel olarak anlamli farklar ortaya konmustur. Fire oranlarina iliskin vardiya bazli analizde, 4.
vardiyaya ait ortalama fire oraninin diger vardiyalarla istatistiksel olarak farkl olup olmadigini belirlemek
amaciyla ana kiitle ortalamalarinin gtiven araligi testi uygulanmistir. Yapilan test sonucunda, 4. vardiyaya
ait ortalamanin given araligi diger vardiyalarinkilerle ortismemis; bu da ilgili vardiyanin anlamli sekilde
daha yiiksek fire oranina sahip oldugunu kesinlestirmistir. Bu bulgular 1siginda yapilan saha gozlemleri ve
uretim kayitlari incelemeleri, artan fire oranlarinin makine ici toz ve partikul birikimine bagli olarak tem-
izlik sikhginin yetersizliginden kaynaklandigini ortaya koymustur. Ozellikle temizlik islemlerinin yalnizca
4. vardiya sonunda yapilmasi, siurec boyunca biriken partikillerin drun kalitesini olumsuz etkiledigini
gostermistir. Bu nedenle, her iki vardiyada bir uygulanmak lizere sistematik bir ara temizlik proseduri
gelistirilmis ve prosedurin uretim planiyla entegrasyonu test edilmistir. Uygulamanin etkisi, fayda-maliyet
analizi yoluyla degerlendirilmis; onerilen temizlik uygulamasinin kisa siireli duruslara ragmen fire oranini
azaltarak net uretim verimliligini artirabilecegi hesaplanmistir. Ozellikle durus suresi ile kurtarilacak trin
miktari karsilastirildiginda, onerilen yontemin operasyonel fayda sagladigi gorulmustir. Calismanin ozgiin
katkisi, istatistiksel yontemlerle dogrulanan kalite kayiplarina yonelik uygulanabilir ve strdirulebilir bir tem-
izlik stratejisi gelistirmesi ve bu stratejinin fayda-maliyet temelli olarak test edilmesidir. Elde edilen olumlu
ciktilar dogrultusunda onerilen yontem, kisa vadede uygulamaya alinacak olup benzer uretim hatlarinda

yayginlastiriimasi hedeflenmektedir.
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138. Implications Of Normality Assumptions For Strategic Planning And
Policy Issues In Higher Education. A Case Study Of The Industrial Engineering
Education In The Turkish Higher Educational System.

Erkan Abdulgaffar Agaoglu Yalova Universitesi, Miih. Fakiiltesi,
Enddistri Miih. Bolimii

It is very well known that properly educated population is the fundamental determinant of societal welfare
and economic growth. Turkey has invested tremendously in the Institutions of Higher Education. From
1985 thiswards Turkish Foundation Universities have been operating side by side with public university
system which was fully monopolistic. Foundation universities and private vocational schools of higher
education have rapidly increased their pace of participation within the process of investment. Presently
foundation universities occupy a proportion of nearly 40%; making it necessary to have a thoroughful
analysis on strategic grounds. Since we have now more than one distinct group of organizational structures,
it is necessary to extend the analysis through “within” as well as “Between” the peer groups as defined by
characteristics of the Turkish University Entrance Examination System (Called OSYS). We then attempt
to capture the determinants of foundation and public universities which make them distinct peer groups.
Though, this research covers all departments of education in Turkey, for the purpose of this presentation,
we elaborate contrasting results through the example of Industrial Engineering Departmental Cluster. By
comparing it with Business Education Departments, we get an oppurtunity to compare and contrast this
set of very highly demanded educational groups from two distinct scales of OSYM scores. The whole
population of data for these departments have been picked up, in order to render minimization of any
“Validity” and “Reliability” problems for the models used. The study begins with Dummy Regression
Analysis to discriminate between the two selected Departments of the state versus foundation universities.
On the basis of these primary findings, the study moves further to focus upon educational strategy
and policy planning, which is accomplished through the testing of Normality hypothesis. These tests
assert that no normality exist either within the individual groups, nor between them as a single group;
rather, they have multi-modal characteristics. This study concludes that the “Two Groups” discriminate
themselves on the basis of “Entrance Scores”; “Number of Seats Available”; “Number of Candidates
Placed”; “Number of Students per instructor”; and “Level of Tuition", indicating “Economies of Scale”,
“Economies of Scope”, and most importantly “Fair Competition” problems through the two groups, as
well as through the the overall system. Non-Normality reflects that individual systems are statistically
not consistent within themselves indicating the presence of micro-level planning issues, like fair market
competition, which may also lead to pedagojic risks. We extend the above-said findings through the
mathematics of Quality Control Charts. On an overall basis, we conclude that crucial lessons on efficiency
and effectiveness need urgent attention, as well as further research. In summary, we need an educational

engineering perspective.
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139. Insaat Atik Yonetiminde Yer Secimi Ve Lojistik Optimizasyonu

ﬁmer Osman Topcu Karadeniz Teknik Universitesi
Ramazan Enes Kursun Karadeniz Teknik Universitesi
Elif Ceren Diiztepe Karadeniz Teknik Universitesi
Ayse Savuran Karadeniz Teknik Universitesi
Yildiz Kose Karadeniz Teknik Universitesi

insaat sektorunun Turkiye'de ve diinyada hizla buyumesiyle birlikte ortaya cikan insaat atiklari, cevresel ve
ekonomik acidan onemli sorunlara yol agmaktadir. Etkin sekilde yonetilemeyen bu atiklar; dogal kaynaklarin
tikenmesi, cevre kirliligi ve yerel ekonomiler tizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu baglamda,
insaat atiklarinin surdurtlebilir yonetimi ve geri donusumunun saglanmasi, cevresel dengeyi korumanin yani
sira surdurulebilir kalkinma hedeflerine ulasmak acisindan da kritik oneme sahiptir. Bu calismada, insaat
sektort bakimindan hizh bir gelisim siireci yasayan Trabzon ili ornek alinarak, bolgedeki insaat atiklarinin
etkin yonetimi icin buttinlesik bir karar destek modeli onerilmektedir. Modelin ilk asamasinda, geri dontsum
tesislerinin yer secimi sorunu ele alinmis ve bu amagla Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) ve TOPSIS (Tech-
nique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) yontemlerinden yararlaniimistir. AHP yontemi
ile ekonomik, cografi, sosyal, erisilebilirlik ve cevresel olciitler dikkate alinarak kriter agirliklari belirlenmis;
bu agirliklar kullanilarak TOPSIS yontemi ile en uygun tesis lokasyonlari tespit edilmistir. Modelin ikinci
asamasinda ise, belirlenen geri donisim tesisleri dogrultusunda atiklarin toplanacagi transfer merkez-
lerinin yer seciminde kiime kapsama yaklasimi kullaniimistir. Bu yaklasim sayesinde, atiklarin tasinmasi ve
yonetimi sirasinda cografi ve lojistik verimlilik artirilarak sistemin operasyonel etkinligi optimize edilmistir.
Literaturde genel atik yonetiminde kullanilan bu yontem, insaat atiklar ozelinde nadir olarak ele alinmis
olup, bu calisma ile Trabzon'a ozgu kosullar altinda uygulanarak alana ozgtin bir katki sunulmustur.
Elde edilen bulgular, onerilen modelin dogal kaynaklarin korunmasina, atiklarin hammadde olarak yeniden
kazanilmasina ve yerel ekonomiye deger kazandirilmasina katki sagladigini gostermektedir. Boylece, Tra-
bzon'un surdurulebilir kalkinma hedeflerine ulasmasina destek olacak cevre dostu bir atik yonetim sistemi
gelistirilmistir. Onerilen modelin, benzer cografi ve sektdrel ézelliklere sahip diger bolgelere uyarlanabilirligi

yuksek olup, uygulama potansiyeli tasimaktadir.
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140. insaat Sektoriinde Is Kazalarinin Makine Ogrenmesiyle Tahmini: s
Goremezlik Siiresi Temelli Bir Veri Analizi

Yusuf Kaya istanbul Beykent Universitesi
Pinar Klramanlloglu istanbul Beykent Universitesi
Kiibra Sezen Erkiiviin istanbul Beykent Universitesi

insaat sektord, is kazalarinin sikligi ve siddeti acisindan kuresel olgcekte en riskli is kollarindan biri olarak
kabul edilmektedir. Yiksekte calisma, agir ekipman kullanimi ve dinamik santiye ortami gibi nedenlerle
sektorde meydana gelen kazalar, hem calisan sagligi tizerinde ciddi etkiler dogurmakta hem de projelerin
maliyet ve siire hedeflerini tehdit etmektedir. Tiirkiye'de Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) verilerine gore,
is kazalar sonucu ortaya cikan is goremezlik sureleri ve olumler, ozellikle insaat sektorunde dikkat cekici
diizeydedir. Son yillarda, is kazalarinin onceden tahmin edilmesi ve onlenmesine yonelik ¢alismalar artmis,
bu dogrultuda makine 6grenmesi (ML) teknikleri 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Ozellikle Random Forest,
Support Vector Machines (SVM) ve XGBoost gibi algoritmalar, is kazalarinin tirii, zamani, etkisi ve
nedenlerinin tahmini icin basariyla uygulanmistir. Bununla birlikte, literaturde ¢ogu calisma uretim, imalat
veya genel is kollarina odaklanmis olup, insaat sektorii ozelinde makine ogrenmesi temelli risk tahmini
calismalan sinirhdir. Bu baglamda, bu calisma, Turkiye'de 2014-2023 yillari arasinda insaat sektortinde
yasanan is kazalarina iliskin verilerden olusmaktadir. Veri kiimesi; is kazasi geciren sigortali sayilar, is
goremezlik siiresi (giin) ve kaza yillari gibi parametreleri icermektedir. Modelleme siirecinde istatistiksel
veriler analiz edilerek Decision Tree, Random Forest, XGBoost algoritmalari kullaniimistir. Is goremezlik
stirelerine gore kazalar hafif, orta ve agir olarak siniflandirilarak modellemeler olusturulmustur. Bu sayede,
santiye guvenligini artirmaya yonelik veriye dayali erken uyari sistemlerinin gelistirilmesine katki sunulmasi

hedeflenmektedir.
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141. insaat Sektoriinde Is Kazasi Tahmininde Makine f)grenmesi Yaklasimlar:
Bir Literatur Incelemesi

Kiibra Sezen Erkiiviin istanbul Beykent Universitesi

Yusuf Kaya istanbul Beykent Universitesi

insaat sektorl, is gucu yogun vyapisi, tehlikeli calisma ortamlari ve dinamik is sirecleri nedeniyle is
kazalarinin en sik meydana geldigi ve olumcul kazalarin en yliksek oranlara ulastigi sektorlerden biridir.
Yuksekten disme, hareketli nesnelerle temas, makine ve ekipman kullanimindan kaynaklanan tehlikeler
ile kisisel koruyucu donanim kullanim yetersizlikleri, insaat sektoriinde yaygin olarak karsilasilan temel
risk unsurlari arasinda sayilabilir. Is kazalarinin neden oldugu can kayiplari, is giicii kaybi ve ekonomik
maliyetler, sadece calisanlar ve isverenler acisindan degil, toplumsal duzeyde de ciddi olumsuz sonuglar
dogurmaktadir. Bu nedenle, insaat sektoriuinde is kazalarinin onlenmesi ve glivenli calisma ortamlarinin
olusturulmasi, is saghgi ve glvenligi (iSG) politikalarinin oncelikli hedeflerinden biri haline gelmekte-
dir. Is kazalarinin ongorilebilmesi ve risklerin proaktif olarak yonetilebilmesi amaciyla, geleneksel analiz
yontemlerinin otesine gecilerek yapay zeka temelli yaklasimlara yonelim artmistir. Bu baglamda, makine
ogrenmesi (ML) yontemleri, biiyik veri setlerinden anlaml oriintiiler ¢ikararak is kazasi tahminlerinde
yuksek dogruluk saglayabilen giiclu bir analitik arag¢ olarak one ¢ikmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, insaat
sektoruinde is kazalarinin tahminine yonelik olarak gerceklestirilen ve makine ogrenmesi tekniklerinin kul-
lanildigi calismalari sistematik bir yaklasimla incelemektir. Calisma kapsaminda, 2015-2025 yillari arasinda
Science Direct ve Google Scholar veri tabanlarinda yayimlanan ilgili literatiir taranmis ve makine 6grenmesi
uygulamalarinin bu alandaki kullanim egilimleri analiz edilmistir. Bu literatir incelemesinin, gelecekte
yapilacak arastirmalar icin kavramsal bir cerceve sunmasi ve insaat sektorundeki is kazalarinin onlenmesine

yonelik veri odakli yaklasimlarin gelistirilmesine katki saglamasi beklenmektedir.
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142. Insan Kaynaklari Yonetiminde Cok Kriterli Karar Verme Uygulamas:
Siber Giivenlik Uzmani Ornegi

Rabia Yumusak Kapadokya Universitesi

Mesut Uysal Kapadokya Universitesi

Bilgi guvenligi, bireylerin, kurumlarin ve toplumlarin dijital ¢agda varligini surdirebilmesi icin hayati bir
oneme sahiptir. Bununla birlikte bilgi gtivenligi yonetim surecleri gizlilik, buttinlik ve erisilebilirlik temel
amaclarinin es zamanli bir sekilde koordine edilmesi gereken kompleks bir yapidadir. Ayrica birey, kurum
ve toplum diizeyindeki bilgi guvenligi politikalari farklilik gostermektedir. Bireyler kendi bilgi guvenligini
saglama konusunda kendi politikalarini uygularken kurumlar siber giivenlik uzmanlarina basvurmaktadir.
Ciinkd kurumsal varliklarin korunmasi, surdiirilebilirlik agisindan biiyiik onem arz etmektedir. Nitekim bilgi
guvenligini saglayamayan bir kurum maddi kayiplarin yani sira itibar kaybi da yasamaktadir. Bu durum
kurumun strdirtlebilirligini riske atmaktadir. Bu risklerin minimize edilmesi icin kurumun siber giivenlik
uzmanini en uygun sekilde secmesi gerekmektedir. Kurumlarin karsi karsiya kaldiklari bu problemi ¢cozmek
icin literaturde iki asamali cozum sunulmaktadir. Ik olarak secimi etkileyen kriterlerin ve bu kriterlerin onem
derecelerinin belirlenmesi gerekmektedir. kinci asama ise alternatiflerin degerlendirilmesidir. Bu calismada
ilk asama ele alinmistir. Siber guvenlik uzmani alim siireclerini etkileyen kriterler belirlenip onem dereceleri
hesaplanmistir. Calismada toplamda 5 ana kriter 18 alt kriter ele alinmistir. Analiz edilen yapay zekaya
yatkinlik kriteri ¢alismanin yenilik¢i yonunu yansitmaktadir. Kriterler problem yapisinin hiyerarsik olmasi
sebebiyle cok kriterli karar verme yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Prosesi yontemi ile degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda deneyim ve sertifikalar ana kriterleri on plani cikmistir. Bunun disinda yapay

zekaya yatkinlik kriteri de siber guivenlik uzmani seciminde onemli bir yer edinmektedir.
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143. Integrating Intelligence Into Infrastructure: The Role Of Smart Street
Lighting In Advancing Urban Sustainability And Smart City Development

Dilek Akbas istanbul Kiiltiir Universitesi
Tuncay Giirbiiz Galatasaray Universitesi
Giilfem Isiklar Alptekin Galatasaray Universitesi

Street lighting systems are essential for enhancing public safety and improving the overall quality of life
in urban areas. However, they do more than just provide night vision and secure the citizens. Street light
poles enhanced with intelligent technologies play a crucial role to support energy efficiency, environmen-
tal sustainability, traffic management, and the optimization of various urban services. The incorporation
of cutting-edge technologies such as the Internet of Things (loT), Artificial Intelligence (Al) and cloud
computing into street lighting management enables more efficient, adaptive and sustainable urban infras-
tructure. This study investigates the role of smart street lighting (SSL) systems to urban sustainability
and smart city development with a two-phase methodology. In the first phase, a systematic literature
review was conducted to determine SSL functions or components with potential impacts on sustainable
and smart urban transformation. In the second phase, a conceptual framework was developed to illus-
trate the direct and indirect relationships between these functions, relevant United Nations Sustainable
Development Goals (UN SDGs) and key dimensions of smart cities. The framework was validated through
expert consultation to ensure its practical relevance. This study highlights the strategic importance of
creating smart urban environments and reducing global energy consumption through the multifunctional
use of street lighting systems and their integration with intelligent systems. As a global impact, it is
anticipated that valuable insights will be provided for researchers, policy makers and engineers working at

the intersection of industrial innovation and sustainable urban development.
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144. Integrating Machine Learning In Mean-Variance Portfolio Optimization:
A Study On Borsa Istanbul

Mert Bakir Haci Bayram Veli Universitesi

Sibel Atan Ankara Haci Bayram Veli Universitesi

Feyza Nur Giiler

Investing in securities like stocks and bonds has been a key method for generating returns. As investors
seek to balance risk and reward, portfolio optimization becomes crucial. This process involves strate-
gically allocating assets to maximize returns while minimizing risk. Markowitz's Mean-Variance model
is a cornerstone of modern portfolio theory, and its adaptations have been widely used in practice. Its
objective is to determine optimal asset weights that maximize expected return for a given level of risk,
typically measured by variance of the returns. However, the effectiveness of the optimization model relies
heavily on the accuracy of return forecasts, which remains a challenge due to the complex nature of
financial data and the influence of external variables. Machine learning techniques have gained attention
for their ability to capture nonlinear patterns and interactions in financial markets. This study applies
machine learning regression models to forecast expected returns on a monthly basis, which are then used
as inputs in the Mean-Variance model. The assets considered include equities from Borsa Istanbul (BIST)
and additional risk-free assets. We systematically compare various machine learning models for predicting
returns on individual stocks, using historical price data and a set of macroeconomic and market variables,
including money supply, interest rates, inflation, exchange rates, and trading volumes. The performance of
these portfolios is evaluated through backtesting to assess the practical value of ML-based forecasts. For
comparison, we construct portfolios using forecasts generated by traditional time series methods such as
ARIMA. Lastly, we test the results using different rebalancing strategies to assess their impact on portfolio
performance. In this paper, we aim to demonstrate how machine learning can be utilized in portfolio

optimization, with the goal of enhancing portfolio performance through data-driven approaches.
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145. Integrating Quality Management And Scaled Agile With Ai-Driven Op-
timization For Sustainability

Yigit Caglar Roketsan
Ozgiic Onur Giineri Roketsan
Sude Bayrak Roketsan
Muharrem Baran Acarh Roketsan
Riza Can Temizel Roketsan

Global sustainability challenges, as articulated in the Paris Agreement and the United Nations Sustain-
able Development Goals (SDGs), increasingly require organizations to combine technological innovation
with structured, quality-centric planning frameworks. This study presents an integrated model that fuses
Advanced Product Quality Planning (APQP) with modern agile methodologies - particularly the Scaled
Agile Framework (SAFe) -and advanced technologies such as artificial intelligence (Al), mathematical opti-
mization (including linear programming [LP] and mixed-integer programming [MIP]), and natural language
processing (NLP). APQP provides the foundational structure for quality planning across the product lifecy-
cle, from early concept development through production and feedback. In parallel, SAFe offers a scalable,
lean-agile governance model that aligns strategic sustainability objectives with decentralized execution.
SAFe's layered architecture - spanning team, program, and portfolio levels - enables organizations to coor-
dinate multiple agile teams toward shared sustainability goals, fostering alignment, transparency, and rapid
feedback across functions such as engineering, compliance, and operations. This framework enhances both
the technical performance and quality assurance of sustainability strategies. Optimization models like LP
and MIP are employed to navigate complex trade-offs involving cost, emissions, and resource constraints,
while NLP supports continuous compliance monitoring by analyzing policies, stakeholder input, and regu-
latory documentation in real time. The iterative planning cycles of SAFe complement APQP's structured
gates, enabling dynamic adjustments to design, process, and sustainability targets based on data-driven
insights. Empirical implementations across sectors demonstrate improvements in energy efficiency, emis-
sions reduction, and traceability of sustainability outcomes. SAFe facilitates cross-functional collaboration,
ensures continuous integration of sustainability metrics, and supports decentralized decision-making with-
out compromising on alignment or quality assurance. The study also explores critical challenges such
as data interoperability, explainability in Al-driven decisions, and the integration of optimization models.
Ultimately, this research shows that the synergy of APQP, SAFe, and advanced analytics provides a scal-
able, adaptive, and quality-assured pathway for organizations seeking to embed sustainability into their
core operations- efficiently, transparently, and with measurable impact. Future work will explore domain-
specific Al models and multi-layer quality planning strategies to further strengthen long-term sustainability

governance.
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146. is Atolyelerinde En Biiyiilk Tamamlanma Zamanimin En Kiiciiklenmesi
Icin Bir Metasezgisel Yaklasim

Elifnur Aktiirk Eskisehir Osmangazi Universitesi
Beyza Aldanmaz Eskisehir Osmangazi Universitesi
Sevin Tugcu Eskisehir Osmangazi Universitesi
iI"ICi Sam,:i(,:ek Eskisehir Osmangazi Universitesi

Is Atdlyesi Cizelgeleme Problemi (Job Shop Scheduling Problem), her isin 6nceden belirlenmis bir rota
ile makinelerde islenmesini gerektiren, ¢cok sayida olasi kombinasyon iceren ve NP-zor sinifina giren bir
optimizasyon problemidir. Buyik boyutlu problemler icin sezgisel ve meta-sezgisel yaklasimlar ¢ozim
stresi agisindan avantajli olmasi sebebiyle tercih edilmektedir. Bu ¢alisma, tretim ortamlarinda sikga
karsilasilan ve cozimu oldukca gl olan is atolyesi cizelgeleme problemini ele almakta ve probleme Yasakl
Arama (Tabu Search) Algoritmasi ile bir ¢6ziim nerisi sunmaktadir. Gelistirilen yaklasimda algoritma,
oncelikle islerin operasyon sayilarina gore temsil edildigi bir baslangi¢c dizilimi olusturarak ¢ozim uzayina
giris yapmaktadir. Bu baslangi¢c ¢éziimiinden, belirlenen iterasyon sayisi kadar ikili is degisimi (swap)
islemleri gerceklestiriimekte; her adimda yeni aday ¢ozumler olusturularak Cmax degeri hesaplanmak-
tadir. Olusturulan bu aday ¢oziimler arasindan tabu listesinde yer almayan ve en dusiik tamamlanma
sliresini saglayan ¢ozim, yeni ¢oziim olarak secilmektedir. Boylece algoritma, hafiza yapisi yardimiyla
tekrar eden dongitilere dismeden daha genis bir ¢cozim alanini etkili bicimde taramaktadir. Calisma kap-
saminda Python ile gelistirilen arayiiz, kullaniciya hem manuel hem de Excel destekli veri girisi imkani
sunmaktadir. Ayrica iterasyon sayisi, aday ¢oziim sayisi, tabu listesi uzunlugu gibi algoritma parame-
trelerinin kullanici tarafindan ayarlanabilmesi, sistemi esnek ve uyarlanabilir kilmaktadir. Gelistirilen plat-
form, sadece ¢ozumleri tiretmekle kalmayip, elde edilen sonuglari Gantt semasi ve iterasyon-Cmax grafigi
gibi cesitli gorsellestirme araclari ile desteklemekte; bu sayede kullanicilarin sonuglar daha kolay analiz
etmesine olanak tanimaktadir. Gerceklestirilen deneysel analizlerde, kiicik ve orta olcekli problemlerde
algoritmanin optimal ¢ozume ¢ok yakin sonuglar verdigi gozlemlenmis; buyuk problem boyutlarinda ise
klasik yontemlerin ¢oziimleyemedigi durumlarda dahi yuksek kaliteli ¢oztimler tiretmeyi basarmistir. Bu
yonuyle onerilen Yasakli Arama algoritmasi, is atolyesi cizelgeleme problemlerine pratik ve etkili coziimler

sunma potansiyeli tasiyan, uygulamaya donuk guli¢lu bir meta-sezgisel yontemdir.
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147. istanbul Bogazi’'ndan Gecen Tankerlerin R6morkor Talep Tahmini

Sirin 6zlem Mef Universitesi

Istanbul Bogazi, sahip oldugu karmasik jeomorfolojik yapisi, yogun gemi trafigi ve gucli akinti sistem-
leri nedeniyle, diinya tizerindeki en riskli dogal su yollarindan biri olarak kabul edilmektedir. Bu riskleri
azaltmak amaciyla, gemilerin gegcisleri sirasinda Kiyi Emniyeti Genel Mudurlugu tarafindan kilavuz kap-
tan ve romorkor hizmetleri saglanmaktadir. Ancak, Istanbul Bogazi'ndan transit gecis yapan gemiler icin
romorkor hizmeti almalar kuvvetle tavsiye edilmekle birlikte, bu hizmet tum gemiler icin zorunlu degildir.
Bu calismada, 2009-2024 yillari arasinda Istanbul Bogazi'ndan gecen tanker gemilerine iliskin istatistik-
sel veriler analiz edilmistir. Tanker gecis sayilarindaki yillik degisimler incelenmis, trend ve mevsimsel-
lik iliskileri degerlendirilmistir. Ayrica, tankerlerin romorkor talebini onceden tahmin edebilmek amaciyla
makine ogrenmesi tabanh siniflandirma algoritmalari uygulanmustir. Oncelikle XGBoost modeli kullanilmis,
ardindan Lojistik Regresyon ve Karar Agaglari yontemlerinin bir araya getirildigi bir topluluk (ensem-
ble) 6grenme yaklasimi gelistirilmistir. Modelleme siirecinde tankerlerin boyu, tasidig yiik miktari, yasi,
su cekimi, planlanan giris tarihi (yil, ay,glin, saat bazinda), Bogaz'a giris yonii ve tasidigi bayrak gibi
degiskenler kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, %91 dogruluk orani ile en yiiksek tahmin perfor-
mansi topluluk algoritmasi tarafindan saglanmistir. Tahmin basarisina en fazla katki saglayan degiskenler
arasinda tankerin boyuna gore ait oldugu sinif, brit ve net tonaji, ugrakh veya ugraksiz olusu, gegis yonu
ve bayrak bilgisi on plana ¢citkmistir. Bu calisma, tankerlerin yalnizca fiziksel ozellikleri temel alinarak, za-
mana ya da diger dissal kosullara bagh kalmaksizin romorkor hizmeti talebinin onceden tahmin edilmesini
mumkin kilmakta; bu sayede kaynak planlamasi ve operasyonel karar alma streclerinde yetkililere degerli

bir ongoru sunmaktadir.
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148. istemsiz Gécii Yoénetebilmek

Melek Tuncel Bilkent Universitesi

Bahar Kara ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi

Afet sonrasi goc siireclerinde destinasyon secimi, itici ve cekici faktorlerin etkilesimiyle sekillenir. Itici
faktorler bireyleri mevcut bulunduklari yerlerden uzaklastirirken, cekici faktorler ihtiyaclarini ve beklenti-
lerini karsilayabilecekleri destinasyonlara yonlendirir. Bu faktorlerin onemi olusan goc¢ senaryosuna gore
degiskenlik gosterir. Bu calisma, bir depremin ardindan ortaya ¢ikabilecek i¢c go¢ hareketlerini, gocu kabul
edecek sehirlerin altyapi ve hizmet kapasitelerinde asiri yliklenmeye neden olmadan etkin bicimde yonetmeyi
amaclayan bir yontem dnermektedir. Onerilen yaklasim, hem afet magduru géecmen gruplarin tercihlerini
hem de gog slirecini yoneten karar vericilerin planlama hedeflerini dikkate alarak, gog¢ akislarini es zamanli
eniyileyecek bir gerceve sunar. Onerilen modelde, gocmenlerin sehir tercihleri; karar verici aktorlerin potan-
siyel destinasyonlara yonelik gerceklestirecegi cekici faktor temelli tesvik yatirimlarindan etkilenmektedir.
Bu etkilesim, karar verici ile gogmen arasinda bir lider-takipgi (leader—follower) iliskisi dogurmakta ve bu
durum cift seviyeli bir optimizasyon problemini beraberinde getirmektedir. Calisma kapsaminda gelistirilen
model, bu etkilesimi bicimsel olarak ifade ederek, go¢ dinamiklerinin daha etkin ve dengeli yonetilmesini

amaclamaktadir.
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149. izmir ilinde Orman Yangini Risk Bolgelerinin Cbs lle Haritalanmasi

Kiibra Okta Ege Universitesi

Murat Oturakgi izmir Bakircay Universitesi
Esra Ekinci Bakirgay Universitesi
Deniz Tirsel E“iyi izmir Bakirgay Universitesi
Ugur E|iiyi Bakirgay Universitesi

Orman yanginlarinin artan sikligi, can kaybi, biyolojik cesitliligin kaybi ve ekosistemlerde geri dondurilemez
zararlara yol agmasi gibi ciddi sonuclari beraberinde getirmektedir. Bu yanginlarin etkilerini en aza in-
dirmek adina, ozellikle orman sinirlarina yakin kentlesmenin yogunlastigi bolgelerde, riskleri onceden be-
lirlemeye yonelik proaktif yaklasimlarin gelistirilmesi buyiik onem tasimaktadir. Tirkiye'de bir metropol
kent olan Izmir, sahip oldugu ekolojik ve cografi ozellikleri nedeniyle orman yangini riski agisindan kri-
tik bir konumdadir. Bu ¢alismanin temel amaci, lzmir ili 6zelinde orman yangini riskini degerlendirmeye
yonelik kavramsal bir metodoloji ortaya koymak ve bu kapsamda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) destekli
bir analiz cercevesi olusturmaktir. Onerilen metodoloji, yangin riskini etkileyen temel faktorleri sistem-
atik bicimde ele almayi hedeflemektedir. Bu baglamda; topografik kosullar, meteorolojik veriler, bitki
ortlistine dair ozellikler, insan faaliyetlerinden kaynaklanan etkiler ve gecmis yanginlara iliskin kayitlar
temel kriterler olarak tanimlanmistir. Her bir ana kriter, cesitli alt kriterler araciligiyla daha ayrintili bicimde
degerlendirilmistir. Alt kriterler; egim, baki, yukseklik, sicaklik, yagis, riizgar gibi fiziksel faktorlerin yani sira
yerlesim alanlari ve ulasim aglarina olan mesafe gibi insan etkisini yansitan parametreleri de icermektedir.
Bu faktorlerin tamami, uygun cografi ve gevresel veri katmanlari araciligiyla mekansal analiz ortamina ak-
tariimistir. Tanimlanan kriterler, kavramsal model dogrultusunda CBS ortaminda bir araya getirilerek, risk
diizeylerini yansitan temsili bir risk haritasi elde edilmesi hedeflenmektedir. Soz konusu yaklasim, yalnizca
mevcut risk alanlarinin mekansal dagiliminin belirlenmesine katki saglamakla kalmayip, ayni zamanda karar
vericilere, orman yanginina yonelik onleme ve mudahale stratejilerinde yol gosterici bir ¢cerceve sunmayi

amaclamaktadir.
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150. Joint Pricing, Salvaging, And Replenishment Policies For Multi-
Warehouse Multi-Store Systems

Deniz Aktiirk Washington University in St. Louis

We consider a joint problem of pricing, replenishment, and salvaging across multiple stores connected
to multiple warehouses. Given an initial allocation of units across warehouses and stores, the firm must
determine replenishment quantities from warehouses to stores and replenishment quantities between ware-
houses. Additionally, the firm dynamically decides on the prices being charged at each store and the
number of units at each store to be sold through secondary channels. We formulate this problem as a
finite horizon discrete-time, non-stationary Markov Decision Process with fixed replenishment costs. Due
to the curse of dimensionality and non-linear replenishment costs, solving for the optimal policy is com-
putationally challenging for practical settings. We show that this problem can be equivalently represented
through an assignment problem, where stores are assigned to inventory/price combinations. This equiv-
alent representation enables a discrete mean-field approximation, which extends the standard mean-field
formulation by providing discrete, feasible decisions. We prove that the discrete mean-field policy provides
a sub-linear optimality gap in the number of stores and warehouses. Moreover, we also prove that the
mean-field model provides a lower bound to the optimal cost. Through numerical experiments, we show
that the discrete mean-field model performs near-optimally across various scenarios, including settings
with a limited number of stores. Lastly, we extend our work to cases including initial inventory allocation,

uniform pricing across stores, lead times, and heterogeneous stores.
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151. Kablosuz Algilayici Aglarda Ortak Teke/tiime Gonderim Planlamasi e
Enerji Minimizasyonu

Aysegiil Altin Kayhan Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji
Universitesi

Derya Nurcan Atceken Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji
Universitesi

Biilent Tavh Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji
Universitesi

Kablosuz algilayici aglarda (KAA) tiime gonderim (Ing. broadcast) ve teke gonderim (ing. unicast) ag
idame ve isleyisinin surekliligi islemlerinde kullanilan bir veri iletisimi mekanizmasidir. Time gonderim
iletisim kurgusunda, verinin kaynak dugumden cikarak agdaki diger tiim sensor dugtmlerine ulastirilmasi
amaclanir. Buna karsin, teke gonderim kurgusunda ise her bir sensorden yalnizca belirli bir kaynak
digiumune veri iletimi soz konusudur. Gercek zamanl uygulamalarda, ozellikle tim ag elemanlarina sik sik
gonderilmesi gereken kontrol paketleri, saat senkronizasyonu veya genel yapilandirma komutlari gibi durum-
larda tume gonderim tercih edilmektedir. Ote yandan, bireysel sensor verilerinin, ornegin cevresel olctimler,
hata raporlari ya da performans ciktilari gibi iceriklerin, belirli araliklarla merkezi birimlere iletilmesi gereken
senaryolarda ise teke gonderim kullanilmaktadir. Fakat bu iki iletim tirtnin, bazi uygulamalarda ayni ag
yapisi icinde farkli zaman araliklarinda birlikte kullanilmasi gerekebilmektedir. (")rneéin, endustriyel loT
aglarinda tim dugumlerin dizenli olarak glincel yapilandirma bilgisi, kontrol komutlari veya senkronizasyon
sinyalleri almasi gerekir; bu durum tume gonderimi sik, hatta periyodik hale getirir. Ancak ayni agda ¢alisan
sensorlerin urettigi olctim verilerinin merkeze gonderilmesi, uygulamanin dogasina bagl olarak dakikalarla
ifade edilen daha uzun zaman araliklarinda gerceklestirilir. Ayni anda hem c¢ok sik time gonderim hem
de daha seyrek teke gonderim ihtiyacinin ortaya ciktigl bunun gibi durumlarda, iletisim gereksinimlerinin
birlikte karsilanmasi, ag kaynaklarinin verimli kullanimi ve zamanlamanin etkin yonetimi acisindan kritik
bir zorluk ortaya cikmaktadir. Bu calismada, enerji verimli bir sekilde ayni anda tiime gonderim ve teke
gonderim yapan bir KAA tasarlanmistir. Tume gonderim iletisim modellerinde sensorler sadece veri alan
yaprak digum veya aldiklari veriyi baska dugumlere aktaran role diigiim olarak davranabilir. Teke gonderim
modellerinde ise bir sensor etrafindan sezdigi veriyi iletirken, ayni anda baska bir sensortin verisini iletmede
gorev alarak ilgili sensor icin role dugum olarak davranabilir. Calismada, iki gonderim tiiriinde de her diiglim
farkl enerji seviyelerinde veri gonderimi yapabilmektedir. Fakat time gonderim sirasinda her bir sensor
istedigi enerji seviyesini secebilirken, teke gonderim sirasinda bir sensor mesafesine gore en az harcayacagi
enerji seviyesini secmektedir. 26 farkl enerji seviyesinde veri iletimi yapan sensorlerin gonderim enerji
seviyesine tlime gonderim ve teke gonderim igin ayri ayri belirlenerek model icerisinde karar verilmek-
tedir. Kaynak dugumun onceden belirlendigi, statik bir ag uzerinde ¢alisilmistir. Tum dugumlerin ¢ok
yonlu anten yapisina sahip oldugu varsayilmistir. Boylece tiime gonderim sirasinda, dugum i'den dugum
j'ye veri gonderimi yapildiginda (gercek iletim), digim i'ye digiim j'den daha yakin olan sensorler de
veriyi alir (gizli iletim). Bu ¢alismada matematiksel model, incelenen periyot boyunca enerjisini en verimli

kullanacak sekilde kurdugu iletisim semalarini (omurgalarini) belirli bir sayiya kadar giincelleyebilecek es-
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neklikte tasarlanmistir. Modelde, ayni anda tiime gonderim ve teke gonderim yapan KAA uygulamalarinda
omurgalar arasinda toplamda en fazla harcanan enerjinin en kuctiklenmesi amaclanmistir. Modelde, tiime
gonderim sirasindaki gercek iletimler ve teke gonderim sirasindaki tim iletimler karar degiskenleri ile tu-
tularak tim sensorlerin, time gonderim icin gercek ya da gizli iletimler araciligiyla veriyi en az bir kez
almasi; teke gonderim igin ise topladiklari tum veriyi kaynak dugume iletmesi saglanmaktadir. Agda tume
gonderim sikhigi sabit tutularak, farkli teke gonderim sikliklarinin enerji tuketimindeki etkisi incelenmistir.
Agin tasarim asamasinda izin verilen degistirebilecegi omurga sayisi ve teke gonderim sikligi arasindaki

odunlesme enerji tuketimi tzerinden incelenmistir.
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152. Kampanya Onceliklendirme Modeli

Giilce Yurdagiil Yildiz Teknik Universitesi

E-ticaret sitelerinde kampanya goruntrlik kisimlarinda kampanyalar uzman inisiyatifine gore belirlenmekte,
bu stirec de bize kampanya onceliklendirme stirecinde en optimum sonucu vermemektedir. Bu siirecte en
etkili en cok gelir getirecek kampanyalarin belirlenmesi i¢cin matematiksel modellere ihtiya¢ vardir. Bu
proje kapsaminda Tirkiye'nin en onde gelen e- ticaret sitesi uzerinde calisma yapilmistir. Ayni kategoriye
ait calisanlar ile anket calismasi yapilarak o kategori ozelinde oncelikle kampanya kriterleri belirlenmis,
sonrasinda agirliklar icin tekrar veri toplanarak Best Worst teknigi uygulanarak kriter agriliklari belir-
lenmistir.En optimum kampanya siralamasi icin de tekrardan alternatifler ve kriterler belirlenerek Topsis
yontemi uygulanmistir. Proje sonunda ise aslinda e-ticaret sitesi lizerinde bulunan kampanya sayisi yayin
kisitlari goz ontine alinarak ayrica olusturdugumuz oncelik siralamasi da dikkate alinarak tam sayili pro-
gramlama ile bir yayin takvimi olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu siire¢ tamamlandiginda uzman gortsu
ile olusan karar asamasinda zamanda, ve en optimum sonug ile satis icin kar saglanmis olacaktir. Bu
proje ile e-ticaret sektorinde kampanya onceliklendirme sureglerindeki bu yogun i¢ giicline en iyi ¢ozimiu

verecektir.

175 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

"153. Kararsn_; Bulanik Cok élc;ijtlij Karar Verme Yaklasimi e Bilisim Yeterlilik
Olcitlerinin Onceliklendirilmesi

Osman Ince Kahramanmaras Siitei imam
Universitesi

Dijital cagda bireylerin yasamin ¢esitli alanlarinda basarili olabilmeleri icin bilisim alaninda yeterlilik hayati
onem tasir. Bilisim yeterliliklerini degerlendirmeye yonelik geleneksel yontemler, bu becerilerin dinamik ve
cok yonlu dogasini yakalamada siklikla yetersiz kalmaktadir. Bu arastirma, ortaokul ogrencilerinin bilisim
yeterliliklerine gore uyarlanmis yenilikgi bir degerlendirme gercevesi gelistirmek icin Teredditlu bulanik ¢cok
kriterli karar verme (MCDM) yaklasimi, AHP yontemi kullanarak ortaokul 6grencilerinin bilisim yeterlilik-
lerini degerlendiren bir sistem sunmayr amaglamistir. Calisma kapsaminda, tereddiit durumlarinda bilgiyi
ortaya ¢ikarmak icin karsilastirmali Tereddiitli Bulanik Dilsel Terim Kiimeleri (HFLTS) ile AHP yontemi
kullanilarak ¢ozim ornekleri sunulmus, ogrencilerin bilisim yeterlilik kriterlerine gore onceliklendirilmesi
saglanmistir. Bu yontem, karar vericilerin kararsizlik durumlarini etkin bir sekilde modellemeyi saglar ve
cok olcutlu karar verme problemlerine yeni bir perspektif sunar. Calisma, degerlendirme sonuclarinin nicelik-
sel analizini, olcekler araciligiyla toplanan niteliksel bilgilerle birlestiren karma bir yontem kullanacaktir. Bu
calismada, olcek kullanimiyla elde edilen veriler, ortaokul ogrencilerinin bilisim yeterliliklerini daha kapsamli
bir sekilde anlamamiza yardimci olacaktir. Icinde bulundugumuz dijital ¢agda, hayatimizin her alaninda
bilgi teknolojileri ok onemli bir yere sahiptir. Bu teknolojiler, bilgiye olan erisimimizi kolaylastirmakla
kalmayip iletisimi gliclendirir, problem ¢cozme siireclerini destekler ve yaraticiligi tesvik eder. Bilhassa egitim
alaninda, bilgi teknolojileri ve yazilima olan hakimiyetin gelistirilmesi biiyik oneme sahiptir. Arastirmalar
sonucunda, bu derslerin ogrencilerin akademik basarilarina katki sundugunu, elestirel disunme ve problem
¢ozme gibi yeteneklerini gelistirip katki sundugunu gostermektedir. Buna ek olarak, bilgi teknolojileri der-
sleri, dijital cagda ogrencilerin gereksinimlerine uygun bicimde donanimli bir birey olmalarina onemli katki
saglar. Turkiye'deki ortaokullarda verilen Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersleri bu amaca hizmet etmek-
tedir. Millt Egitim Bakanhgi tarafindan hazirlamis olan mufredat dogrultusundaki dersler ogrencilere dijital
becerileri kazandirip toplumda daha aktif bir birey olmasini amaglar (MEB, 2017). Bu baglamda, bilisim
teknolojileri ve yazilim derslerinin, ogrencilerin teknolojiye hakimiyetini artirarak onlar ¢agin gereksin-
imlerine uygun bir sekilde yetistirdigi gorulmektedir. Bu dersler, gelecegin teknoloji odakli diinyasinda
ogrencilerin basarili olmalari icin kritik bir role sahiptir. Bu calismadaki amag, ortaokul ogrencilerinin
bilisim teknolojileri yeterliliklerini degerlendirmek ve tereddut durumlarinda bilgiyi ortaya cikarmak icin
karsilastirmali Tereddiitli Bulanik Dilsel Terim Kiimeleri (HFLTS) ile AHP problemlerini ¢6zmek icin
bu yaklasimlari kullanarak yenilik¢i bir degerlendirme cercevesi gelistirmek ve dogrulamaktir. Calisma,
kisisellestirilmis ve uyarlanabilir geri bildirim saglamayi ve boylece degerlendirme siirecinin dogrulugunu ve
etkinligini artirmayir amaclamaktadir. Arastirma, niceliksel analiz ve niteliksel ongortleri birlestiren karma
yontem yaklasimi araciligiyla, model cercevesi ogrenci katilimini tesvik etme, beceri gelisimini destek-

leme ve ogrencileri dijital ¢agin teknoloji odakli ortaminda basariya hazirlama konusundaki etkinligini
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degerlendirmeyi amacglamaktadir. Ayrica arastirma, bu yenilik¢i yaklasimin egitim politikasi, mufredat
gelistirme ve oOgretim tasarimi uzerindeki daha genis etkilerini kesfetmeyi amaclamaktadir.  Yapilan
literatur arastirmasinda karar verme surecinde kararsiz bulanik mantik yonteminin bircok alanda kul-
lanildig1 goriilmiistiir. Fakat Cok Kriterli Karar Verme (CKKV), AHP yontemleriyle bilisim yeterliliginin
degerlendirilmesi tzerine bir calismaya rastlanmamistir. Bu calismada, farkl testler kullanilarak ortaoku
ogrencilerinin bilisim yeterlilikleri degerlendirilecektir. Testler, ogrencilerin problem ¢ozme yetenekleri, anal-
itik distunme becerileri, algoritmik distiinme ve kodlama yetenekleri gibi alanlari olecmeyi amaclayacaktir.
Testler, ogrencilerin yas, cinsiyet, egitim seviyesi gibi demografik ozelliklerine gore gruplandinlarak analiz

edilecektir.
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154. Kaynak Kisith Montaj Hatti Dengeleme Probleminin Cozimii i;in
Tavlama Benzetimi Algoritmasi Yaklasimi

Giil Demir Eskisehir Osmangazi Universitesi
Burak Urazel Eskisehir Osmangazi Universitesi
Yeliz Buruk Sahin Eskisehir Osmangazi Universitesi

Gelisen teknoloji ve artan rekabet siireci ile birlikte isletmelerin daha verimli ve daha az maliyetle
calisabilmeleri icin kaynaklarini daha etkin kullanma zorunluluklari dogmustur. Benzer iiretim sureglerine
sahip tek bir urtinin ya da ¢esitli urtin gruplarinin yiksek hacimlerde uretildigi isletmelerde, kaynaklarin
verimli kullanimini saglayan baslica tretim sistemlerinden biri akis tipi tretim sistemidir. Akis tipi Uretim
sistemlerinin temel unsurlarindan biri de montaj hatlaridir. Verimin artirilmasi ve maliyetin azaltilmasi igin
montaj hatlarinin dengelenmesi gerekmektedir. Montaj hatlarinin dengelenmesi konusu bircok calismada
ele alinmistir, fakat calismalarin cogunda kaynak kisiti probleme dahil edilmemistir. Bu ¢alismada, Kay-
nak Kisitli Montaj Hatti Dengeleme Problemi ele alinmistir. Literatirde sunulan ornek calismalar temel
alinarak, problemin matematiksel modeli olusturulmustur. Problemin cozimiinde, cevrim suresi ve kul-
lanilan kaynak sayisinin en kigcliklenmesi amaglanmistir. Matematiksel model GAMS 24.2.1 yaziliminda
kodlanmis ve ¢ozumler incelenmistir. Problemin boyutu buyudikee, daha kisa surelerde iyi ¢oziimlere
ulasabilmek icin bir tavlama benzetimi algoritmasi onerilmistir. Onerilen algoritma MATLAB R2021a
yazilimi ile kodlanmistir. Onerilen yontemin etkinligi, literatiirde sunulan mevcut veri setleri iizerinden
test edilmistir. Ozellikle problem boyutu buyudiikce, onerilen yontem ile makul stirelerde iyi coziimler elde

edildigi gorulmustiir.
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155. Kents.el Atl!? Toplama Siireclerinde Arac Rotalama Problemi Yaklasimi:
Beylikdiizii llcesi Ornegi

inci Bingol Fmv lIsik Universitesi
Yaprak ipek Bozkurt Fmv lIsik Universitesi
Ercin Miray Ertiiziin Fmv Isik Universitesi
ismail Kayahan Isik Universitesi

Kentsel Atik Toplama Sureglerinde Ara¢c Rotalama Problemi Yaklasimi: Beylikdiizi ilgesi (")rneéi Kentsel
alanlarda artan niifus ve tuketim miktari, atik yonetimini belediyeler agisindan onemli bir operasyonel
ve cevresel sorun haline getirmistir. Istanbul'un niifus yogunlugu yuksek ilcelerinden biri olan Bey-
likduzi'nde her giin geri donusturilebilir atiklarin toplanmasi icin belediye tarafindan cesitli toplama
calismalan yurutulmektedir. Ancak bu islemler, genellikle mahallelere dayali olarak belirlenen alt bolgelere
ayrilmis ve butuncul olarak optimize edilmemis glizergahlarla yurutiulmektedir. Bu yaklasim, operasyonel
streclerin yalnizca kismi olarak iyilestirilmesine olanak tanimakta ve genel toplamda zaman, yakit ve is
gucu kayiplarina yol acmaktadir. Bu calismada ise, geri donusturulebilir atiklarin toplama sureci Beylikduzu
ilcesi genelinde bir butiin olarak ele alinip, guzergahlarin optimizasyon temelli yeniden tasarlanmasi hede-
flenmistir. Boylece, surdurtlebilir sehircilik ilkeleri dogrultusunda atik toplama sureglerinin etkinliginin
artinlmasi, cevresel etkilerin azaltilmasi ve kaynak kullaniminin optimize edilmesi amaclanmaktadir.
Toplama siireci, birden fazla ve farkl tipte arac icermesi nedeniyle Ara¢ Rotalama Problemi (VRP) olarak
modellenmistir. Kullanilan optimizasyon modelinde araclarin toplam kat edilen mesafesinin minimuma in-
dirilmesi hedeflenmektedir. Modelde; her aracin yalnizca bir kez depodan cikip geri donecegi, kapasitesini
asmayacagl, her noktanin yalnizca bir kez ziyaret edilecegi ve ¢alisanlarin giinlik maksimum mesai suresini
asmayacag kisitlari dikkate alinmistir. Optimize edilmeye calisilan rotada bulunan noktalar arasindaki stiriis
mesafeleri ve siireleri hesaplanarak mesafe ve siire matrisleri olusturulmustur. Bu calismada, veri seti olarak
Beylikduzu ilcesi sinirlar icinde bulunan 323 geri donustim noktasi kullanilmaktadir. Gelistirilen optimiza-
syon modeli, MATLAB ortaminda Gurobi Optimizer kullanilarak karma tamsayili dogrusal programlama
yontemiyle ¢oziilmus ve alternatif rota onerileri olusturulmustur. Calismanin sonuglarini karsilastirmak icin
mevcut durumdaki t¢ alt bolgeye ait araclarin gezgin satici problemi ¢oztimu ile rotalari olusturulmustur.
Her iki sonucun da belediyeyle paylasilmasi planlanan onerilerin sahaya entegre edilmesi halinde hem

ekonomik hem de cevresel acidan somut faydalar saglanmasi beklenmektedir.
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156. Kentsel Enerji Donusumiinde Yesil Hidrojenin Rolii: Gaziantep Odakh
Sirdirulebilir Ulasim Stratejilerine Kavramsal Bir Yaklasim

Esra Ceylan Gaziantep Universitesi
Serap Ulusam Seckiner Gaziantep Universitesi
Metehan Atay Hasan Kalyoncu Universitesi

Tirkiye'nin 2053 yilina yonelik net sifir emisyon hedefi kapsaminda, yesil hidrojen enerji politikalarinda
stratejik bir konuma yerlesmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklariyla Uretilen hidrojenin, ozellikle ulasim
sektori basta olmak lzere cesitli alanlarda fosil yakitlarin yerini almasi beklenmektedir. Bu derleme
calismasi, ylksek giines radyasyonu, yogun sanayi yapisi ve artan enerji talebiyle dikkat ceken Gaziantep ili
ozelinde, yesil hidrojenin kentsel ulasim sistemlerine entegrasyonuna yonelik mevcut literatiirti incelemekte
ve arastirma olanaklarini tartismaktadir. Hidrojen yakit hiicreli elektrikli araglarin (HYHEV), bataryali
araglara kiyasla daha kisa yakit ikmal siresi ve daha uzun menzil gibi avantajlar sundugu bilinmektedir.
Bu baglamda, yesil hidrojen altyapisinin kent olgeginde planlanmasi i¢cin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
destekli analizler, ¢cok kriterli karar verme yontemleri ve karma tamsayili programlama gibi araglar on plana
ctkmaktadir. Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi'nin 2050 yilina kadar C'Oy emisyonlarini %80 oraninda
azaltma hedefi dogrultusunda bu tur teknolojilerin uygulanabilirligi artmaktadir. Bu c¢alisma, kavram-
sal bir cercevede, yesil hidrojen destekli ulasim sistemlerine iliskin bilimsel yaklasimlari butiincul olarak
degerlendirmekte; surdurulebilir kentsel mobiliteye yonelik gelecekteki arastirmalara yontemsel ve stratejik

katkilar sunmayr amacglamaktadir.
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157. Kentsel Otobiis Hatlanmin Verimlilik Analizi: Istanbul Uskiidar llcesi
Orneginde Veri Zarflama Yaklasimi

Muhammet Sevki Yesilot Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilim-
leri Enstitiisii

Vildan ﬁzklr Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilim-
leri Enstitiisi

Kent ici toplu tasima sistemlerinin performansi, sinirl kaynaklarin etkin kullanimi ve stirdurilebilir ulasimin
saglanmasi acisindan kritik rol oynamaktadir. Bu on ¢alismada, Istanbul’un Uskiidar ilcesindeki otobiis
hatlari, Veri Zarflama Analizi (DEA) yontemi kullanilarak ¢ok kriterli bir bakis acisiyla degerlendirilmistir.
Yapilan calismanin analizinde, Uskiidar ilcesindeki her bir otobiis hatti bir karar birimi (DMU) olarak ele
alinmis; hat uzunlugu, durak sayisi, sefer siiresi ve gunlik sefer sayilari gibi cesitli girdi degiskenlerine
karsilik, hatlarin verimlilik skorlari olctilmustir. Verilerden elde edilen sonuglara gore, hatlarin cogunlugu
tam verimlilikten uzak bir performans sergilemektedir. Ozellikle gidis yoniindeki durak sayisi ve tek
yon sefer suresinin verimlilik tzerinde negatif etkisi oldugu tespit edilmistir. Korelasyon analizleri,
durak sayisindaki artisin ve sefer siiresinin uzamasinin DEA skorlarini anlamli diizeyde dusirdigini
gostermektedir. Ote yandan, hafta ici ve hafta sonu yapilan sefer siklig ile verimlilik arasinda pozitif yénli
bir iliski gozlemlenmistir. Elde edilen bulgularda, otoblis hatlarinin planlanmasinda frekans ayarlamalari ve
durak optimizasyonunun ne kadar 6nemli oldugunu ortaya cikmaktadir. Calisma, Istanbul Slceginde yerel
yonetimlerin hat planlama stratejilerine katki saglayabilecek niteliktedir. Ayrica, DEA yonteminin toplu
tasima gibi dinamik ve ¢ok degiskenli sistemlerin performans degerlendirmesinde ne kadar giclu bir arag
oldugunu da gostermektedir. Bu kapsamda, soz konusu analiz, daha genis kapsamli ulasim modelleme

calismalarina temel olusturabilecek uygulamali bir ornek teskil etmektedir.
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158. Kimya Endiistrisinde Risk Analizine Yonelik Fine-kinney Yontemi Uygu-
lamasi

Didem Yilmaz istanbul Gelisim Universitesi
Duygu Tﬁylﬁ istanbul Gelisim Universitesi
Sude Yalimiz istanbul Gelisim Universitesi

Son yillarda siklikla meydana gelen terimlerden biri de “Is Sagligi ve Givenligi” kavramidir. Bu durum
isin diizgun ve risksiz yapilmasi cercevesinde calisanlari korumak ve insani sartlara uygun sekilde calisma
performansini gelistirmek adina biyuk onem tasimaktadir. Bu cercevede cevre ve calisani en ¢ok etkileye-
bilecek olan kimya endustrisi risk analizi acisindan ele alinmis ve degerlendirilmistir. Kimyasal tesisler iki
cesit risk barindirmaktadirlar: e Calisanlarin yaralanma, diisme, agir yaralanma, sakat kalma veya oluim
gibi risklerle karsi karsiya kalmalari e Kimyasal maddelerden kaynaklanan tehlikeler nedeniyle yaralanma,
hastalanma, yanik olusumu, cilt hastaliklari ve olumcul hastaliklara yakalanma riski Bu calismada, ikinci
olarak bahsedilen durum iizerinde durulmus, veriler bu cercevede ele alinarak degerlendirilmistir. Sis-
temde maruz kalinabilecek kimyasal riskler, Fine-Kinney yontemine gore derecelendirilip onem seviyelerine
gore siralanmistir. Ayni zamanda “cok riskli” olarak belirlenen durumlar icin oneriler gelistirilerek firmaya
sunulmustur. Degerlendirme Bulanik Fine-Kinney yontemiyle de gerceklestirilmis olup her iki yontem
birbirleriyle karsilastirilarak durum analizi yapilmistir. Analizlerin ardindan firmada “cok riskli” olarak nite-
lendirilen alanlarda iyilestirme sonuclari raporlanmis ve bu durum cercevesinde risklerin en aza indirgenmesi

saglanmistir.
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159. Kisiye Ozel Tibbi Cihazlar Ureten Kiiciik Olcekli Bir Firma icin Iso 13485
Kalite Yonetim Sisteminin Gelistirilmesi

Ayse Sena Korlii izmir Bakircay Universitesi
Buse Cardak izmir Bakirgay Universitesi
Esra Berfu Ath izmir Bakirgay Universitesi
Eylil Kiligarslan izmir Bakircay Universitesi
Leyla Demir izmir Bakircay Universitesi

Bu calismada Izmir'de faaliyet gosteren ve kisiye 6zel eklemeli tibbi cihaz iireten bir firma icin 1ISO 13485
kalite standartlarina uygun bir kalite yonetim sistemi olusturulmasi hedeflenmistir. Tibbi cihaz sektoriinde
faaliyet gosteren firmalarin kalite yonetim sistemlerine sahip olmalari triin guvenligi, izlenebilirlik ve hasta
memnuniyeti acisindan kritik bir gerekliliktir. Ancak kiiciik olcekli isletmelerde kaynak kisitlari ve uz-
man eksiklikleri nedeniyle sistemli ve belgelendirilmis bir kalite yonetim sistemi kurmak genellikle zorlu bir
stirectir. Bu calismada, 1SO 13485'in ongordiigi gereklilikler dogrultusunda isletmeye 6zel bir yapilandirma
gerceklestirilmis; sistemin buttinsel isleyisi analiz edilerek eksikler tespit edilmistir. Siirece, isletmenin ic ve
dis cevresine yonelik farkindalik kazanmak amaciyla SWOT analizi ile baslanmistir. Bu analizde, ozellikle
uretim sureclerindeki verimsizlikler zayif yon olarak one ¢ikmis; bu alana odaklanmak lzere Pareto analizi
uygulanmistir. Pareto analizi sonucunda kalite kayiplarinin buyuk bolumunin az sayidaki temel prob-
lemden kaynaklandigi gortulmus ve tretim verimsizligi baslica odak alani olarak belirlenmistir. Verimsizlik
nedenlerini gorsellestirmek amaciyla balk kil¢igi diyagrami hazirlanmis, bu diyagramda belirlenen temel ne-
denlerin sistematik olarak degerlendirilmesi icin Hata Tirii ve Etkileri Analizi (HTEA) gergeklestirilmistir.
HTEA ile kritik hata tirleri tanimlanmis, bu hatalara yonelik onleyici ve dizeltici faaliyetler planlanmistir.
HTEA sonuglarini siireclerle, sorumluluklarla ve kaynak gereksinimleriyle birlikte butiinsel bicimde ele ala-
bilmek icin kaplumbaga diyagrami kullanilmistir. Bu diyagram, sistemin genel isleyisine stratejik bir bakis
sunmus ve sureclerin standartlastiriimasina katki saglamistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda siirekli
gelisim ilkesine dayanan Kaizen yaklasimi benimsenmis ve iyilestirme adimlari planh bicimde uygulanmustir.
Bu kapsamda, ayar surelerinin azaltilmasi ve lretim hizinin artirilmasi amaciyla SMED yontemi uygulanmis,
ic ve dis faaliyetler ayristirilarak stirec optimizasyonuna yonelik oneriler gelistirilmistir. Ayni zamanda sis-
temin izlenebilirligini ve surdirulebilirligini saglamak icin firmaya ozel kontrol ve takip formlari hazirlanmis,
kalite kayitlari standartlastinlmistir. Yurutilen analiz ve yontemler yalnizca riskleri azaltmakla kalmamis,
ayni zamanda kalite hedefleri ile biittinlesik bir sistem kurulmasina katki saglamistir. Calismanin en onemli
ciktilarindan biri, ISO 13485 standardina uygun olarak hazirlanan Kalite El Kitabidir. Sireg akislarini,
politika ve prosediirleri iceren bu belge, firmanin kalite kiltirini kalici hale getirmistir. Sonug olarak, bu
calisma ile kiguk olcekli bir tibbi cihaz ureticisi icin sektorel ve yasal gerekliliklere uygun, izlenebilir ve
surekli gelistirilebilir bir kalite yonetim sistemi kurulmus; boylece firmanin uluslararasi standartlara uyumlu

hale gelmesi saglanmistir.
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160. Kisit Programlama Yaklasimiyla Bir Mobilya Tesisinin Tasarimi

Enes Akkan istanbul Bilgi Universitesi
Zehra Diizgit istanbul Bilgi Universitesi
Tongug: Yavuz istanbul Bilgi Universitesi

Bu calismada yatak, baza ve baza basligl olmak uzere ¢ gesit urlin treten gercek bir mobilya firmasinin
tesis duizeni optimizasyonu problemi ele alinmaktadir. Firmanin mevcut tesisinde uretim akislari sirasinda
calisanlarin departmanlar arasindaki uzun ylriime mesafeleri ve buna bagh olarak uretim kapasitesinin
potansiyelinden az olmasi ele alinmaktadir. Firma tasinmayi planladigi yeni tesiste bu sorunun ¢oztimiine
yonelik yeni bir tasarim yapilmasini istemektedir. Bu baglamda firmada urtinlerin tretim akisi, makine
boyutlari ve departman bitisiklik gereksinimleri dahil olmak lizere temel kisitlamalar belirlenmistir. Uretim
akisini ve calisanlarin departmanlar ve makineler arasindaki yurime mesafelerini optimize etmek, boylece
gereksiz yuriime mesafelerini azaltmak ve verimliligi artirmak i¢in hangi departmanin hangi lokasyona
atanacaginin belirlenmesi amaciyla Kisit Programlama yonteminden yararlaniimistir.  Mevcut tesisteki
diizen referans alinarak tasinmasi planlanan yeni tesiste onerilen yeni diizen, her lriin ¢esidi ¢ercevesinde,
calisanlarin yliriime mesafesi ve gunliik tretim kapasitesi bakimindan kiyaslanmistir. Yeni tesis icin onerilen
tesis tasariminin mevcut diizene oranla calisanlarin yirime mesafesini azalttigi ve gunluk tretim kapa-

sitesini arttirdigi gosterilmistir.
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161. Kisitsiz Eniyileme Icin Makine 6§renmesine Dayal Yontem Secimi

Ensar Senalp Gebze Teknik Universitesi

Figen 6zt0prak Topkaya Gebze Teknik Universitesi

Dogrusal olmayan optimizasyon teknikleri genellikle yerel modellere dayali olarak calisir. Her iterasyonda
problemin yerel bir modeli olusturularak bir alt problem tanimlanir ve ¢ozulir. Bu tur modele-dayal
yontemler icin modelin derecesi (karmasikligi) arttikca yakinsama hizinin artmasi ve yontemin daha az
iterasyonda sonuclanmasi beklenir. Ancak bu genel ifade pratik agidan ¢ogunlukla yeterli degildir, ¢ctinki
model karmasikhginin artmasi bu modelin ¢ozildugu alt problemleri zorlastirir. Yani, iterasyon sayisi
azalsa da her bir iterasyonun hesaplama maliyeti artar. Diger yandan, bu yontemler tipik olarak cesitli
parametrelere dayalidir ve bu parametre degerlerinin secimi de iterasyon sayisi ve maliyetini onemli dere-
cede etkiler. Daha genel bir ifadeyle, eniyileme yontemlerinin iterasyon sayisi ile model karmasikligi ve
modelin hangi hassasiyetle coziildigu arasinda bir denge vardir. Verilen bir eniyileme problemi icin bu
dengenin hangi noktada en iyi ¢coziim performansini saglayacagini tahmin etmek, hangi yontemin hangi
parametre degerleri ile en iyi pratik performansi verecegini ongormek zordur. Bu calismada, yontem ve
parametre seciminin makina ogrenmesine dayali olarak yapilabilecegi fikri ele alinmistir. Calismada kisitsiz
optimizasyon problemleri distinilmus, ikinci derece modellere dayal bir teknik olan Newton-CG yontemi
ve birinci derece modeller kullanan dogrusal-olmayan-CG (Nonlinear-CG) yontemi ile deneyler yapilmistir.
Konjuge Gradyan (CG), biiyiik dogrusal denklem sistemlerini ¢czmek icin bilinen en iyi iteratif tekniklerden
biridir ve dogrusal olmayan eniyileme problemlerini ¢cozmek icin de uyarlanmistir. Dogrusal-olmayan-CG
yontemleri, matris depolamasi gerektirmemeleri ve gradyan yonteminden daha hizli olmalari ile one ¢ikan
klasik buytk olcekli dogrusal olmayan optimizasyon tekniklerden biridir. Newton-CG yontemi ise ikinci
derece yerel modellere dayalidir ve tipik olarak giiven bolgesi (trust region) kullanirlar. Matris depola-
madan kacinmak i¢in kuadratik alt problemlerin ¢ozimiinde CG teknigi uygulanir, ancak model ¢ozimiu
guven bolgesi ile kisitlandigi icin CG algoritmasi erken durdurulabilir. Calisma, CUTEst test setinde mevcut
690 kisitsiz optimizasyon problemi ile gerceklestirilmistir. Newton-CG ve dogrusal-olmayan-CG yontemleri
icin alinan performans sonuglari, makine ogrenmesi teknikleri kullanilarak problem ozellikleri ve yontem
parametrelerinin degerleri ile iliskilendirilmistir. Boylece, verilen bir problem icin en uygun yontem ve
parametre degerlerini tahmin edebilecek makine ogrenmesi modelleri olusturulmasinin ne derece mumkiin

olduguna dair gozlemler yapilmistir.
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162. Kismi Gozlemlenebilir Bir Q§rev Yapan Gorev-tabanh Sistemlerin thimal
Degisim Problemi: Pekistirmeli Ogrenme Tabanh Yaklasik Bir Coziim Onerisi

Bora Cekyay Yildiz Teknik Universitesi

Silleyman Ozekici Kog Universitesi

Farkl karakteristiklere sahip asamalardan olusan gorevleri yerine getirmek lzere tasarlanmis olan sistemlere
gorev-tabanli sistemler denir. Gorevin ardisik asamalari, stokastik bir sureci takip edebilir ve sistemi
olusturan bilesenlerin bozulma parametreleri, gorevin asamalarina gore degisebilir. Bu ¢alismada, asamalari
kismi olarak gozlemlenebilir bir gorevi yerine getiren bir gorev-tabanli sistem icin tanimlanmis, optimal
degisim problemi dikkate alinmaktadir. Sistem, onceden belirlenmis zaman noktalarinda kismi olarak
gozlemlenir. Bu gozlemler sonucunda, gorevin hangi asamasinin gerceklestirilecegi ile ilgili kismi bilgi
(kismi gozlemlenebilir) ve sistemin bozulma seviyesi ile ilgili tam bilgi (tam gozlemlenebilir) elde edilir.
Optimal degisim problemini, uzun erimdeki beklenen toplam indirgenmis maliyeti en kiiciikleyen, kismi
gozlemlenebilir bir Markov karar sureci olarak modelliyoruz. ilgili literaturde agik¢a belirtildigi tzere, kismi
gozlemlenebilir Markov karar sureclerinin nimerik ¢ozimu olduk¢a zordur ve yalnizca ¢ok kiiciik boyutlu
olanlarin optimal ¢oziimu kesin olarak bulunabilir. Bu ¢alisma kapsaminda, pekistirmeli 0grenme tabanli
yaklasik bir ¢oziim yontemi onerilmektedir. Ayrica, onerilen yontemin cesitli varyasyonlarinin artan problem

boyutuna gore performanslari karsilastirilmaktadir.
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163. Kobi'lerde Siirdiiriilebilir Yalin Uretim icin Risk Faktorlerinin Belirlenmesi

Sanem Aydar Tarsus Universitesi

Serap Akcan Yetgin Tarsus Universitesi

Kiresel dizeyde artan rekabet baskisi, kaynaklarin etkin kullanimi ve operasyonel mikemmellik ihtiyaci
isletmeleri yalin lretim sistemlerine yonlendirmektedir.  Yalin uretim, israflarin ortadan kaldirilmasi,
stireclerin iyilestirilmesi ve musteri degerinin artirilmasi gibi hedefleriyle bircok isletme icin stratejik bir
avantaj sunmaktadir. Ancak bu yaklasimin surdurtlebilir bicimde uygulanmasi, ozellikle sinirli kaynaklara
sahip olan Kiiciik ve Orta Bilyiikliikteki Isletmeler (KOBi’Ier) acisindan onemli zorluklar barindirmaktadir.
Bu calismanin amaci, Turkiye'deki KOBI'lerde yalin uretim sistemlerinin surdurulebilirligini engelleyen risk
faktorlerini belirlemektir. Calisma kapsaminda, 2003 ile 2025 yillari arasinda yayimlanan yalin tretimin
basarisini etkileyen faktorleri ve engelleri iceren 200'lin tizerinde akademik ve sektorel kaynak incelenmis ve
55 kaynaktan dogrudan yararlanilmistir. Bu veriler dogrultusunda, yalin uretim surecinde karsilasilan riskler
sistematik bicimde analiz edilmis ve 10 ana risk bashg altinda toplamda 100 risk faktort tanimlanmistir.
Elde edilen bulgular, KOBI'lerin yalin uretim sistemlerini benimsemesindeki operasyonel, yonetsel ve
kulturel engelleri ortaya koymakta; ozellikle calisan direnci, egitim eksiklikleri ve stratejik planlamada
yasanan koordinasyon eksikliklerinin one ciktigini vurgulamaktadir. Ayrica, yalin tretimin etkin bir sekilde
uygulanabilmesi icin ust yonetimin liderligi, calisanlarin surece dahil edilmesi ve stirekli egitimin onemine
dikkat cekilmistir. Bu baglamda, ¢alisma, KOBI'lere yalin tretim donusumiune yonelik bir rehber sunarak,

karsilastiklari engelleri asmalarina yardimci olmayi amaglamaktadir.
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164. Kompozit Parcalarin Otoklav Kiirlenme Siireci icin Gruplanmasi Ve
Otoklava Yerlesimi

Tugce Yiicel Hacettepe Universitesi
Diclehan Tezcaner Oztiirk Hacettepe Universitesi
Murat Caner Testik Hacettepe Universitesi

Havacilik endistrisinde kullanilan kompozit malzemelerin lretim sirecinde, benzer kiir recetesine sahip
parcalar gruplar halinde otoklav firinlarinda kurlenirler.  Kiirlenme dongusiinde, otoklava yerlestirilen
parcalar belirli bir kiurlenme sicakligina ulasana dek isitilir, bu sicaklikta bir stire bekletilir ve ardindan
oda sicakligina kadar sogutulur. Isitma evresi, tum parcalar kirlenme sicakhigina ulastiginda sona erer
ve bu surenin uzunlugu parcalarin otoklav icerisinde nasil yerlestirildiklerine baglidir. Bu ¢alismada, soz
konusu kiirleme dongustiniin 1sitma evresi ele alinmaktadir. Haftalik tretilecek pargalar icin otoklava gire-
cek gruplarin olusturulmasi ve her grubun otoklav icerisine en uygun sekilde yerlestirilmesi ile bu isitma
evresinin kisaltilmasi amag¢lanmaktadir. Onerilen yaklasimin ilk basamaginda parcalarin otoklav icerisindeki
yerlesimlerine ve parti ozelliklerine bagli olarak 1sinma siireleri Yapay Sinir Agi modeliyle tahmin edilmek-
tedir. Ikinci basamakta ise, haftalik lretilecek parcalar hem toplam agirliklari dengeli olacak hem de
parti 1sinma sureleri enazlanacak sekilde gruplandirimistir. Bu iki amacin gozetildigi etkin ¢ozumleri
bulmak amaciyla bir karma tam sayili dogrusal olmayan programlama modeli gelistirilmis, kesin sonuca
ulasilamadigi durumlar icin ise bir genetik algoritma kullanilmistir. Onerilen yontemler gercek veri setleri

uzerinde test edilmistir.
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165. Konfeksiyon Uretiminde Simiilasyon Tabanh Karar Destek Sistemi ile
Hat Dengesi Ve Senaryo Analizi

Utku Kog Mef Universitesi

Derya Eker Ok Devanlay Eren Tekstil Sanayi Ticaret
AS.

|$I| ismail Devanlay Eren Tekstil Sanayi Ticaret
AS.

Melike f)ztiirk ismail Eren Perakende ve Tekstil A.S.

Gokmen Ardah

Bu calisma, konfeksiyon tretiminde kullanilan bir tretim bandinin takibi ve performans ongortstine yonelik
gelistirilen simulasyon tabanli karar destek sistemini konu almaktadir. Konfeksiyon sektor, is giicii yogun
yapisi, degisken uretim sureleri, surekli yeni trtinlerin tanimlanmasi ve kisa teslimat baskisi nedeniyle diger
iretim sistemlerinden ayrilmaktadir. Ozellikle her yeni iiriinle birlikte iiretim hattinda is sirasi, islem siireleri
ve gorev dagihmlan degismekte; bu durum mevcut hat dengesinin surdurulebilirligini zorlastirmakta ve her
yeni urin icin hat dengesinin bastan yapilmasini gerektirmektedir. Bu nedenle tretim hattinin dengeli
calismasi ve darbogazlarin erken tespiti biiyiik onem tasimaktadir. Gelistirilen sistem, hem demet hem de
tekli Gretim sistemlerini desteklemekte, bu sayede farkli konfeksiyon atolyesi yapilarina uyarlanabilmektedir.
Modelin girdileri arasinda lretim asamalarinin sirasi ve on kosul iliskisi, her asamanin stiresi, personel hizlari
ve mevcut hat dengesi yer almaktadir. Ciktilar ise asama bazli kuyruk uzunluklari, personel yogunluklari,
saatlik ve giin sonu uretim adetleri ile darbogazlarin konumudur. Ayrica uretim surelerinin dustk ve
yuksek varyansh alternatifleri test edilerek sistemin bu degiskenlige duyarhligi analiz edilmistir. Verilen hat
dengesine (baz senaryo) ek olarak li¢ senaryo degerlendirilmistir: 1. En az yogun ¢alisanin en uzun kuyruklu
istasyona atandigl dengeleyici atama senaryosu, 2. Tum calisanlarin tum istasyonlarda gorev alabildigi
tam esneklik durumu, 3. Misait olan galisanin kisa sureli destek verip kendi istasyonuna dondugi dinamik
destek modeli. Senaryo analizleri, is giici esnekliginin ve uygun gorev atamasinin uretim performansi
tiizerindeki etkisini ortaya koymustur. Sistem, mevcut hat yapisinin iyilestirme gereksinimlerini belirlemek

ve farkl planlama stratejilerini test etmek icin etkin bir ara¢ sunmaktadir.
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166. Kritik Yol Metodu Ve Atlama Tasi Yéntemi ile Ise Alma Ve Secme Ve
Yoneylem

Giirhan Uysal Ondokuz Mayis Universitesi

Bu calismanin temel amaci sayisal yontemleri insan kaynaklari yonetimine (iKY) uygulamak ve isletme
evrenini matematik ile yorumlamaktir. Ise alma ve secme insan kaynaklari yonetiminin temel uygula-
malarindan biridir, ciinku yetenek yonetimi ile iliskilidir. Bu calismada yontem olarak atlama tasi yontemi
ve kritik yol yontemi kullaniimaktadir. Kritik yol yontemi (CPM) ile segme ve atlama tasi yontemi ile atama
yapilmaktadir. Atlama tasi yontemi ile istihdam edilen adaylarin departmanlara atamasi saglanmaktadir.
CPM'de kisi-is uyumu ve potansiyel orglitsel davranislara gore secme yapilmakta ve atlama tasi yonteminde
ise ilgi testleri ve aday memnuniyeti ile departmanlara atama yapilmaktadir. Ek olarak, CPM ile baslangi¢
tablosu olusturulmakta, atlama tasi yontemi ile ise optimal ¢ozim elde edilmektedir. ise alma ve secmede
CPM cok sayida aday arasindan secme araci olarak kullanilir. Varsayim budur. Ornegin 100 aday ise girmek
icin muracaat etti, iclerinden 4 aday ise alinacaktir. CPM ile 4 aday belirlenmekte, atlama tasi yontemi ile
atama yapilmaktadir. ise almanin herbir asamasinda adaylar kisi-is uyumu ve orgltsel davranislara gore
elenmektedir. Kisi-is uyumu ile adayin yeteneklerinin is icin uygun olup olmadigi arastirilmaktadir. CPM
ile 4 aday belirlenir ve baslangi¢ tablosu olusturulur. Atlama tasi yontemi ile baslangi¢c tablosundan nihai
¢oziim elde edilir ve atama yapilir. Nihai ¢ozimi elde etmede kriter aday memnuniyetidir. IKY'de ise
alma ve segcme asamalari sunlardir: is ilani, basvuru formu, test, mulakat, referans, saglik raporu, ise alim
karari, ise yerlestirme ve oryantasyon. Bu asamalar CPM'de kritik yolu olusturmaktadir. Kisi-is uyumu ve
potansiyel orglitsel davranislar ile adaylar her bir asamada elenir ve en son asamada ise kabul edilen 4 aday
belirlenir. Simdi sira adaylarin ise yerlestirilmesidir. Ise yerlestirme IK yoneticisi tarafindan atlama tas
yontemi ve ilgi testi ile yapilabilir. ilgi testleri psikoteknik bir test olup, bu ¢alismada atlama tasi yonteminin
bir uygulamasidir. Diyelim ki 100 basvuru arasindan 4 kisi icin ise ahim karari verildi. Bu adaylar isletmenin
hangi departmaninda ¢alisacaktir? Atama nasil olacaktir? Kalitatif olarak atama ilgi testi, degerlendirme
merkezi ve duyarlilik analizi ile yapilabilir. Bu ¢alismada atama icin bir yoneylem teknigi olarak atlama
tasi yontemi uygulanmaktadir. Baslangi¢c tablosunda adayl, aday2, aday3, aday4 situnu ve muhasebe,
finans ve Uretim departmani satirlar olusturmaktadir. Atamayi IK yoneticisi uygulayacaktir. Yonetici ilgi
testine gore atama yaparsa aday memnuniyeti elde edilebilir. Optimal ¢oziime ulasmada kriter aday mem-
nuniyetidir. Ise alim siirecinde aday memnuniyetinin elde edilmesi ile isletme dengesi olusur. Ornegin, ilgi
testi ve atlama tasi yontemi ile aday2 finans departmanina, aday3 ve aday4 muhasebe departmanina ve
adayl lretim departmanina atanabilir. Oryantasyon programinda aday2'nin finans departmani i¢in uygun
olmadigi anlasilabilir ve aday2'nin gorev yeri degisebilir. Aday2 IKY departmanina atanabilir. Sonug olarak,
bu calismada ise alma ve segcmede kritik yol yontemi, atlama tasi yontemi, kisi-is uyumu ve ilgi testleri
incelenmektedir. Amag; bu yontemleri kullanarak en dogru adayi secmek ve en dogru departmana atama
yapmaktir. Cilinki ise alma ve se¢me yetenek yonetimi ile ilgilidir. Bu calismada kritik yol yontemi ve

atlama tasi yontemi birlikte ise alim stirecinde uygulanabilir. Clinkii 100 aday arasindan eleme ve segme
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kisi-is uyumu ve ilgi testi ile saglanmaktadir. Aday memnuniyeti elde edildiginde isletme dengededir.
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167. Kronik Hastalarin Daha Sik Doktor Ziyareti icin Onceliklendirilmesi:
Hastalarin Tedaviye Uyumunu Artirnici Mudahale Planlamasi

Hakan Kili¢ University Of Toronto
Pelin Giilsah Canbolat Kadir Has Universitesi
Evrim Didem Giines Koc Universitesi

Kronik hastaliklar kiresel bir saglik sorunudur ve saglk harcamalarinin onemli bir kismini olusturmaktadir.
Kronik hastaliklarin etkili ve uzun vadeli yonetimi, hastalarin tedaviye ve yasam tarzi degisikliklerine
uyum gostermelerine baghdir. Ancak hastalar bu uyumu yeterince gostermeyebilir ve bu durum hem
birey hem de saglik sistemi lzerinde yuk olusturan hastane yatislarina yol acabilir. Hastalarin doktor
ziyaretlerinden once ve sonra daha yuksek uyum gosterdikleri, " beyaz onlik uyumu” olarak adlandirilan
durumun gerceklestigi bilinmektedir. Yani, kapasite elverdigi siirece, doktor ziyaretlerinin sikhgi artirilarak
hasta uyumu artirilabilir. Saglik hizmeti saglayicilarinin sinirli kapasitelerinden oturt, bu ¢alismada hangi
hastalarin tedaviye uyumunu ve boylece sagliklarini daha iyi hale getirmek icin daha fazla doktor ziyaretiyle
onceliklendirilebilecegi incelenmektedir. Bu amagla, hastanin uyum duzeyiyle ilgili karar verme strecini
modellemek icin stilize bir Markov karar suireci modeli olusturulmustur. Her bir hasta, saglk durumunun
zaman icindeki degisimi, tedaviye uyum gosterme zorlugu, doktor ziyaretinin uyum uzerindeki etkisi ve
uyum ahliskanligi kazanma kolayligi acisindan farklihk gosterebilmektedir. Calismanin temel katkisi, hasta-
lar tzerindeki uyum artirict miidahalenin etkisi degerlendirilirken aliskanlik olusumunun dikkate alinmasidir.
Onceki literatiiriin aksine, miidahale hastanin davranisinda tek seferlik bir etki olarak basitlestirilmemis,
ayni zamanda mudahalenin uzun vadeli etkisi de hesaba katilmistir. Her hastanin ozellikleri goz oniinde bu-
lundurularak, ek ziyaretin hastalarin sagligina beklenen etkisini maksimize etme ac¢isindan hangi hastalarin

onceliklendirilmesi gerektigine dair saghk hizmeti saglayicilarina i¢gortler sunuyoruz.
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168. Kiiciik Orneklemli Malzeme Giivenilirlik Calismalarinda Derin Ogrenme
lle Weibull Parametre Ve Alt Yuzdelik Tahminleri

Meryem Yalcinkaya Hitit Universitesi
Damla Sahin Hitit Universitesi
Zeynep Sengec Hitit Universitesi
Samet Giiroglu Hitit Universitesi
Berkay Biyik Hitit Universitesi

Guvenilirlik analizi, miuhendislik ve endistriyel sistemlerde omir tahmini, ariza onleme ve giivenlik
degerlendirmesi agisindan kritik oneme sahiptir. Bu baglamda siklikla kullanilan Weibull dagihmi, ozellikle
kompozit malzemeler, yapisal bilesenler ve biyomedikal cihazlarin omir analizinde temel istatistiksel
araglardan biridir. Ancak kiiciik orneklemli verilerle yapilan klasik parametrik tahminler, ylksek belirsi-
zlik ve genis guven araliklari nedeniyle guvenilirlik analizleri agisindan yetersiz kalabilmektedir. Bu durum,
A-basis (%99 giiven diizeyi) ve B-basis (%90 giiven diizeyi) gibi kritik malzeme giivenlik degerlerinin
dogru ve istikrarli bicimde tahmin edilmesini zorlastirmaktadir. Ozellikle havacilik ve savunma sanayi gibi
yuksek hassasiyet gerektiren alanlarda, bu tir istatistiksel sinir degerlerin guvenilir hesaplanmasi buyik
onem tasimaktadir. Bu baglamda, geleneksel yontemlerin sinirliliklarini asmak ve kicuk orneklemlerde
daha tutarli tahminler elde edebilmek amaciyla bu calismada yapay zeka temelli bir yaklasim tercih
edilmistir. Calismada, dlgek parametresi (1) sabit tutularak farkl sekil parametrelerine () sahip Weibull
dagilimlarindan Monte Carlo simiilasyonlari yoluyla binlerce sentetik orneklem olusturulmustur. Her
orneklem, 3 ila 20 arasinda degisen gozlem sayisina sahip olacak sekilde kurgulanmis; hem ham gozlem
degerleri hem de bu degerlerden tiiretilen betimsel 6znitelikler (ortalama, medyan, varyans, carpiklik, min-
maks orani vb.) kullanilarak tabular formatta bir egitim veri kiimesi yapilandirilmistir. Bu veriler, normalize
edilip derin o6grenme temelli bir model ile islenmis ve modelin hedef ciktilari olarak hem [ parametresi
hem de A- basis (%99 giiven diizeyi) ve B-basis (%90 giiven diizeyi) malzeme alt sinir degerleri tah-
min edilmistir. Egitilen modelin basarimi, klasik parametrik yontemlerin sonugclariyla karsilastirilarak MAE
(Mean Absolute Error) ve RMSE (Root Mean Squared Error) gibi hata metrikleri lizerinden kapsaml
bir sekilde degerlendirilmistir. Ozellikle diisiik 6rneklem sayllarinda geleneksel yaklasimlarin tahminlerinde
yuksek sapma ve genis guven araliklari gozlenirken, gelistirilen yapay zekd modeli daha dar hata sinirlariyla
yuksek dogrulukta giktilar uretmistir. Model, sadece 5 parametresinin tahmininde degil, ayni zamanda bu
parametreye bagh olarak turetilen A- basis ve B- basis malzeme 6zelliklerinin hesaplanmasinda da tutarli ve
kararli performans sergilemistir. Boylece, distik veri yogunluklu senaryolarda guivenilirlik analizine entegre

edilebilecek alternatif ve giiclii bir hesaplama yaklasimi ortaya konmustur.
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169. Kiimeli Yapilara Sahip Oryantiring Problemi Uzantilari Uzerine Bir Der-
leme

Elcin Kayacn Baskent Universitesi
Tusan Derya Baskent Universitesi
Kumru Didem Atalay Baskent Universitesi

Oryantiring Problemi (OP), sinirli zaman veya kaynaklar altinda, ziyaret edilecek diigiimlerin bir alt
kiimesinin secilerek toplam kazancin enbiyiiklenmesini amaclayan klasik bir kombinatoryal optimizasyon
problemidir. Gergek hayat uygulamalarinin cesitliligi dogrultusunda, OP’'ye yonelik bircok yapisal uzanti
gelistirilmistir. Bu calismanin odak noktasi, digiimlerin kiimeler halinde yapilandirildigi OP uzantilaridir.
Bu tur problemler, secim ve rotalama kararlarini kiime duzeyinde ele aldiklari icin ¢oziim sureclerinde be-
lirgin yapisal zorluklar ortaya cikarmaktadir. Ayrica, hem karar verme seviyesindeki karmasikliklari hem de
cesitli uygulama alanlarindaki yansimalariyla, teorik ve pratik arastirmalar acisindan dikkat cekici bir alan
olusturmaktadir. Literatirde OP uzerine cesitli derleme calismalari bulunmasina ragmen, yalnizca kiimeli
yapilara odaklanan kapsamli bir inceleme henliz gerceklestiriimemistir. Bu ¢alisma, soz konusu boslugu
doldurmayi amaglayarak kiimeli OP uzantilarina iliskin problem tanimlarini, matematiksel modelleri, ¢cozim
yaklasimlarini, uygulama alanlarini ve kullanilan veri kiimelerini sistematik bicimde ele almaktadir. Ayrica,
mevcut yaklasimlarin karsilastirmali analizine yer verilmekte ve giincel arastirma egilimleri ozetlenmektedir.
Son olarak, acik arastirma problemleri ve gelecekteki potansiyel calisma alanlari tartisilarak arastirmacilara

yol gosterici bir kaynak sunulmaktadir.
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170. Kurala Uyan Cozim, Sahada Kazanir: Rotalama Problemlerine Pratik
Yaklasim

Umman Mahir Yildinm istanbul Bilgi Universitesi

Gergek diinya uygulamalarinda karsilasilan rotalama problemleri, cogu zaman akademik ortamda ¢alisilan
modellerden ciddi bicimde ayrismaktadir. Ozellikle saha operasyonlarina dayali problemler, ¢ok sayida op-
erasyonel ve siki kisit icermekte; bu kisitlar ¢oziim uzayini buyiik olctide daraltmaktadir. Kapasite limitleri,
zaman pencereleri, surlicu kurallari, gorev oncelikleri gibi cok sayida deterministik fakat karmasik etkilesim
iceren kisit setleri, klasik ¢ozim yaklasimlarini uygulamada yetersiz birakabilmekte; ¢oziimiin optimal ol-
masi degil, uygulanabilir ve sahaya uyarlanabilir olmasi temel gereklilik olarak karsimiza cikmaktadir. Op-
timal ya da yiiksek kaliteli ¢oztimler aramaktan ziyade, yalnizca olurlu bir ¢ozim bulmak dahi ¢ogu zaman
basl basina zorlayici olmaktadir. Gercek hayat problemlerinde kisitlarin tiri ve sayisi o kadar fazladir ki, za-
man acisindan maliyetli kesin ¢cozum algoritmalari yaninda karmasik metasezgiseller dahi verimli bir sekilde
uygulanamayabilmektedir. Ayrica akademik calismalarda sik¢a karsilasilan cezalandirma yoluyla esnetilen
kisit yaklasimi da, kimi gercek diinya uygulmalarinda dogrudan gecerli olmayabilmektedir. Bunun yerine,
olurlu bir baslangi¢c cozumiunun hizlica elde edilmesi ve ardindan olurluluktan odiin vermeden basit ama
etkili lokal arama yontemleriyle bu ¢oziimin iyilestirilmesi, hem sahada kabul goren hem de teknik olarak
anlamli bir yaklasim olarak one ¢ikmaktadir. Bu calismada, gercek diinyadan edinilmis kisit setlerine sahip
rotalama problemleri tzerinden yapilan gozlemler sunulmakta, "once olurluluk, sonra iyilestirme” odagi
ile basit baslangic coziimleri ve ardindan uygulanan lokal arama adimlarinin etkinligi ortaya konmakta, ve
olurlu ¢oziime hizli ulasma ve bunu sahada calisabilir hale getirme yaklasimi, akademik mikemmellikten

ziyade pratik basariyi onceleyen bir paradigma olarak ele alinmaktadir.
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171. Llm Tabanh Sentetik Kisilikler Gercek Anke} Katilmcilarim Tem-
sil Edebilir Mi? Diinya Degerler Arastirmasi (wvs) Uzerinden Ampirik Bir
Degerlendirme

Alp Ucar ézyeéin Universitesi

Enis Kayls Ozyegin Universitesi

Anket yoluyla elde edilen veriler, kamu politikalarindan ozel sektor stratejilerine kadar ¢ok sayida karar
stirecinin temelini olusturmaktadir. Ancak veri toplama stirecleri zaman alici ve yuksek maliyetli olup, ayni
zamanda hem katilimci hem de toplama metotlan kaynakli cesitli onyargilara agiktir. Bu calisma, buyik
dil modellerinin (LLM'lerin), gercek anket katilimcilarinin demografik profilleriyle yonlendirildiklerinde
katihmcilarinkine benzer sentetik yanitlar Uretme kapasitelerini test ederek, geleneksel anketlere dusuk
maliyetli bir alternatif sunup sunamayacaklarini arastirmaktadir. World Values Survey (WVS) Wave 7 veri
setinden rastgele secilen 10.000 gergek katilimcinin bilgileri kullanilarak, ayni demografik ozelliklere sahip
sentetik kisilikler olusturulmus, bu kisilikler onde gelen modellere yapilandiriimis istemlerle beslenmistir.
Modeller, farkli sosyal gruplara gliven seviyesini olcen yedi giiven sorusuna gercekci ve tutarli bicimde
yanit vermeye yonlendirilmistir. Ayrica, bu yanitlari yalnizca demografik ozniteliklerden tahmin etmeyi
amaclayan geleneksel makine ogrenmesi modelleri egitilmis ve karsilastirma amaciyla siirece dahil edilmistir.
Calisma kapsaminda LLM'lerin cogunlukla anketlerde en sik verilen yanitlari dogru sekilde tahmin ede-
bildigi, ancak nadir verilen yanitlari tretmede basarisiz kaldigi gorilmustir. Bu durum, mevcut modellerin
gercek veride gozlenen varyansi ve cesitliligi temsil etme kapasitesinin sinirli oldugunu ortaya koymak-
tadir. Gozlemlere gore LLM'ler agirlikh olarak demografik ozelliklerden bagimsiz bir bigimde, sorulara
en sik verilen yanitlar tercih etme egilimi gostermektedir. Ote yandan, modellerin parametrik boyutlari
buyudukce model performanslarinin iyilestigi gozlemlenmistir. Geleneksel makine ogrenmesi modelleri ise
dogru yapilandirildiklarinda belirli sorular tzerinde LLM'lerden daha yuksek dogruluk saglayabilmektedir.
Ancak bu modellerin onceden etiketlenmis verilerle egitilmeye ihtiyac duymasi, onlari her senaryo igin
uygulanabilir kilmamaktadir. Bu bulgular, mevcut LLM tabanli sentetik kisiliklerin hentiz geleneksel anket
katilimcilarinin yerine gecemeyecegini, ancak belirli kosullarda destekleyici ve tamamlayici araglar olarak

degerlendirilebilecegini gostermektedir.
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172. Lojistik Sektoriinde Bulamk Fermatean Critic-topsis Metodu lle
Siirdiirulebilir Paketleme Secimi

Sedat Belbag Ankara Haci Bayram Veli Universitesi

Uriin paketleri atik olusum siirecinin baslica etkenlerinden biri olarak goriilmektedir.  Surdirulebilir
paketleme, geri donustiiriilmis malzemelerin ve/veya yenilenebilir hammaddelerin kullanimini desteklemek-
tedir. Cesitli siirdurtlebilir paketleme tiirleri arasindan uygun bir alternatifi segmek, ongoriilemeyen olay
ve faktorleri goz oniinde bulundurmasi gereken karar vericiler icin zorlu ve zaman alici bir surectir. En iyi
surdurtlebilir paketleme alternatifini segme siireci, bircok kriterden dogrudan etkilenmektedir. Bir isletme,
en iyi alternatifi segme konusunda aldigi dogru kararla maliyet dusiirme, artan rekabet gucl ve istikrarli
bir dagitim siireci gibi cesitli avantajlar elde etmektedir. Cok kriterli karar verme (CKKV) yontemleri,
karar vericilerin farkli strdurilebilir paketleme tirleri arasinda cesitli kriterleri goz onunde bulundurarak
en iyi alternatifi belirlemesine yardimci olmaktadir. Bu ¢alisma, belirsizlik altinda lojistik operasyonlari
icin en uygun siirdiiriilebilir paketlemenin secilmesine yénelik hibrid bir yaklasim sunmaktadir. Onerilen
metodoloji, uzman degerlendirmelerindeki belirsizligi ve karar verme kriterlerinin nitel yapisini ele almak
icin CRITIC ve TOPSIS yontemlerini bir Fermatean Bulanik Kiime (FFS) cercevesinde birlestirmektedir.
Surdiiriilebilir paketleme tiirleri arasindan uygun bir alternatif secmek, ongortilemeyen olaylari ve faktorleri
dikkate almasi gereken karar vericiler icin zorlu ve zaman alici bir stregtir. En iyi alternatifin secilmesi,
surdurulebilir paketleme ile ilgili Gretim maliyeti, cevresel etki, yeniden kullanilabilirlik ve malzeme ozellikleri
gibi bircok kriterden dogrudan etkilenmektedir. Bu yaklasim, paketleme atiklarinin cevresel etkisini
azaltirken lojistik operasyonlarinda siirdirtlebilirligi artirmayi hedefleyen isletmeler icin giivenilir ve kap-
saml bir karar verme araci sunmaktadir. Sonuglar, bulanik sayilarin dogrudan dahil edilmesinin ge-
leneksel yontemlere kiyasla siralama sonuclarini onemli ol¢lide etkiledigini ve ele alinan yaklasimin farkli
CKKV yontemleriyle karsilastiriimasinin sirdirilebilir paketleme secimi icin cesitli oneriler getirdigini
gostermektedir. Bu calismanin bulgulari, strdurilebilir paketleme ¢oziimleri icin calisan isletmeler, politika
yapicilar ve arastirmacilar i¢in degerli bilgiler sunmaktadir. Onerilen metodoloji, atiklari en aza indiren,
cevresel etkileri azaltan ve dongusel bir ekonomiyi tesvik eden paketleme tirleri icinden bilingli secimler

yapma konusunda karar vericilere rehberlik edecek bir karar destek araci olarak kullanilabilir.
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173. Laojistik Sektﬁrijndg Risk Analizi: Fermatean Bulanik Swara Yontemi
(fermatean Fuzzy Swara) lle Degerlendirme

Mine Konur Bilgen Milli Savunma Universitesi

Lojistik sektoru, kiresellesme ve artan rekabetle birlikte, belirsizlik ve risklerin yogun olarak yasandigi bir
alan haline gelmistir. Bu durum, sektorde faaliyet gosteren isletmelerin riskleri etkin bir sekilde yonetmesini
zorunlu kilmaktadir. Bu calisma, lojistik sektoriinde karsilasilan risklerin analizinde bulanik mantik tabanli
yontemlerin uygulanabilirligini ve etkinligini arastirmaktadir. Calismada, risklerin onem derecelerini be-
lirlemektir. Bulanik mantik, belirsizlik ve muglakhigin hakim oldugu ortamlarda karar verme sureglerini
destekleyen bir arag¢ olarak, lojistik sektoruindeki risklerin degerlendiriimesinde onemli avantajlar sunmak-
tadir. Fermatean Bulanik SWARA (Step-wise Weight Assessment Ratio Analysis) yontemi CKKV prob-
leminde kullanilan agirliklandirma yontemidir. Klasik SWARA yontemine dayanmaktadir fakat uzman
yargilarindaki belirsizligi Fermatean Bulanik Sayilarla ifade eder. Bu yontem, belirsiz ve uzman goruslerine
dayali karar verme problemlerinde daha dogru ve guvenilir sonuglar elde edilmesini sagladigindan risk
faktorlerinin agirhklarini belirlemede kullanmak amaclanmistir. Bu ¢alisamada, bulanik mantik temelli
yaklasimlarin, belirsizlik ve karmasikligi modellemedeki etkinlikleriyle one ciktigini gostermektedir. Ayrica,
calismada kullanilan Fermatean Bulanik SWARA yontemi detayh bir agiklamasi sunulmustur. Calismanin
uygulama bolumtunde lojistik sektoriinde uzman kisilere anket yapilarak bilgiler toplanilmis olup, Fermatean
Bulanik SWARA yontemi uygulanarak agirliklandirma yapiimistir. Arastirma sonunda elde edilmek iste-
nilen, lojistik streclerin daha direncli hale getirilmesinde Fermatean yapi, karar vericilerin kararsizligini daha

iyi yansittigi icin cok uzmanli veya celiskili gortslerin oldugu durumlarda kullanimi daha uygundur.
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174. Lojistik Sektoriinde Simiilasyon Uygulamalarn: Sistematik Literatiir Tara-
masi

Veysel Azat Biiyiiktas Dhl Express Tiirkiye
Egemen Eroglu Dhl Express

Berna Simsek Dhl Express

Tuncay 6zcan Istanbul Teknik Universitesi

Lojistik sektoruinde, operasyonel yapi giderek daha karmasik bir hale gelmistir. Bununla birlikte, yogun
miusteri talepleri, karar alma sureclerini daha veri odakli hale getirmeyi gerektirmektedir. Bu baglamda
simulasyon teknikleri, karmasik lojistik sistemlerin modellenmesi icin etkin ¢ozumler sunmaktadir. Bu
calismada, lojistik sektortinde kullanilan simulasyon uygulamalari tzerine sistematik ve yapilandiriimis bir
literatiir taramasinin gerceklestirilmesi amaclanmaktadir. Bu dogrultuda, ilk olarak, Scopus, Web of Sci-
ence, |IEEE Xplore, ScienceDirect, SpringerLink ve Google Scholar gibi veri tabanlarinda “Logistics Indus-

try” “Simulation Modeling” anahtar sozciikleri kullanilarak, literatiir cahismalari belirlenmistir. Daha sonra,
literaturde yer alan g¢alismalar, problem alanina, similasyon modelinin tirune ve kullanilan simulasyon
yazilimina gore siniflandirilmis ve veri gorsellestirme araclari ile analiz edilmistir. Literatlr calismalari ince-
lendiginde, lojistik sektoriinde depo yerlesim planlamasi, envanter yenileme, siparis toplama, arac rotalama
ve surdurulebilirlik ile ilgili problemlerin ¢oziiminde simulasyon modellerinin yaygin sekilde kullanildigi
gorulmektedir. Ayrica, ayrik olay similasyonu, ajan tabanl simulasyon, sistem dinamigi ve monte carlo
similasyonu esash modellerin Arena, AnylLogic, ProModel, FlexSim ve Simio gibi yazihmlar kullanilarak
gelistirildigi gozlenmistir. Elde edilen bulgular, literatur ¢alismalarinda similasyonun modellerinin sadece
darbogaz analizi ve senaryo analizi gibi bilinen kullanim alanlari ile sinirh kalmadigini ortaya koymaktadir.
Bunlarin otesinde optimizasyon algoritmalari ve yapay zeka uygulamalar ile etkili bicimde entegre edildigi
melez yaklasimlarin gelistirildigi gorulmektedir. Ozellikle, pandemi dénemi sonrasinda artan tedarik zin-
ciri belirsizliklerinde, simulasyon uygulamalarinin strateji gelistirme noktasinda ¢ok kritik bir rol oynadigi
gozlemlenmistir. Lojistik 4.0 ve Lojistik 5.0 ile birlikte dijital ikiz ve siber-fiziksel sistemler esasli simiilasyon
modellerinin son yillarda giderek daha fazla onem kazanmaktadir. Bu teknolojilerin kullaniminin lojistik

sektortiinde daha da yayginlasacagi yapilan arastirmalar dogrultusunda ongoriulmektedir.
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175. Lojistik Sektoriinde Simiilasyon Uygulamalari: Sistematik Literatiir Tara-
masi

Veysel Azat Biiyiiktas Dhl Express Tiirkiye

Lojistik sektorunde, operasyonel yapi giderek daha karmasik bir hale gelmistir. Bununla birlikte, yogun
miusteri talepleri, karar alma sureglerini daha veri odakli hale getirmeyi gerektirmektedir. Bu baglamda
simulasyon teknikleri, karmasik lojistik sistemlerin modellenmesi icin etkin ¢ozumler sunmaktadir. Bu
calismada, lojistik sektoruinde kullanilan simulasyon uygulamalari tzerine sistematik ve yapilandiriimis bir
literatiir taramasinin gerceklestirilmesi amaclanmaktadir. Bu dogrultuda, ilk olarak, Scopus, Web of Sci-
ence, |IEEE Xplore, ScienceDirect, SpringerLink ve Google Scholar gibi veri tabanlarinda “Logistics Indus-
try” “Simulation Modeling” anahtar sozciikleri kullanilarak, literatur ¢calismalari belirlenmistir. Daha sonra,
literaturde yer alan g¢alismalar, problem alanina, similasyon modelinin tirtine ve kullanilan similasyon
yazilimina gore siniflandirilmis ve veri gorsellestirme araclari ile analiz edilmistir. Literatir calismalari ince-
lendiginde, lojistik sektortinde depo yerlesim planlamasi, envanter yenileme, siparis toplama, ara¢ rotalama
ve surdurtlebilirlik ile ilgili problemlerin ¢oziimunde similasyon modellerinin yaygin sekilde kullanildigi
gorulmektedir. Ayrica, ayrik olay simulasyonu, ajan tabanl simulasyon, sistem dinamigi ve monte carlo
simulasyonu esasli modellerin Arena, AnylLogic, ProModel, FlexSim ve Simio gibi yazilimlar kullanilarak
gelistirildigi gozlenmistir. Elde edilen bulgular, literatur ¢alismalarinda simiilasyonun modellerinin sadece
darbogaz analizi ve senaryo analizi gibi bilinen kullanim alanlari ile sinirli kalmadigini ortaya koymaktadir.
Bunlarin otesinde optimizasyon algoritmalari ve yapay zeka uygulamalari ile etkili bicimde entegre edildigi
melez yaklasimlarin gelistirildigi gorilmektedir. Ozellikle, pandemi donemi sonrasinda artan tedarik zin-
ciri belirsizliklerinde, simulasyon uygulamalarinin strateji gelistirme noktasinda ¢ok kritik bir rol oynadigi
gozlemlenmistir. Lojistik 4.0 ve Lojistik 5.0 ile birlikte dijital ikiz ve siber-fiziksel sistemler esasli simiilasyon
modellerinin son yillarda giderek daha fazla onem kazanmaktadir. Bu teknolojilerin kullaniminin lojistik

sektorunde daha da yayginlasacagi yapilan arastirmalar dogrultusunda ongorulmektedir.
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176. Lojistikte Yiikleme Optimizasyonu: Gercek Diinya Optimizasyonu icin
Stratejiler

Canan Selek istanbul Bilgi University

Duygu Seval Giiltekin istanbul Bilgi Universitesi
Elif Yener istanbul Bilgi Universitesi
Feyza Cezik istanbul Bilgi Universitesi
Yagmur Cohantimur istanbul Bilgi Universitesi
Umman Mahir Yildinm istanbul Bilgi Universitesi

Bu calisma, farkli sektorlerde faaliyet gosteren bir lojistik ¢oziim firmasinin karsilastigi tic boyutlu kutu
yerlestirme (3D Bin Packing) problemine yonelik, operasyonel verimlilik ve hacim kullanimini artirmaya
odaklanan bir optimizasyon yaklasimi sunmaktadir. Problem kapsaminda, farkli boyutlardaki kutularin
sinirh hacme sahip tasima aracglarina yerlestirilmesi siireci ele alinmakta; ayni zamanda teslimat sirasi,
urtn yonelimi, istiflenebilirlik ve yiikseklik gibi gercek diinya lojistik kisitlari da dikkate alinmaktadir.
Bu calisma, istiflenebilirlik gibi operasyonel kisitlarin dikkate alindigi bir yaklasimla, t¢ boyutlu kutu
yerlestirme problemini genislik ve uzunluk ekseninde 2D yerlestirme mantigl cercevesinde ele almakta;
yukseklik boyutunu ise urtinlerin Ust uste yerlestirilebilirligine bagli olarak optimize edilebilir bir kaynak
gibi degerlendirmektedir. Bu sayede tasima araglarinin hacim kullanimini daha etkin sekilde optimize etm-
eye olanak taninmakta; dagitim sureclerinde esneklik, hiz ve maliyet avantaji saglanmaktadir. Modelleme
stirecinde, farkli ¢ozim yaklasimlari karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Bunlar arasinda azalan siraya
gore ilk uygunluk sezgiseli (First Fit Decreasing - FFD) gibi sezgisel yontemler, genetik algoritmalar, kesin
¢oziimleme teknikleri ve agik kaynak Py3dbp kutiiphanesi yer almaktadir. Her bir algoritma, farkl veri
buyuklikleri ve kisit yapilarina karsi test edilmis; teorik dogruluk ile operasyonel uygulanabilirlik dengesi
gz 6niinde bulundurulmustur. Ozellikle azalan siraya gore ilk uygunluk sezgiseli (First Fit Decreasing
- FFD) ve FFD tabanh PY3dbp kiitiiphanesi , biyiik veri setlerinde hizli ve kaliteli ¢oziimler iretme
potansiyeliyle one cikmistir. Gelistirilen Python tabanl kullanici araylzi, yerlestirme surecini hem manuel
hem de otomatik olarak yonetebilme olanagi sunmakta; gorsellestirme ve analiz fonksiyonlariyla kullanici
deneyimini artirmaktadir. Arayliz sayesinde Uriinler teslimat rotasina gore yerlestirilmekte; boylece hem
maliyet hem de zaman agisindan avantaj saglanmaktadir. Elde edilen sonuglar, lojistik sektoriinde operasy-
onel verimliligin artirilmasi ve siireclerin dijitallestirilmesine katki saglamayi hedeflemektedir. Literatiirde
sikca yer alan teorik modellerin aksine, bu g¢alisma kullanici etkilesimi, gorsel cikti tretimi ve saha veri-
sine dayali uyarlanabilirlik agisindan pratikte uygulanabilir ¢coziimler sunmaktadir. Gelecek calismalar kap-
saminda duzensiz sekilli trtinlerin modellenmesi, agirlik merkezlerinin denge kontrolu ve 3D gorsellestirme

altyapisinin gelistirilmesi hedeflenmektedir.
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177. Mahalle Afet istasyonlarmda Bozulabilir Uriin Yenilenmesi Kararlan icin
Cok Periyotlu Lokasyon-rotalama Modelleri

Naz Sengiiler Eskisehir Teknik Universitesi

Mehmet Alegoz Eskisehir Teknik Universitesi

Mahalle afet istasyonlari, olasi bir afet sonrasi organize yardim ulasana kadar yerlesim alanindaki insan-
larin acil ihtiyaclarini karsilamak acgisindan onemli bir rol oynamaktadir. Bu konteynerler, icerisinde gida
ve saghk urtnleri gibi bozulabilir triinler bulundurur ve olasi bir afetin gerceklesme zamaninin belirsizligi
goz ontne alindiginda, son kullanma tarihi yaklasan urtinlerin yenilenmesi gerekmektedir. Bu gercekten
hareketle bu calisma, mahalle afet istasyonlarindaki bozulabilir trtinlerin yenilenme kararlarina ve bu is-
tasyonlara urtnlerin gonderildigi depolarin yerlerinin belirlenmesi kararlarina odaklanmaktadir. Bu prob-
lem icin cok periyotlu lokasyon-rotalama modelleri one surtlmustur. One siiriilen modeller u¢c durumda
ele alinmistir. Ik durumda, mahalle afet istasyonlarindaki riinleri yenilemek icin kullanilan araclarin
ayni oldugu varsayilmis ve homojen filolu, ¢ok periyotlu lokasyon-rotalama modeli onerilmistir. kinci
durumda, homojenlik varsayimi gevsetilmis ve heterojen filolu, ¢ok periyotlu lokasyon-rotalama modeli
onerilmistir. Son olarak, mahalle afet istasyonlarinin yenileme zamanlarinin belirsiz oldugu varsayilmis
ve belirsizlik altinda heterojen filolu, ¢ok periyotlu lokasyon-rotalama modeli onerilmistir. One siiriilen
modellerin gercek hayat uygulamalarinda kullanilabilirligi Eskisehir ili Tepebasi ilcesine yonelik bir ornek
problem ile test edilmistir. Hesaplama sonuglari, onerilen modellerin kuguk veya orta olgekli gercek hayat
problemlerinde uygulanabilirligini ortaya koymaktadir. Ancak, problemin biytk olgekli ornekleri icin bir

sezgisel /metasezgisel yaklasim gereklidir.
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178. Makine Imalati Yapan Bir Firmanin Talash Imalat Alanindaki Ergonomik
Risklerin Analizi

Neslihan Akin Baskent Universitesi
Leyla Sude Giiven Giiven Baskent Universitesi
Ceren KOC Baskent Universitesi
Giilin Feryal Ural Baskent Universitesi
Aysenur Yurtsever Baskent Universitesi

Makine Imalati Yapan Bir Firmanin Talasl imalat Alanindaki Ergonomik Risklerin Analizi Ceren Koc, Leyla
Sude Given, Ayse Neslihan Akin, Giilin Feryal Ural, Aysenur Yurtsever Baskent Universitesi, Muhendislik
Fakdltesi, Endustri Mihendisligi Bolimu Ozet Bu calismada, makine imalati yapan bir firmanin talasli
imalat alaninda yer alan farkli tezgah gruplan dikkate alinarak, soz konusu tezgah gruplarinda calisan
iscilerin gerceklestirdikleri gorevlere gore degisen calisma duruslari incelenmistir. Farkl tezgah gruplarinda
farkli isler gerceklestirildigi icin farkli calisma durusu analiz yontemleri kullanilarak ¢alisma duruslarina ait
risk analizi yapilmistir. Yapilan gozlemler sonucunda, iscilerin riskli calisma duruslar sergiledikleri ve elle
malzeme tasima gorevlerini gerceklestirdikleri gortilmustir. S6z konusu ergonomik problemler, iscilerde
kas-iskelet sistemi rahatsizliklarina ve isglici veriminde dususe neden olmaktadir. Calismada, 20 farkh
talasli imalat tezgahi iceren bir pilot bolge secilerek; tornalama, frezeleme, kilavuz cekme, delme ve testere
islemlerine iliskin ergonomik riskler degerlendirilmistir. Bu cercevede, isciler gorevlerini gerceklestirirken
video kayitlari alinmis ve her tezgah grubunda gerceklestirilen isler icin en uygun ¢alisma durusu analiz
yontemleri uygulanmistir. Tornalama tezgahlari, yatay tornalama tezgahlari ve kilavuz ¢ekme tezgahlari icin
Reba yontemi uygulanmistir. Freze tezgahlari, matkap delme tezgahlari ve testere tezgahlari icin ise Rula
yontemi uygulanmistir. Yontemler uygulandiktan sonra tezgah grubuna gore en riskli duruslar belirlenmis,
bu duruslarin viicudun hangi bolgelerinde zorlanmalara neden oldugu tespit edilmis ve analiz sonuglarina
gore iyilestirme onerileri gelistirilmistir. Bu onerilerin gelistirilmesi ile is kazalarinin azaltiimasi, c¢alisan
saghginin korunmasi ve tretim verimliliginin artirilmasi hedeflenmektedir. Calismanin sonucunda, bir¢ok
tezgahin bel, boyun ve bilek bolgesinde yuksek diizeyde zorlanmaya neden oldugu belirlenmistir. Onerilen
duzenlemelerle, calisanlarin daha uygun postirlerde calismalari saglanarak, ilgili firma icin isgliciinin
surdurulebilirliginin saglanmasi hedeflenmektedir. Anahtar Kelimeler Ergonomi, REBA, RULA, Talasli

Imalat, Is Givenligi
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179. Makine Ogrenimi Yontemleriyle Spor Analitiginde Iinsan Yanhliklarinin
Analizi: Premier Lig Ornegi

Mustafa Feza Tahmaz istanbul Universitesi

Halim Kazan istanbul Universitesi

Bu calisma, insan onyargilarinin bahis oranlari tizerindeki etkilerini ve bu onyargilarin makine ogrenimi
algoritmalari kullanilarak nasil tespit edilebilecegini arastirmaktadir. Arastirma kapsaminda Ingiliz Premier
Ligi 2018-2024 sezonlarindan elde edilen verilerle makine ogrenimi modelleri egitilmis ve 2024-2025 sezo-
nunda takimlarin gercek mag sonuglariyla test edilmistir. G-B-M bahisleri ve 2,5 AIt/Ust bahisleri olmak
uzere iki kategori kullanilmis; XGBoost, LightGBM, CatBoost ve ADTree algoritmalari, ozgiin bir ardisik
islem modeli ve ozellik mihendisligi kullanilarak calistinlmistir. Calisma icinde verilerden alinan verimliligi
artirabilmek adina modellere beslenen ozelliklerin mihendisliginde ozgtin formiller kullaniimistir. Mod-
eller iki asamali regresyon-siniflandirma hibriti bir sistemle sonu¢ vermistir. Model performanslari Brier
Skorlariyla olctilmus, hata korelasyon analiziyle piyasa bahis oranlarina benzerlikleri karsilastiriimistir. Bul-
gular, sadece CatBoost modelinin her iki kategoride de daha iyi kalibrasyon saglayarak piyasa oranlarindaki
onyargilari ortaya ¢ikarabildigini; ADTree ve CatBoost disindaki modellerin ise veri yapisina ve islem mod-
eline uyum saglayamadigini gostermistir. Sonuglar takimlarin sezon performanslar baz alinarak ince-
lendiginde modeller bazi takimlar i¢in ortalama olarak daha iyi bir performans sergilerken, bazi takimlar icin
ise daha kotu performans sergilemistir. Calisma, kalibrasyon kalitesini artirarak bahis piyasasi taraflarinin
bilgi esitligini artirarak piyasa etkinligine katki sunmayi ve yiiksek risk, bilgi verimsizligi iceren finansal
piyasalar lzerine yapilacak davranissal ekonomi analizlerinde kullanilabilecek yeni yaklasimlar gelistirmeyi

amaclamaktadir.
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180. Makine Ogrenmesi ile Ses Ozniteliklerine Dayal Miizik Tiirii
Siniflandirmasi

$u|e Cekic Dokuz Eyliil Universitesi

A. Serdar Tasan Dokuz Eyliil Universitesi

Glinlimuzde dijital muzik platformlarinda milyonlarca pargaya saniyeler icinde erisilebilmektedir. Bu durum,
kullanicilarin beklentilerine dogru ve hizli yanit verebilen dijital muzik platformlarina onemli bir rekabet
avantaji saglamaktadir. Parca ozelliklerine dayali otomatik tir siniflandirmasi; icerik yonetimi, mizik
uretimi ve kisisellestirilmis oneri sistemleri gibi karar sureclerinde kritik rol oynamaktadir. Bu ¢alismada,
ses ozelliklerine dayali veri analizi yaklasimlarina yer verilmistir. GTZAN veri setindeki on farkli tiire
ait 1000 adet parca, farkli uzunluktaki segmentlere bollinerek model basariminin parca uzunluguna du-
yarliligi incelenmistir. Her segmente ait Mel Spektrogram gorselleri ile birlikte toplam 52 adet temel
ses Ozniteligi kullanilmistir. Pargalarin tiir siniflandinimasi icin ilk asamada K-En Yakin Komsu (KNN)
ve XGBoost gibi geleneksel makine ogrenmesi algoritmalari kullanilarak siniflandiricilar gelistirilmis; ikinci
asamada MobileNetV2 tabanl aktarim 6grenmeli bir evrisimsel sinir agi (CNN) tasarlanmistir. Mod-
eller dogruluk, Fl-skoru ve egitim suresi olcutleri uzerinden karsilastirilmis; derin ogrenme yaklasiminin
ozellikle kisa segmentlerde siniflandirma dogrulugunu belirgin bicimde artirdigi gozlemlenmistir. Coklu tir
olasilik dagilimlari, her parcanin birden cok tire ait ozelliklere sahip olabilecegi varsayimiyla ikili kodlamaya
donustirilmis ve karar esiklerinin ayarlanmasiyla pargalar uygun birden fazla tiire eszamanli atanmustir.
Sonuglar, dijital mizik tretimi, otomatik etiketleme ve kisisellestirilmis oneri sistemleri gibi operasyonel
sureclerde veri analitiginin somut faydalar saglayabilecegini ortaya koymaktadir. Calisma, makine ogrenmesi

teknikleri ile karar destek sureglerini butunlestirerek kapsamli bir analiz sunmaktadir.
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181. Maliyet Pf\ylaslml Kontrati Ve Endiistri 4.0 Yatinminin iki Asamal Yesil
Tedarik Zinciri Uzerindeki Etkileri

Harun Oztiirk Siileyman Demirel Universitesi

Tedarik zincirleri surdirulebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda sadece ekonomik konulara odaklanmak-
tan uzaklasmis ve ekonomik ve cevresel kaygilari birlikte dusinmeye baslamistir. Uretim asamalarn ya-
pay zeka ve dordiincii sanayi devrimi (Endustri 4.0) dijital sistemleriyle yuriitiilerek kaynak verimliligi ve
boylece tedarik zinciri performansi artirilabilmektedir. Kiiresel isinmanin artmasi tiiketicileri de etkilemis
cevreyi korumak tizere tuketicilerin yesil trtinlere olan talepleri artmistir. Bir trtintin fiyati da tuketicilerin
taleplerini etkileyen bir diger faktordir. Fiyat iskontolar tuketicilerin daha ¢ok satin almalarina yonelik
bir stratejidir. Bu c¢alismada fiyat ve cevre duyarlihgl olan pazara hizmet eden tek bir uretici ve tek
bir perakendeciden olusan bir tedarik zinciri problemi ele alinmistir. Uretici daha cevreci iiretim yapa-
bilmek icin uretim surecini iyilestirmelidir. Bu amagla, uretici teknoloji yatinmlari yapmistir. Teknoloji
yatirimlar Urtinun yesillik seviyesini artirmistir ve yuksek yesillik seviyesi trunun talep miktarinin artmasiyla
sonuclanmistir. Endustri 4.0 yatirim seviyesi treticinin birim tretim maliyetini de etkilemektedir. Iki asamali
tedarik zincirindeki fiyat, yatirim ve lretim politikalarini belirlemek lizere merkezi ve merkezkag mod-
eller gelistirilmistir. Merkezkac tedarik zincirinde ureticinin sadece kendi politikasini eniyilemeye calismasi
merkezi tedarik zinciriyle karsilastirildiginda urtinun yesillik seviyesinde azalmaya yol agmaktadir. Tedarik
zincirinin toplam kari, talep (liretim) miktari ve Endiistri 4.0 yatinm seviyesi merkezka¢ tedarik zincirinde
daha dusuktir. Tedarik zincirinin koordinasyonunu saglamak amaciyla uretici ve perakendeci arasinda
maliyet paylasimi kontrati gelistirilmistir. Bu ¢alismanin amaci oyun teorisi yaklasimiyla, maliyet paylasimi
kontratinin Endustri 4.0 yatirim seviyesi ve dolayisiyla trlin yesillik seviyesi, fiyat, birim trtin maliyeti ve
perakendeci, Uretici ve tedarik zincirinin karlar tzerindeki etkisini -koordinasyon yetenegini ve Pareto iy-
ilestiren olup olmadigini- arastirmaktir. Ayrica, Endustri 4.0 yatirrminin ve tuketicilerin yesillik seviyesine
duyarhihgin karar degiskenleri ve toplam karlar tzerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar, maliyet paylasimi
kontratinin tedarik zincirini koordine edemedigini gostermistir. Ancak, kontrat sonrasinda tedarik zin-
cirinin yesillik seviyesi, talep miktari ve ureticinin, perakendecinin ve tedarik zincirinin karlari artmistir.
Bu durumda, maliyet paylasimi kontrati Pareto iyilestirendir ve Uretici ve perakendeci tarafindan tercih
edilebilirdir.
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182. Matematiksel Programlama Ve Simiilasyon lle Uretim Hatti Kapasite
Analizi

Asude Yagmur Demir Bursa Uludag Universitesi
Fatih Cavdur Bursa Uludag Universitesi
Merve Kose Kiiciik Bursa Uludag Universitesi
Doga Ozkan Bursa Uludag Universitesi
Eren Ustamehmetoglu Bursa Uludag Universitesi

Bu proje, uretim sireclerinde sik¢ca karsilasilan verimlilik ve kapasite yetersizliklerine yonelik ¢ozim onerileri
gelistirmeyi amacglamaktadir. Artan musteri taleplerine zamaninda ve uygun bir sekilde yanit verebilmek
adina, mevcut montaj hattinin kapasitesinin artirilmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda, sistemin mevcut
durumunun analiz edilmesi, darbogazlarin belirlenmesi, iyilestirme alanlarinin saptanmasi ve nihayetinde
uretim hattinin daha dengeli ve verimli bir yapiya kavusturulmasi amac¢lanmistir. Proje surecinin ilk
asamasinda, uretim hatti tzerinde detayh bir sistem analizi gerceklestirilmistir. Bu analiz kapsaminda,
mevcut is akislari, istasyonlar arasi is bolimleri, cevrim sireleri ve mevcut kaynak kullanimi incelenmistir.
Ardindan, matematiksel programlama teknikleri kullanilarak is atama problemleri ¢oziulmus, en uygun
is-istasyon eslesmeleri ve cevrim sureleri hesaplanmistir. Bu asamada matematiksel programlama mod-
ellerinden yararlanilmis ve tretim hattinin en verimli sekilde nasil dengelenebilecegi belirlenmistir. Sirec
analizi tamamlandiktan sonra mevcut durumun incelenmesi amaciyla montaj hattinin similasyon modeli
olusturulmustur. Bu model, mevcut lretim kapasitesinin ve darbogazlarin gorsellestirilmesini saglamistir.
Sistemin mevcut performansi analiz edilmistir. Devam eden asamalarda, hat dengeleme calismalarinin
sonuglari simiilasyon modeline entegre edilerek, gelecekteki iyilestirilmis turetim yapisinin performansi test
edilmistir. Gelistirilen yeni modelde, is istasyonlari arasindaki is yiiki uyumu saglanmis ve toplam ¢evrim
stresi minimize edilmistir. Boylece, uretim hattinin daha dengeli ¢alismasi ve operasyonel verimliligin

artmasi saglanmistir.
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183. Merkezi Sinav Sistemlerinde Siirec Bazli Blockchain Tabanh Dijital
Dontisum

Sibel Can Motcu Gazi Universitesi Endiistri
Miihendisligi Bolimii

Ayyiice Aydemir Karadag Gazi Universitesi

Merkezi sinav sistemleri, yalnizca olgme ve degerlendirme faaliyetlerini degil, ayni zamanda ytiksek guivenlik,
seffaflik ve kurumsal hesap verebilirlik gerektiren bitilinlesik yapilari da kapsamaktadir. Bu sistemlerdeki
surecler genellikle karmasik ve birbirine baghdir. Bu calismada, mevcut sureclerde karsilasilan riskler
ve potansiyel sorunlar belirlenerek, uygun bir blockchain yapisi onerilmis ve bu yapinin gerekli teknik
bilesenleri ile kullanim sekilleri analiz edilmistir. Ayrica, blockchain entegrasyonunun uygulanabilirligi ince-
lenmis ve altyapi gereksinimleri belirlenmistir. Boylece, bu entegrasyondan beklenen katkilar ve sinirliliklar
ortaya konulmustur. Calismada, merkezi sinav sistemlerinde yer alan 14 temel sire¢ ele alinmis ve di-
jital donusumun onceliklendirilmesi amaciyla ¢ok kriterli karar verme yontemleri kullanilmistir. Uzman
goruslerine dayal olarak belirlenen 10 ana kriter (giivenlik, gizlilik, yasal uygunluk, siirdiiriilebilirlik vb.)
DEMATEL yontemi ile agirliklandiriimis, ardindan ANP yontemi ile blockchain tabanh dijital dontstimin
uygulanmasi gereken oncelikli sinav surecleri siralanmistir. Bu dogrultuda, DEMATEL ve ANP yontemleri
icin uzmanlara ayri anketler uygulanmis ve elde edilen veriler 1siginda, dijital donistim igin en oncelikli
sinav surecleri belirlenmistir. Boylece, guivenli, seffaf ve stirdurulebilir bir yapi kurulmasina katki saglanmasi

hedeflenmistir.
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184. Meter Reading Plan For An Electricity Distribution Company

Burak Kara OZyegin Universitesi
Mehmet Berk Karasu Ozyegin Universitesi
lhsan Yanlkoglu C)zyeéin Universitesi

In energy distribution systems, the measurement of customer consumption is an important task for utility
companies. Electricity distribution is one of the most common forms of energy distribution. In many
countries, electricity meters are regularly read as part of an operation that requires field workers to record
the data manually. This meter reading planning operation constitutes a complex problem. This paper
addresses the meter reading planning problem faced by an electricity distribution company responsible for
several cities, including metropolitan areas. The problem is examined as a case study using real data. Due
to national regulations, to ensure consistent billing, the company must read all customer meters manually
the company must read. A large workforce is employed to ensure that all meters are read on a monthly
basis. The objective is to minimize both the number of workers and the total distance they travel while
completing the task within a limited time frame. The company wants to maximize the utilization of each
route in alignment with the defined objective function. Due to the NP-hard nature of the problem, a
heuristic approach is developed to provide a sustainable and efficient plan. This solution uses clustering
algorithms and a matheuristic technique to generate an efficient set of clusters concerning the objective.
The resulting clusters form the initial solution to the problem. Subsequently, improvement algorithms,
including merge operations, node transfers, and reconstruction methods, are applied to improve the quality
of the proposed solution for the meter reading process. The algorithm is tested on real data from several
cities and different types of residential zones. The final output of the algorithm is intended to be integrated
into the future planning processes of the utility company, potentially leading to significant improvements

and planning process time reduction.
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185. Metro Tiirkiye'de Yeni Bir Magaza Lokasyonu Secimi icin Cok Kriterli
Karar Verme

Kiibra Karaalioglu istanbul Kiiltiir Universitesi
Burak Erol istanbul Kiiltiir Universitesi
Tugce Karayel istanbul Kiiltiir Universitesi
Necdet Utku Mete istanbul Kiiltiir Universitesi

Kerem Koca

Murat Ermis istanbul Kiiltiir Universitesi

Yeni bir magaza yatirimi icin hangi sehrin secilecegi, sirketin pazar yayilim stratejisini, kaynak kul-
lanimini ve uzun vadeli karliligini dogrudan sekillendiren, stratejik oneme sahip bir karardir. Perak-
ende sektoriinde stratejik sehir secimi, sirketlerin pazardaki etkinliklerini artirmalarini ve surdurulebilir
buylme hedeflerine ulasmalarini destekleyen temel bir adimdir. Bu ¢alismada, Metro Tiirkiye'nin yeni bir
magaza a¢ma plani dogrultusunda en stratejik sehir alternatifinin belirlenmesi amaciyla cok kriterli karar
verme (CKKV) yontemlerine dayali analitik bir karar destek modeli olusturulmustur. Problem, ekonomik
gostergeler, demografik yapi, cografi erisilebilirlik ve pazar yapisi gibi cok boyutlu faktorler dikkate alinarak
yapilandinlmistir. Calismanin ilk asamasinda, ¢ok kriterli karar verme literatirinden faydalanilarak karar
suirecini destekleyen analitik yontemler arastinlmistir. Bu kapsamda, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)
ve Analitik Ag Siireci (ANP) gibi yontemler incelenerek, s6z konusu yontemlerin uygulamaya gegirilmesi
amaciyla SuperDecisions yazilimi temel arag olarak kullanilmistir. Literatiirde magaza yeri segimine yonelik
cok kriterli karar verme uygulamalari analiz edildiginde, Metro Tirkiye'nin stratejik hedefleriyle uyumlu
olarak degerlendirilen baslica stratejik kriterlerin Ekonomik ve Finansal Faktorler, Konum ve Erisilebilirlik,
Pazardaki Rekabet ile Pazar Potansiyeli ve Hedef Kitle olmasina karar verilmistir. Karar verme siireci,
BOCR (Benefit, Opportunity, Cost, Risk) analizi cercevesinde modellenerek, kriterler arasi karsilikli iliskiler
Analitik Ag Sireci (ANP) yaklasimi ile analiz edilmistir. Ikili karsilastirmalar, sektér uzmanlarina ve
yoneticilere yoneltilecek anketler araciligiyla toplanmis, grup karar verme prensipleri dogrultusunda fikir
birligi saglanarak veri tutarliligi artinlmistir. Toplanan veriler SuperDecisions yaziliminda islenerek, kriter
ve alt kriterlerin agirliklari hesaplanmistir. Alternatif sehirlerin sayisinin fazla olmasi nedeniyle (22 sehir),
degerlendirilmesinde Ratings yontemi kullanilmistir. Bu amacgla her bir kriter icin ayri ayri uygun derece-
lendirme skalalari tanimlanmis ve alternatifler bu kriterlere gore puanlanmistir. Bu sayede, alternatiflerin
her kriter bazinda daha hassas ve gercekei bir sekilde degerlendirilmesi saglanmistir. Ayrica, modelin
dayaniklihgini test etmek amaciyla kriter agirliklarinda yapilacak degisimlerin etkisi hassasiyet analizi ile
incelenmistir. Bu proje sonucunda, Metro Turkiye'nin buyume stratejileri ile uyumlu, operasyonel ver-
imliligi ve pazar potansiyelini en ust diizeye ¢cikaracak lokasyon alternatifleri bilimsel temellere dayal olarak
siralanacaktir. Gelistirilecek karar destek modeli, Metro Turkiye'nin gelecekteki magaza yatirimlarinda da
kolayca uygulanabilecek pratik bir arac¢ olacaktir. Calismanin, hem uygulamali ¢cok kriterli karar verme lit-
eraturine katki saglamasi hem de buyuk olcekli sirketlerde analitik ve veri temelli karar destek sistemlerinin

kullaniminin onemini vurgulamasi beklenmektedir.

210 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

186. Mobil Ve Sabit Tabanli Eklemeli Uretimin Entegre Cizelgelenmesi Icin
Matematiksel Bir Model

Mustafa Akdemir Balikesir Universitesi
Ibrahim Kucukkoc Balikesir Universitesi
Miijgan Sagir Esogii

Bu calisma, eklemeli tiretim ve teslimat sureglerinin entegre cizelgelenmesine yonelik yeni bir problem
yapisini ele almaktadir. Standart iiretim ve ardindan teslimat siirecinden farkli olarak, bu ¢alismada musteri
taleplerini karsilamak amaciyla araclara monte edilmis eklemeli tretim ekipmanlarinin kullanilmasi durumu
incelenmistir. Uretim ve nakliye stireclerinin ortusmesi sayesinde, bu tir mobil tiretim uygulamalari teslimat
suirelerinde ve envanter maliyetlerinde potansiyel tasarruflar saglayabilmekte ve mobil kaynaklarin dinamik
kullanimi, acil taleplere esnek ¢cozumler tiretebilmektedir. Ancak, bu iki strecin kararlarinin birbirine bagimli
olmasi, tatmin edici makine cizelgeleri ve ara¢ tahsisleri elde etmeyi gliclestirmektedir. Bu baglamda
calisma, sabit ve mobil makinelerin birlikte planlandigi, uretim ve dagitimin es zamanl ele alindigi yenilikgi
bir Karma Tamsayili Dogrusal Programlama (MILP) modeli dnermektedir. Model, miisteri taleplerini
zamaninda karsilamayi hedeflerken toplam maliyeti (gecikme cezalari + mobil iiretim maliyetleri) minimize
etmeyi amaclamaktadir. Uretim (fiziksel kapasite ve cizelgeleme), lojistik ve maliyet unsurlar tek bir
matematiksel cercevede butunlestirilmistir. Model, bir vaka calismasi tizerinde test edilmis olup, endistriyel

verilerle genisletilmesi planlanmaktadir.
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187. Montaj Hatti Siireclerinin Simiilasyon Tabanl incelenmesi: Savunma
Sanayinden Bir Uygulama

Kiibra Gizem Erdem Gazi Universitesi Fen Bilimleri En-
stitiisi

Ece Arzu Yildiz Gazi Universitesi

Endistri muhendisligi uygulamalarinda benzetim, karmasik lretim sistemlerinin analiz edilmesi ve iy-
ilestirilmesi icin etkili bir ara¢ olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle sistemin fiziksel olarak test
edilmesinin maliyetli, riskli ya da pratik olarak mimkun olmadigi durumlarda, benzetim modelleri karar veri-
cilere suregleri givenli ve dusuk maliyetli bir sekilde analiz etme olanagi sunmaktadir. Bu ¢alisma, savunma
sanayinde faaliyet gosteren bir firmanin yiksek hacimli bir siparisi icin kurulmasi planlanan yeni montaj
hattinin, kesikli olay benzetimi teknigiyle degerlendirilmesini amaglamaktadir. Arena yazihmi kullanilarak
gelistirilen benzetim modeli, sistemin performansini analiz etmek ve olasi darbogazlari onceden belirleye-
bilmek i¢in tasarlanmistir. Calismada urlin akislari, islem oncelikleri, cevrim stireleri, istasyon yerlesimleri,
kalite kontrol ve yeniden isleme adimlari gibi hattin temel parametreleri dikkate alinmistir. Benzetim
modelinde kullanilan veriler, sahada gerceklestirilen gozlemler ve benzer sistemler lizerinde yapilan za-
man etudu ¢alismalari temel alinarak elde edilmis; bu sayede gercek sistem davranisini yansitan bir yapi
olusturulmustur. Gelistirilen model araciligiyla mevcut sistemin performansi analiz edilmis, darbogazlar be-
lirlenmis ve bu darbogazlarin giderilmesine yonelik iyilestirme onerileri gelistirilmistir. Bununla birlikte, kay-
nak kullanim oranlari arasindaki dengesizlikler tespit edilerek sistem verimliligini etkileyen temel faktorler
analiz edilmistir. Sistemin bilgisayar ortaminda modellenmesi, fiziksel miidahalelere gerek kalmaksizin
onerilen degisikliklerin diisik maliyet ve caba ile test edilmesine olanak tanimakta; sistemin giicli ve zayif
yonlerinin acik¢a ortaya konmasini saglamaktadir. Bu nedenle benzetimin saglayacag ongoruler, gercek
uretim ortaminda karsilasilabilecek sorunlari onceden gorme ve miidahale planlarini sekillendirme acisindan

kritik rol oynayacak ve stratejik anlamda karar vericileri bir adim one tasiyacaktir.
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188. Montaj Sistemlerinde Depolama Politikalariyla Entegre Parca Besleme
Planlamasi

Pelin $ahin Necmettin Erbakan Universitesi

Bilal Ervural Necmettin Erbakan Universitesi

Tesis ici depolama surecleri, ozellikle uUretim ve montaj sistemlerinde operasyonel verimliligin kritik
bilesenleridir. Bu streclerin etkin yonetilememesi zaman kayiplarina ve yiiksek maliyetlere yol acarken,
etkili bir depolama yonetimi malzeme akisini iyilestirir, gecikmeleri azaltir ve maliyetleri dusurur. Bu
calisma, depolama yonetimi ile montaj hatlarinda parca besleme siirecini entegre ederek tesis ici lo-
jistik sureclerini optimize etmeyi amaclamaktadir. Calismada, merkezi bir depo ile siipermarket olarak
adlandirilan merkezi olmayan depolarin birlikte degerlendirildigi sinif tabanh bir depolama politikasi ben-
imsenmistir. Gelistirilen entegre matematiksel model; depolama alanlarinin konum ve kapasite kararlari,
malzeme yerlestirme, tasima araci secimi ve dagitim sikliklari gibi cok sayida lojistik karari eszamanli olarak
ele almaktadir. Modelin uygulandigi yapida bir montaj hatti, bu hatti besleyen stiipermarketler ve sabit kon-
umlu merkezi bir depo yer almaktadir. Merkezi depoda malzemeler kullanim sikligina gore siniflandirilarak
yerlestirilmekte, supermarketlere sinif tabanli onceliklere gore tasinmaktadir. Bu yaklasim, yuksek devirli
urunlerin daha sik beslenmesini saglayarak hizmet diizeyini artirmaktadir. Montaj hattinda ihtiya¢ duyulan
malzemeler, merkezi depodan siipermarketlere, oradan da ilgili montaj istasyonlarina tasinmaktadir. Bu
tasimalar; AGV, cekme trenleri ve benzeri araclarla gerceklestirilmekte, her siipermarkete ozgi tasima
planlamasi yapilmaktadir. Onerilen model, toplam tasima ve stok maliyetlerini en aza indirmeyi hede-
flerken, yalin dretim ilkeleriyle tam uyumlu, esnek ve distk stoklu bir yapi sunmaktadir. Boylece, tam
zamaninda dretim (JIT) anlayisini destekleyen, siirdiiriilebilir ve uygulanabilir bir tesis ici lojistik ¢oziimii

onerilmektedir.
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189. Miisteri Kanal Degistirme Davranmisi Altinda Biitiinciil-kanal Siparis
Karsilama Stratejileri

Bahriye Cesaret Ozyegin Universitesi

Teknolojik gelismeler, musterilerin perakendecilerle olan etkilesim bigimlerini yeniden sekillendirmis ve satis
kanallari arasinda gecis yapma egilimlerini artirmistir. Butuncil-kanal perakendecilik, musterilere kesintisiz
ve entegre bir alisveris deneyimi sunmayi hedeflerken, musteri kanal degistirme davranisini ve bunun siparis
karsilama maliyetleri ile karlilik Uzerindeki etkisini yonetmek hala onemli bir zorluk olarak one ¢ikmaktadir.
Butuncil-kanal stratejiler, musterilere herhangi bir kanal tizerinden uriin satin alma ve iade etme olanagi
saglayarak kolaylik sunar. Misteriler siparislerini cevrim ici ya da fiziksel magazalarda verebilir; teslimat
icin evlerine gonderimi ya da magazadan teslim almay tercih edebilirler. Bu tercihler, siparis karsilama
maliyetlerini ve kar marjlarini dogrudan etkiler. Yaygin butuncil-kanal uygulamalari arasinda Cevrimici-Al-
Eve-Teslimat (CAET), Cevrimigi-Al-Magazadan-Teslim Al (CAMT), Magazada-Al-Eve-Teslimat (MAET)
ve Magazada-Al-Magazada-Teslim Al (MAMT) stratejileri yer almaktadir. Bu calismada, séz konusu dort
butlincul-kanal strateji ele alinmakta ve perakendecilerin siparis karsilama operasyonlarini etkili sekilde
yoneterek maliyetleri nasil kontrol altina alabilecegi incelenmektedir. Musteri kanal degistirme davranisi,
baslangictaki kanal tercihi temel alinarak modellenmistir. Bazi ¢evrimici musteriler fiziksel magazalarda
urunleri inceledikten sonra alisverisini gerceklestirirken, bazi magaza misterileri ise daha avantajli fiyatlar
arayisiyla cevrimici kanallara yonelmektedir. Siparisin verildigi ve karsilandigi yere bagl olarak siparis
karsilama siireci ve ilgili maliey ve karlar degiskenlik gosterir. Musteriler, siparis verdikleri kanal aracihgi
ile Urlin bedelini oderler. Siparis karsilama secimi, dogrudan karliligi etkiler; ¢iinkii eve teslimat, yiikleme
ve nakliye maliyetleri dogururken, magazadan teslim alma ¢ogunlukla bu maliyetleri icermez. Bu ¢alisma
iki temel soruya odaklanmaktadir: (1) Misteri kanal degistirme davranisi altinda CAET, CAMT, MAET
ve MAMT stratejilerini sunan bir perakendeci igin en uygun siparis karsilama stratejisi nedir? (2) Farkli
butiuncil-kanal stratejileri, kar, satis hacmi, stok tiikkenmesi ve elde kalan stok miktarini nasil etkiler? Bu
sorulari yanitlamak icin, talep ve nakliye maliyetlerindeki belirsizlikleri goz oniinde bulunduran dinamik
programlama temelli bir karar modeli oneriyoruz. Bulgularimiz, optimal stratejileri ortaya koymakta ve

sayisal deneyler araciligiyla cesitli icgoriler sunmaktadir.
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190. Miisteri Siparislerinin Akis Tipli Ozdes Fabrikalara Atanmasi Ve Uretim
Siralarinin Belirlenmesi Problemi

Atl Kurt Alanya Alaaddin Keykubat
Universitesi

Bu calisma, coklu trlin veya isten olusan musteri siparislerinin, ozdes fabrikalardan olusan sirali akis tipi
uretim ortamlarinda cizelgelenmesi problemine odaklanmaktadir. Her bir fabrikada, birbirini takip eden
asamalardan olusan uretim hatti ve her asamada tek bir makine (kaynak) yer almaktadir. Miisteri siparisleri,
bir ya da daha fazla iriini iceren ve siralamasi onceden belirli olmayan is kiimeleri olarak tanimlanmistir.
Uretim siirecinde her asama icin miisteri siparisleri arasinda sira-bagimli kurulum siireleri dikkate
alinmaktadir. Bu kapsamda problem; siparislerin fabrikalara atanmasi, fabrikalar icindeki siralamalarin belir-
lenmesi ve siparis ici isler arasindaki islem sirasinin olusturulmasi gibi kararlari icermektedir. Bir musterinin
siparisi icerisinde bulunan her bir uUrtiniin veya isin tamamlanmasi ile teslim edilmektedir. Musteri mem-
nuniyetini artirmak ve stok seviyelerini azaltmak adina siparislerin tamamlanma surelerini en aza indiren
bir cizelgeleme elde edilmesi amacglanmistir. Problem icin dort farkh karmasik tam sayili dogrusal program-
lama modeli gelistirilmis ve bu modeller hem teorik hem de deneysel olarak karsilastiriimistir. Deneysel
analizler, literatlirde yer alan 810 ornek problemi iceren bir veri seti ve CPLEX ¢ozlimleyici kullanilarak

gerceklestirilmistir.
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_191. Nadir Hastalk Teshisi Icin Gelistirilen Klinik Karar Destek Sistemleriyla
ligili Sistematik Bir Literatiir Taramasi

Erdener (32(;etin Hitit Universitesi
Siimeyye Ebrar Bas Hitit Universitesi
Furkan Ozpay Hitit Universitesi

Nadir hastaliklar, diinya genelinde milyonlarca kisiyi etkileyen ancak bireysel gorilme sikliklar oldukca
distik olan heterojen hastalik gruplarini ifade etmektedir. Tani sureglerinin karmasikhgi, hasta basina tani
suresinin yillari bulmasi ve klinik deneyim eksikligi gibi nedenlerle, bu hastaliklarin erken ve dogru sekilde
teshisi buyuk bir zorluk olusturmaktadir. Bu c¢alismada, 2013-2025 yillari arasinda nadir hastaliklarin
teshisine yonelik gelistirilen klinik karar destek sistemlerine (KKDS) odaklanan hakemli yayinlar sistematik
bicimde incelenmistir. Tarama sureci cok sayida calisma detayli olarak analiz edilmistir. Bulgular, ozellikle
makine ogrenmesi ve derin ogrenme temelli yaklasimlarin son yillarda yayginlastigini gostermektedir.
Bununla birlikte, genom tabanli verilerin entegre edildigi karar destek sistemlerinin sayisinda belirgin bir
artis oldugu ve bu sistemlerin tani dogrulugunu anlamli sekilde artirdigi gozlemlenmistir. Ancak, bu sis-
temlerde veri standardizasyonu ve yorumlanabilirlik eksiklikleri onemli sinirhliklar arasinda yer almaktadir.
Genel olarak, acgiklanabilir yapay zeka modellerine olan ilgi artmakla birlikte, nadir hastaliklarda klinik uygu-
lanabilirlik acisindan halen acik arastirma alanlari mevcuttur. Bu calisma, mevcut sistemlerin kapsamini

degerlendirmekle kalmayip, gelecekteki arastirmalar icin metodolojik oneriler de sunmaktadir.
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192. Nurol Makina’nin Depo Yonetiminde Dijital Dontisuim: Excel Vba Tabanh
Karar Destek Sistemi lle Is Giici Dagiliminin Optimizasyonu

Rumeysa Cevizci

Esranur Hayta

Gizem Kus
Yusuf Secerdin Baskent Universitesi
Burcu Devrim ictenbas Ankara Bilim Universitesi

Glinlimiz endustriyel uretim ortamlarinda, montaj hattinin sirekliligini saglayan lojistik siirecler, artik
sadece destekleyici degil; uretimin nabzini tutan stratejik unsurlar haline gelmistir. Bu projede is birligi
icinde olunan Nurol Makina gibi ¢ok bilesenli tiretim yapan firmalarda, montaj oncesi malzeme tedarigini
yoneten “haziredim listesi toplama sureci”, lretim senkronizasyonunun merkezinde yer almaktadir. Mevcut
durumda, SAP sisteminden alinan lretim siparisleri ve bilesen listeleri, haziredim ekrani araciligiyla manuel
olarak tekli ya da grup listelere donusturilmekte ve her birine sistem tarafindan benzersiz bir numara atan-
maktadir. Bu listeler, montaj hattindaki kullanicilar tarafindan Microsoft Excel tizerinde haziredim planina
islenmekte ve depo tarafinda yazici ¢iktisi alinarak manuel olarak toplayicilara dagitilmaktadir. Liste ata-
malar sistematik bir kurala dayanmamakta, ayrica isi tamamlayan ¢alisanin diger personele yardim etmesi
kisisel inisiyatife bagl kalmaktadir. Bu yapi, kaynak kullaniminda diizensizliklere ve performans olciimiinde
belirsizliklere ve acil durumlarda gecikmelere yol agmaktadir Proje kapsaminda, bu listelerin dijital ortamda
islenerek en uygun toplayicilara atanmasi, gorevlerin daha dengeli dagitilmasi ve calisan performansinin
anlik olarak izlenebilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede performans takibi seffaflasacak ve yonetimsel karar-
lar nesnel verilere dayanarak alinabilecektir. Bundan dolayi gorev atama problemine yonelik olarak dinamik,
uyarlanabilir ve karar destek sistemleriyle entegre bir model gelistirilmistir. Model; donemsel is ytiki, proje
durumu, insan kaynagi, bireysel yetkinlikler ve operasyonel kisitlari birlikte ele alarak, farkli kosullara gercek
zamanli yanit verebilecek esneklikte tasarlanmistir. Atama surecinde, mevcut kapasitesi en dusuk olan ve
1 kalem toplama hizi en yiiksek calisani secen Greedy (a¢gdzlii) algoritma temelli sezgisel bir yontem kul-
lanilmistir. Bu yontem, bireysel is glicii dengesiyle operasyonel verimliligi es zamanli optimize etmeyi hede-
flemektedir.Modelin uygulamasi, Microsoft Excel iizerinde gelistirilen VBA tabanli bir sistem araciligiyla
gerceklestirilmis ve bu sayede atamalar otomatiklestirilerek karar alma sireci hizlandirilmis, manuel hata-
lar en aza indirilmistir. Ayrica sistem, tarihsel veri analizi, kapasite tahmini ve performans karsilastirma
tablolari gibi modiilleri iceren bir Karar Destek Sistemi (KDS) ile entegre edilmistir. Bu yapi, hem algorit-
may! veriyle beslemekte hem de yoneticilere bilgi temelli karar destegi sunmaktadir. Modelin etkinligi; is
glicu dengesi, sure verimliligi ve kapasite kullanimi gibi performans gostergeleri tizerinden, farkli is yiiki ve
personel yapilarinin simile edildigi senaryolarla test edilmis; sonuglar, gelistirilen yaklasimin yonetsel karar
streclerine de anlamh katkilar sundugunu ortaya koymustur. Bu proje Tiurkiye sanayisinde dijitallesme ve
operasyonel optimizasyon alaninda 6zgun bir adim atarak, depo yonetiminde is gticu dagihmini akilli sekilde

planlayan bir karar destek sistemi gelistirmektedir. Excel VBA tabanli bu ¢oziim, yalnizca Nurol Makina'ya
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degil, benzer yapiya sahip diger uretim firmalarina da uyarlanabilir nitelikte olup; dijital donusum, kaynak

optimizasyonu ve veri temelli yonetim uygulamalarinin yayginlasmasina katki saglayacaktir.
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193. Ogrenci Odakh Ders Programi Tasarimi: Tam Sayili Programlama Ve
Similasyon Tabanh Bir Yaklasim

Selin Uslu istanbul Bilgi University
Nil Kurhan istanbul Bilgi University

Poyraz Esin

Yigit Ozer istanbul Bilgi Universitesi
Aleyna Biiyiikbayrak istanbul Bilgi Universitesi
Tonguc Yavuz istanbul Bilgi Universitesi

Universite dizeyinde ders programi hazirlama sureci, ogrenci memnuniyetini ve kurumsal kaynak kul-
lanimini dogrudan etkileyen, karmasik ve NP-zor bir optimizasyon problemidir. Bu calismada, Istanbul
Bilgi Universitesi Endiistri Muhendisligi son sinif 6grencileri icin haftada yalnizca iki glin derslere katilimi
mimkin kilacak bir program tasarimi hedeflenmistir. Boylece 0grencilerin is/staj olanaklarina zaman
ayirmalari desteklenirken, akademik ytuklerinin dengeli bir bicimde planlanmasi amaglanmistir. Modelleme
siirecinde Tam Sayili Dogrusal Programlama (ILP) kullanilmis; 6gretim iyesi uygunlugu, sinif kapasiteleri,
ardisik ders saatleri, sabah saatlerinde yogunluk gibi pratik kisitlar dikkate alinmistir. Ders cakismalarini
onleyen ve farkli ders yiiklerine sahip ogrenciler icin esnek secenekler sunan bir yapi olusturulmustur.
Olusturulan programin basarisini degerlendirmek amaciyla, ogrencilerin ders tercih davranislari tizerine
kurulu senaryolar Monte Carlo simulasyonlari ile modellenmistir. Her bir senaryoda ogrencilerin sunulan
programa ne olcude uyum sagladigi analiz edilerek, sistemin esneklik, erisilebilirlik ve memnuniyet kriterleri
acisindan performansi olculmustir. Bu ¢alisma, ogrenci merkezli, veri temelli ve olceklenebilir bir ders pro-

grami sistemi gelistirerek lniversitelerde akademik planlamaya yenilik¢i katkilar sunmayi amaglamaktadir.
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194. Olas istanbul Depremine Yonelik Ekip Atamasi Ve Barinma Yeri Secimi

Sila Servi Karadeniz Teknik Universitesi
Ebrar Karakus Karadeniz Teknik Universitesi
Kerem Gazezoglu Karadeniz Teknik Universitesi
Giil imamoglu Karadeniz Teknik Universitesi

Dogal afetler arasinda en yikici etkilerden birine sahip olan depremler, kisa stirede genis alanlarda ciddi can
ve mal kayiplarina yol agmaktadir. Deprem sonrasi yuriitiilecek arama ve kurtarma faaliyetleri, afetzedelerin
hayatta kalma sansini dogrudan etkileyen en kritik mudahaleler arasinda yer almaktadir. Bu siregte,
ekiplerin hizl, dogru ve etkin bir sekilde afet bolgelerine tahsis edilmesi, yalnizca mudahale kapasitesini
artirmakla kalmayip, ayni zamanda kaynak israfini onlemek ve afetzedelere adil hizmet sunmak agisindan
da buyuk onem tasimaktadir. Ancak, bu atama kararlarinin afet gerceklestikten sonra alinmasi, miidahale
icin kritik olan zamanin kaybedilmesine neden olacak ve afet sonrasi olusacak kargasa ortaminda saglikli
bir planlama yapilmasini imkansiz hale getirecektir. Bu nedenle, ekip tahsis planlarinin afet oncesinde
hazirlanmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, depremin zamani, siddeti ve merkez ussu gibi bircok belir-
sizlik icermesi, bu karar surecinin stokastik programlama yontemleriyle ele alinmasini gerekli kilmaktadir.
Belirsizliklerin etkisini dikkate alan, esnek ve olasilik temelli ¢coziimler sunan stokastik yaklasimlar, gercek
zamanli karar destek sistemlerinin etkinligini artirmakta ve afet sonrasi midahale sureclerinin basarisina
onemli katkilar saglamaktadir. Bu amacla, bu calismada Istanbul il icin olasi bir afet durumunda gorevli ve
gonullu ekiplerin etkin bicimde gorevlendirilmesi ve barinma ihtiyaclarinin karsilanmasi stirecini optimize et-
meyi amaclayan Cok Amacli, 2 Asamali bir Stokastik model gelistirilmistir. Kurulan modelde karsilanmayan
servis seviyesinin minimizasyonu, maliyet minimizasyonu, kurtarma ekiplerinin kat ettigi yol minimizasy-
onu ve esit is yuku dagihmi amaglanmistir. Cok amagh modelin ¢ozimu icin e-Kisiti yonteminden fay-
dalanilarak pareto optimal ¢ozimler elde edilmistir. Modelin ¢coziimi igin, Python programlama dilinde

Pyomo kitiuphanesi ve Gurobi ¢oziicusu kullanilmistir. A
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195. Online Optimization For Ambulance Routing In Disaster Response With
Partial Or No Information On Victim Conditions

Fatemeh Zare Bidaki

Davood Shiri Sheffield University

Sibel Salman Koc University

Mass casualty incidents (MCI) trigger a devastating impact on society and overwhelm emergency response
systems. Following an MCI, a large number of victims suffer injuries of varying severity, each requiring
urgent medical attention. Efficient and well-prioritized logistical operations are crucial to ensuring timely
rescue and resource allocation and minimizing the immediate and long-term effects of MCls. In this study,
we propose an online optimization framework to address the heterogeneous ambulance routing problem
(ARP) in urban areas affected by MCls. Our Mixed-Integer Linear Programming (MILP) model incor-
porate multiple triage levels and accounts for uncertainties related to the number of recovered victims
from debris, as well as potential changes in their survival status during post-disaster scenarios with the
objective of maximizing the expected number of survivors. Recognizing these uncertainties, our proposed
online optimization algorithm adjusts rescue operations in real-time based on incrementally learned in-
coming data. We assess the effectiveness of our online solutions by comparing them with offline model
results derived from assuming perfect information. We also investigate several fairness approaches in our
framework to promote healthcare equity. Ultimately, we validate our proposed approaches through com-
putational experiments over real-world datasets. Keywords: mass casualty incident; ambulance routing;

online optimization; competitive ratio; partial information; disaster management
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196. On the determination of s and S parameters in Inventory Models of Type
(s,S)

Bilgesu Ozden Efe Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji
Universitesi

Tahir Khaniyev Tobb  Ekonomi Ve  Teknoloji
Universitesi

Determination of s and S parameters is critical issue in (s,S) type inventory models. In this study, we
investigate the (s,S) policy in the case where there is lead time and the system is observed for long
periods of time to calculate the optimal s and S parameters. The parameter s, which expresses the
reorder level, is formulated in terms of renewal reward process and residual waiting time process, and
an asymptotic expansion for the parameter is obtained. On the other hand, the parameter S, which is
the order-up-to-level, is calculated by minimizing the average cost function since it is related to the cost
components. The average cost function takes the parameter s as input. By including variance in the
calculation of the parameter s, the parameter S is similarly calculated in a way that takes into account
the variance value. In this study, for the first time, the variance is included in the calculation of the s and
S parameters and formulas that give more comprehensive results than existing solutions are obtained. In
addition, concrete algorithms have been developed for the s and S parameters in the case of Exponential
and Erlang distributions. The results provide a practical framework for optimizing inventory control under

stochastic conditions.
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197. Optimal Replacement Time Of Components For Deteriorating Systems

Elvan Durdu Bogazigi Universitesi

Aybek Korugan Bogazici Universitesi

Optimal replacement time problems involve determining the best time to undertake a replacement action
within a stochastic system to either minimize associated cost or maximize related rewards of the process,
based on limited information. This problem can be encountered in many different application areas such
as healthcare, machine maintenance, finance, manufacturing etc. ldentifying the appropriate intervention
time is crucial for preventing system degradation that may ultimately lead to failure. This study investigates
an optimal stopping problem focused on determining the optimal point to replace a component which
belongs to a stochastically degrading system. The system’s functionality is maintained by replacing
deteriorated components with heterogeneous spares of varying quality. The decision framework includes
two actions: replace and wait. The objective is to identify the optimal switching point between these
decisions to maximize the system's expected reward. The problem is formulated as a Markov Decision
Process (MDP) with an average reward criterion. The structural properties of the optimal value function
are analyzed to demonstrate the existence of an optimal threshold-type policy. Subsequently, this policy
is derived by exploiting the Markovian dynamics of the system. Two alternative methods are proposed to
calculate the optimal threshold point in addition to the Value lteration algorithm and they are implemented
in Python to compute optimal solutions across different input parameter settings, illustrating the model's
adaptability and robustness. Numerical results are analyzed to assess the sensitivity of system parameters.
Additionally, extensions related to system states and quality of spare parts are also included to the model
to see their effect on system behavior. The findings offer a comprehensive framework for addressing

optimal replacement problems.
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198. Optimizasyon Ve Simiilasyon Tabanh Bir Yaklasimla Hemsire
Cizelgelemesi Ve Ideal Personel Sayisinin Belirlenmesi

Giil Didem Batur Sir

Burcu Altunoglu Tiirk Hava Kurumu Universitesi

Saglik hizmetlerinde is glicli planlamasi, yalnizca maliyet etkinligi perspektifinden degil, ayni zamanda op-
erasyonel performans ve hasta memnuniyeti gibi kritik ciktilar acisindan da degerlendirilmeyi gerektirmekte-
dir. Bu calismanin amaci, hemsire ¢izelgeleme problemini matematiksel optimizasyon ve simulasyon tabanli
analiz yontemlerini butuncul bir yaklasimla ele alarak, kaynak kullanimini hasta memnuniyeti ile dengeleye-
cek etkin cizelgeler gelistirmektir. Calismada, oncelikle hemsirelerin calisma programlari gesitli operasyonel
kisitlar cercevesinde optimize edilmis, ardindan elde edilen ¢izelgeler bir similasyon modeline entegre edil-
erek sistemin dinamik isleyisi analiz edilmistir. Simulasyon modelinde hasta girisleri, hizmet tiplerine bagl
servis sureleri ve zaman bagimh hizmet yogunluklar dikkate alinmis; ayrica, hastalarin sistemde bekleme-
den vazgecme ve bekleme siiresi sirasinda sistemi terk etme davranislari modellenmistir. Bu butiinlesik
yaklasim, cizelgeleme kararlarinin operasyonel performans Ulzerindeki etkilerini dogrudan gozlemlemeye
olanak saglamistir. Elde edilen bulgular, baslangicta ongortilen hemsire sayisinin hasta memnuniyeti kriter-
lerini karsilamada yetersiz kaldigini ortaya koymustur. Yapilan deneysel analizler sonucunda, bekleme
stirelerinin azaltilmasi ve sistemden ayrilma oranlarinin dusurilmesi amaciyla hemsire sayisinin artirilmasi
gerektigi belirlenmistir. Belirlenen ideal hemsire sayisi dogrultusunda optimizasyon modeli giincellenmis ve
cizelgeleme sonuglari yeniden degerlendirilmistir. Bu ¢alisma, hemsire cizelgeleme problemlerinde yalnizca
matematiksel verimliligi degil, ayni zamanda hizmet kalitesi ve operasyonel stirdurilebilirlik gibi unsurlari da

dikkate alan bir yaklasim sunmakta ve saglik hizmetleri yonetimi alanina onemli bir katki saglamaktadir.
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199. Optimizing Washing Machine Production At Vestel: A Matheuristic
Approach To Planning And Scheduling

Seyed Amin Seyfi Ozyegin Universitesi

ihsan Yanikoglu ézyeéin Universitesi

This study proposes an optimization framework for lot sizing, machine scheduling, and shift-workforce
assignment decisions made in a real-life washing machine production facility, considering operational
constraints such as machine-job compatibility, fixed setup, production carryover, capacity limitations, and
workforce working hours and shift-type restrictions. A mathematical optimization model is proposed to
minimize total costs while meeting customer demand on a multiperiod planning horizon. To address the
computational challenges of large-sized instances, a matheuristic algorithm is developed to provide near-
optimal solutions in a practicable computation time. The effectiveness and practicability of the proposed
model and algorithm are validated through a real-case study at Vestel, a leading white goods manufacturer
in Turkey. The results highlight significant cost savings achieved through improved production time
(ranging from 7 to 10%), the incorporation of additional machines into the production process (ranging
from 1 to 3%), and the application of a long-term planning perspective (integrated approach) (ranging from
14 to 16%). These results demonstrate the capability of the matheuristic to efficiently solve complex and

large-scale production planning problems and highlight its potential for real- world industrial applications.
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200. Orman Yangimi Yonetimi Dinamiklerinin Analizi: Kavramsal Bir Model

Bilge Eris Yeditepe Universitesi
Duygun Fatih Demirel istanbul Kiiltiir Universitesi
Eylﬁl Damla Goniil Sezer Yeditepe Universitesi

Turkiye'nin Akdeniz iklim kusagindaki ormanlik alanlari, yaz aylarinda artan kuraklik ve riizgar nedeniyle
yuksek yangin riski altindadir. Bu ¢alisma, yangin yonetiminde zamanla gelisen neden-sonug iliskilerini ele
alan kavramsal bir model sunmaktadir. Turkiye'de yangin yogunlugu yuksek olan Mugla ili 6zelinde uygu-
lanan model, ilin farkli ozelliklere sahip bes risk bolgesi dikkate alinarak calistirlmistir. Model, cevresel
faktorler, yangin biiylimesi ve kaynak yonetimi olmak tizere li¢c temel dongtl tizerinden yapilandiriimis ve bu
dongiiler Sistem Dinamigi similasyonu ile analiz edilmistir. Cevresel faktorler dongiisii, orman yangininin
fiziksel karakteristiklerini etkileyen orman yakiti miktari, toplam ormanlik alan, yanmis alan rizgar hizi
ve alev uzunlugu gibi degiskenler arasindaki dinamik iliskileri incelemektedir. Ruzgar hizi, yanginin radyal
yayllma hizini; orman yakiti miktari ise yangin hatti siddetini belirlemektedir. Yayilma hizindaki artis,
yanginin hizla genis alana yayilmasina ve kontrol edilebilirliginin azalmasina neden olmaktadir. Yangin
hatti siddeti ise, yeni baslayan yanginlarin kontrol altina alinma olasiligi tizerinde dogrudan etkili olmakta
ve yangin buyime dongusunu sekillendirmektedir. Ayrica, yangin hatti siddetine dayal olarak midahale
kaynaklari dinamik sekilde belirlenmekte; dusuk yogunluklu yanginlar minimum kaynakla sondurulebilirken,
daha yogun yanginlar daha fazla ekip gerektirmektedir. Bu siniflandirma esas alinarak model, her yangin
icin uygun sayida ekip atamasi yapmakta ve bu atamalar yanginlarin sondirilme oranlarini dogrudan
etkilemektedir. Atanan ekipler, hem yanginin sondurulme surecini belirlemekte; bu da toplam ormanhk
alan stokunu etkilemektedir. Ormanlik alan miktarindaki azalma, birim alandaki orman yakiti miktarini
dogrudan etkileyerek yangin hatti siddeti degiskenine dongusel bir geri besleme saglamaktadir. Bu g
dongii, sistem icerisinde pozitif ve negatif geri beslemeler yoluyla birbirini etkilemekte ve farkl senaryolar
altinda sistem davranislarinin analizine olanak tanimaktadir. Model, yalnizca yangini bastirmaya dayal
kisa vadeli stratejilerin uzun vadede yetersiz kalabilecegini; yakit azaltimi, onceliklendirilmis kaynak tah-
sisi ve erken mudahale stratejilerinin uygulanmasinin ise yangin yonetim sureclerine katki saglayabilecegini
degerlendirmeye olanak tanimaktadir. Bu baglamda ¢alisma, yangin yonetimini hem fiziksel hem operasy-

onel bilesenleriyle birlikte ele alan, karar vericilere yonelik dinamik bir kavramsal cerceve sunmaktadir.
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) 201. Ortak Calisma Alanlarinin Yer Secimini Etkileyen Kriterlerin
Onceliklendirilmesi

Melike Can Karadeniz Teknik Universitesi

Ertugrul AyylldlZ Karadeniz Teknik Universitesi

Son yillarda COVID-19 pandemisinin etkileri, isgliciindeki dinamik degisimler ve esnek calisma ortamlarinin
yayginlasmasiyla ortak calisma alanlarina yonelik talep onemli ol¢tide artmistir. Ortak calisma alanlari, ge-
leneksel ofislere gore daha etkin alan kullanimi ve suirdirtlebilir gelisim imkani sunmaktadir. Ayrica, mod-
ern toplanti odalari, ileri teknoloji ofis ekipmanlari ve sosyal etkilesimi desteklemesi sayesinde calisanlarin
motivasyon kaybinin oniine gecebilir. Ayni zamanda, farkli sektorlerden bireylerin ayni ortamda bulunmasi,
bilgi alisverisi ve yeni isbirliklerine imkan taniyabilmektedir. Ancak, ortak calisma alanlari i¢in en uygun
konumlarin secilmesi birbiriyle celisen birden fazla kriterin dikkate alinmasini gerektirir. Bu ¢alisma, uzman
yargisini olasiliksal gikarimla bitiinlestiren bir Cok Kriterli Karar Verme (MCDM) yaklasimi olan Bayesian
Best-Worst Method (Bayesian BWM) uygulayarak ortak calisma alani yer secimini etkileyen temel faktorleri
onceliklendirmeyi amacglamaktadir. Literatlr arastirmalari ve uzman gorusleriyle elde edilen 8 kriter be-
lirlenmistir: Istihdam Orani, Isgiicii Maliyeti, Destek, Altyapi, Giivenlik ve Emniyet, Ulasim Kolaylig,
Cevresel Olanaklar ve Sanayi Bolgesine Yakinlik. Bayesian BWM, uzman degerlendirmelerindeki belirsi-
zligi ve degerlendirmeler arasindaki farkliliklar dikkate alarak kriterlerin goreceli onemini sistematik bicimde
belirlemek icin uygulanmistir. Kapsamli literatur arastirmalari sonucunda bu alanda sinirl sayida ¢alisma
oldugu sonucuna varilmistir. Dolayisiyla, belirlenen kriterler dogrultusunda verimli ve surdurilebilir ortak
calisma alanlari yer secimi icin bir temel olusturularak, bu alanlarin gelisimine destek olacak yatirimcilar
icin rehber olmasi amag¢lanmistir. Son olarak ortak calisma alanlarinin ekonomik strdurilebilirligin yani
sira sosyal ve cevresel surdurilebilirlige de katki saglayarak kentsel planlama stratejilerinin olusturulmasina

onemli katkilar saglayacagi ongorulmektedir.
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202. Ortalama Ucus Siiresi Kisitlan Altinda Kuyruk Atama Problemi icin Dal
Ve Fiyat Algoritmasi

Ciya Aydogan Orta Dogu Teknik Universitesi
Sinan Giirel oDTU

Havayolu sektoriinde ugak temininde siklikla tercih edilen operasyonel kiralama yontemi, kiracilara gesitli
operasyonel yukumlilikler getirmektedir. Bu yukumliliklerden biri de, motor asinmasi ve bakim planla-
masina yonelik olarak belirlenen ortalama ugus stiresi hedeflerinin belirli zaman dilimlerinde saglanmasidir.
Bu hedeflerin karsilanamamasi durumunda, kiracilar ek kira odemeleri gibi onemli mali yaptirimlarla karsi
karsiya kalabilmektedir. Bu ¢alisma, ortalama ugus siiresi kisitlari altinda ele alinan Kuyruk Atama Prob-
lemini incelemektedir. Problemi ¢6zmek amaciyla, tam ¢6ziim saglayan bir dal ve fiyat (branch-and-price)
algoritmasi gelistirilmistir. Algoritmanin uygulamada daha verimli ¢calisabilmesi icin, ylksek kaliteli uygun
¢oziimleri kisa siirede Uretebilen 1sin arama (beam search) tabanl bir yapi kurulmus ve siki tst sinirlar
elde edebilmek amaciyla dans eden baglantilar (dancing links) temelli bir sezgisel yontem tasarlanmistir.
Gergeklestirilen hesaplamali deneyler, onerilen dal ve fiyat algoritmasinin, baglanti agi tabanh bir model
tizerinde galisan giincel bir ticari ¢oziiciye (CPLEX) kiyasla belirgin dlglide Ustiin performans gosterdigini
ortaya koymaktadir. Onerilen yontem, 60 ucagi ve 450 ucusu iceren ornekleri optimal olarak ¢ozebilme

kapasitesine sahiptir.
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203. Otomotiv Sektoriinde Verimlilik Artirimi icin Dijitallesme Ve Akilli Karar
Sistemleri lle Siralama Optimizasyonu

Eyliil Meri¢c Keskin Eskisehir Teknik Universitesi
Emre Cimen Eskisehir Teknik Universitesi
Orkun Cetin Eskisehir Teknik Universitesi

Gunumtuzde otomotiv endustrisi artan miusteri talepleri, urun cesitliligi ve global rekabetin etkisiyle tiretim
streclerinde esneklik, dogruluk ve hiz beklentisini lst diizeye tasimistir. Bu baglamda “Just In Sequence”
(JIS) uretim stratejisi yalnizca tam zamaninda degil, iiretim sirasina tam uyumlu bicimde de malzeme
tedarigini zorunlu kilmaktadir. Siralama siireci bu sistemin temel yapi tasidir ve her aracin kendine ozgii
konfiglirasyonuna uygun parcalarin montaj hattina dogru sirada ulasmasini saglar. Bu sure¢te yapilan bir
hata, montaj hattinin durmasina, uretimin aksamasina ve onemli maliyet kayiplarina yol acabilmektedir.
Calismada, otomotiv sektoriinde ic lojistik faaliyetlerinin temelini olusturan transfer arabalarinin hazirlanma
streclerinin is glicliyle entegrasyonunun optimize edilmesi hedeflenmistir. Siralanan parcalar, transfer
arabalarina yerlestirilerek iretim alaninda ilgili montaj noktalarina ulastirilmakta, bu durum ise JIS sis-
teminin saglkli islemesi icin gerekmektedir. Transfer arabalar belirli malzeme tiirlerine ozeldir ve her
biri yalnizca egitilmis bir calisan tarafindan hazirlanmalidir. Ayrica, ayni giin icerisinde birden fazla kez
hazirlanmasi gereken bir arabanin tim islemleri, tek bir ¢alisan tarafindan gerceklestirilmelidir. Bu gibi
gorev butunlugu kisitlari, problemi yalnizca bir gorev atama probleminden daha oteye tasiyarak kombina-
toriyel karmasikhig yliksek, cok kisith bir yapiya donustiirmektedir. Coziim stirecinde tiretim plani, transfer
arabalarinin hazirlik adetleri, hazirlama sureleri, personel sayisi, vardiya uzunluklari ve gorev butinligu
gibi parametreler dikkate alinarak karma tamsayili dogrusal programlama (MIP) yontemi ile bir matem-
atiksel model kurulmustur. Modelin amag¢ fonksiyonu, hem maksimum gunliik is¢i sayisini hem de tum
personel arasindaki is yuki dengesizligini minimize etmektedir. Model, GAMS platformunda gelistirilmis
ve farkli veri setleriyle test edilmistir. GAMS ciktilari sayesinde, giinlik bazda gereken minimum personel
sayisi ve iscilerin toplam calisma sureleri belirlenmistir. Veri blyuklugu arttikca ¢ozim suresi uzadigl
icin metasezgisel yontemlerle problemin ¢oziimine ihtiya¢c duyulmus ve bu dogrultuda Python ortaminda
genetik algoritma yontemine basvurularak modelin ¢oziimu hizlandinlmistir. Modelin ¢iktilari yalnizca is
glicu planlamasinda degil, kaynak verimliliginde de somut faydalar sunmustur. Ozellikle fazla is gucu
kullanimi, diizensiz gorev dagilimi ve gereksiz ekipman hareketlerinin oniine gecilmistir. Bu sayede en-
erji tiketimi azalmis, transfer ekipmanlarinin lretim sahasinda yarattigi trafik yiki azaltilmis ve karbon
emisyonlari disiiriilerek cevresel siirdiiriilebilirlige katki saglanmistir. Saha testlerinde yaklasik %15'lik bir
operasyonel verimlilik artisi gozlemlenmistir. Calisma yalnizca operasyonel agidan degil, ayni zamanda
Birlesmis Milletler Surdurtlebilir Kalkinma Amaclari ile de dogrudan ortlismektedir. “Insana Yakisir is ve
Ekonomik Biiyiime” hedefi dogrultusunda is giicii dengesi saglanmakta, “Sorumlu Uretim ve Tiiketim” ile
“Iklim Eylemi” hedefleri kapsaminda ise kaynak kullanimi azaltilarak cevresel etki minimize edilmektedir.

Ayrica sistemli gorev dagilimi ve dogru is yuku paylasimi, calisan sagligi ve is guvenligi agisindan da olumlu
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etki yaratmaktadir. Endistri 4.0'in temel ilkeleri olan dijitallesme, veri temelli planlama ve dinamik karar
destek sistemleriyle uyumlu olan bu yaklasim, yalnizca kisa vadeli ¢oziim sunmakla kalmayip gelecekteki
uretim planlarina da uyarlanabilir esnek bir altyapi sunmaktadir. Bu yonuyle ¢alisma, otomotiv sektoriinde
kolaylikla yayginlastirilabilir, strdurtlebilir ve yiiksek etki potansiyeline sahip butlincul bir model olarak
degerlendirilebilmektedir. Bildiri kapsaminda sunulan modelin akademik literatiire katki sunmasi, benzer
is glicu planlama problemleri icin referans bir yapi olusturmasi ve sektor uygulamalari igin karar vericilere

sistematik bir bakis acisi kazandirmasi hedeflenmektedir.
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204. Paralel Makinelerde Sira Bagimh Hazirhik Siireleri Altinda Sevk Kural-
larinin Performans Analizi

Serkan Altun istanbul Bilgi University
Ilyas Bora Sakarya istanbul Bilgi University
Umman Mahir Yildinm istanbul Bilgi Universitesi

Rekabetci uretim ortamlarinda kaynak verimliligi ve musteri memnuniyeti, etkin cizelgeleme strateji-
leri gerektirmektedir. Paralel makineler ve sira bagimli hazirlik sireleri iceren sistemler, cizelgeleme
karmasikhgini artiran onemli unsurlardir. Bu calismada, stokastik is varislari ve islem sureleri ile karak-
terize edilen, sira bagimli hazirlik streleri iceren paralel 6zdes makineli bir tretim sistemi i¢in cesitli sevk
kurallarinin performansi karsilastirmali olarak incelenmis ve bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen iki 6zgtin
hibrit sevk kuralinin etkinligi degerlendirilmistir. Arastirma kapsaminda, literaturde yaygin olarak kabul
gormis FCFS, EDD, MDD, MST, SIMSET ve ATCS gibi alti temel ve gelismis sevk kural ele alinmistir.
Bu vyerlesik kurallara ek olarak, performanslarini iyilestirmek amaciyla tarafimizca onerilen iki deneysel
hibrit kural da incelenmistir: (1) SA-EDD (Hazirlik Farkindalikli En Erken Teslim Tarihi) kurali, EDDnin
basitligini hazirlik siiresi avantajlariyla birlestirmeyi hedeflerken; (2) Conditional-ACTS (C-ACTS) kurali,
sistemin anlik durumuna gore ATCS ve daha basit bir hazirlik odakli kural arasinda dinamik gecis yap-
mayi amaglamaktadir. Bu toplam sekiz sevk kuralinin etkinligi, Python tabanl SimPy kittphanesi ile
gelistirilen ayrik olay simiilasyon modeli araciligiyla analiz edilmistir. Simiilasyon deneyleri, farkl sis-
tem yukleri, hazirhk sirelerinin islem siirelerine goreceli buytkliikleri, teslim tarihi sikilik faktorleri ve
makine sayisi gibi cesitli senaryo parametrelerini kapsayacak sekilde tasarlanmistir. Performans, ortalama
akis stresi, ortalama ve maksimum gecikme, toplam hazirlik siiresi ve makine kullanimi gibi metrikler
tizerinden ol¢lilmistiir. Calismada elde edilen simiilasyon verileri, istatistiksel analizlerle (ANOVA, post-
hoc testleri) degerlendirilmistir. Bu analizler, incelenen sevk kurallarinin farkli sistem kosullari altinda
sergiledigi performans farkliliklarini, avantajlarini ve dezavantajlarini ortaya koymustur. Ozellikle, dnerilen
SA-EDD ve Conditional-ACTS kurallarinin, literatiirdeki mevcut kurallara kiyasla belirli senaryolarda ne
olclide ustiinlik sagladigi ve adaptif yapilarinin potansiyel faydalari detayli bir sekilde arastinlmistir. Bu
arastirma, karmasik uretim sistemlerinde karar verme sureclerini iyilestirebilecek daha akilli ve duruma

adapte olabilen sevk mekanizmalarinin gelistirilmesine yonelik bulgular sunmaktadir.
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205. Patent Verilerinin Gorsellestirilmesine Yonelik Bir Uygulama

Zehra Deniz Tezel Yildiz Teknik Universitesi, Endiistri
Miihendisligi Bolimii

Mehmet Nafiz Aydin Bogazici Universitesi

Serkan Altuntas Yildiz Teknik Universitesi, Endiistri

Miihendisligi Bolimii

Glinlimiizde, kozmetik sektori giderek daha rekabetci hale gelmekte ve bu sektordeki sirketler, inovasyon
ve teknolojik gelismeler araciligiyla pazarda one ¢ikmaya calismaktadir. Bu baglamda, patentlerin anal-
izi kozmetik sektoriindeki teknolojik gelismelerin izlenmesi ve gelecekteki egilimlerin tahmin edilmesi igin
onemli bir ara¢ haline gelmistir. Patent verileri, yenilik¢i faaliyetlerin, teknolojik gelismelerin ve rekabetgi
stratejilerin onemli bir gostergesidir. Literaturde, ozellikle son yillarda patent analizi ve gorsellestirilmesi
yontemiyle yapilan teknoloji analizlerinin sayisinin arttig ve bu yontemi kullanan sirketlerin ve bulus sahip-
lerinin cogaldigi gorulmektedir. Bu calisma, kozmetik sektoriinde patent haritalama yontemlerini kul-
lanarak patent verilerinin anlamsal ag gorsellestirilmesi saglanarak patent bilgilerini daha anlasilir hale
getirmeyi amaclamaktadir. Kozmetik alanindaki uzmanlardan alinan anahtar kelimeler ve bu kelimeler ile
2023 yilina kadar yayinlanan patentlerin Petbase sisteminde arastirilmasi sonucu 115 patent igerisinde
anahtar kelimelerin varligi incelenmistir. llgili patent belgeleri kullanilarak oncelikle “Anahtar Kelime
Varligi Matrisi” olusturulmustur. “Anahtar Kelime Varligi Matrisi” olusturulduktan sonra, patent bel-
gelerinin kiimelenmesi icin K-ortalamalar yontemi kullanilmistir. Calismanin yiritilmesinde Python, SPSS
ve R Studio programlari kullanilmistir. R Studio programi ile Silhouette katsayisi kullanilarak kiimeleme
sonuglarinin ne kadar homojen oldugu degerlendirilmistir. Kiimeleme sonuclari, belirlenen kiimelerin her
birinin 6zgun ozelliklere sahip oldugunu ve anahtar kelimeler temelinde yapilan bu ayrimin anlamli oldugunu
gostermistir. Kiimeleme sonuclarina dayanarak, anahtar kelimeler arasinda basvuru tarihlerini dikkate al-
madan bir anlamsal ag olusturulmus, ardindan her anahtar kelime dugumu en erken basvuru tarihi ve patent
belgelerindeki frekansina gore diizenlenerek kapsamli bir patent haritasi meydana getirilmistir. Yirutulen
calisma, patent belgelerinin hem yapilandiriimis (patent numarasi, basvuru tarihi veya bulus sahibi) hem de
yapilandirimamis (serbest metinlerdir ve bulusun istemleri, 6zetleri veya aciklamalari gibi) 6gelerini dikkate
alan bir harita olusturulmasina katki saglamistir. Onceki patent analiz gorsellestirme yontemlerinden farkli
olarak, bu yontem, patent belgelerinden elde edilen anahtar kelimelerle bir anlamsal ag olusturmayi temel

almaktadir. Boylece, patent bilgileri daha anlasilir ve kapsamli bir sekilde gorsellestirilmistir.
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206. Petrol Rafinerilerinde Demiryolu Tasimaciligi Optimizasyonu: Lokomotif
Ve Vagon Cizelgelemesi

Biisra Aydin Tiipras

f)zgiir Kabak istanbul Teknik Universitesi
Ece Serenat Koksal Tiipras

Oktay Samur Tiipras

Ugur Mutlu Tiipras

Kadir Aci Korfez Ulastirma

Petrol rafinerilerinde maliyet etkin ve guvenilir tedarik zinciri operasyonlari icin verimli demiryolu
tasimaciligi planlamasi kritik bir rol oynamaktadir. Ancak, urun bazli vagon uyumlulugu gereklilikleri,
urtin degisimlerinde ilave isleme ihtiyaclar ve vagon ile lokomotif akislarinin asenkron yapisi gibi faktorler
bu sureci karmasik hale getirmektedir. Bu calismada, soz konusu zorluklari asmak amaciyla iki asamali
bir optimizasyon c¢ercevesi onerilmektedir. Birinci asamada lokomotif atamalari optimize edilmekte, ikinci
asamada ise urun bazli ve tasima kisitlarina uygun sekilde vagon tahsisleri gerceklestirilmektedir. Model,
karar destek siireclerini gelistirmek ve kaynak kullanimini maksimize etmek amaciyla ag tabanh algorit-
malar ve zamana genisletilmis ag tasarimi kapsaminda karisik tamsayili dogrusal programlama (MILP)
yaklasimindan yararlanmaktadir. Ayrica, trunler tasima ihtiyaclari ve tasima suresi sinirlamalari temelinde
siniflandirilarak, sevkiyat planlamasi daha etkin bir sekilde gerceklestirilmektedir. Onerilen yontem, hat
bazl teslimatlar yoluyla 15 farkli tirtiniin tasinmasini optimize etmekte ve demiryolu tasimaciligina o6zgii hat-
guzergah bagimliliklari, vagon uyumlulugu ve operasyonel sinirlamalar gibi cesitli kisitlamalari buttincul bir
sekilde ele almaktadir. Gelistirilen cerceve, lg rafineri arasinda bir aylik planlama ufkunda urin akislarinin
koordinasyonu icin uygulanacak ve karmasik demiryolu lojistik stireclerinde etkinligini kanitlayacaktir. Loko-
motif ve vagon atamalarinin etkin yonetimi sayesinde model, operasyonel verimliligi artirmakta, maliyetleri
minimize etmekte ve planlama suresini azaltarak daha dayanikl ve surdurulebilir bir demiryolu lojistik

sistemi olusturulmasina katki saglamaktadir.
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207. Plastik Enjeksiyon Prosesinde 5s Ve Uretim izleme Sistemlerinin Ver-
imlilige Olan Etkisi

Kadir Zahid Cintosun istanbul ~ Saghk Ve  Teknoloji
Universitesi

Hiiseyin Akinci i“stanbul Saglik Ve  Teknoloji
Universitesi

Zeynep KaI'S|I0§|U Arlsoy i“stanbul Saglk Ve  Teknoloji
Universitesi

Bir plastik enjeksiyon prosesinde 5s ve OEE (Overall Equipment Efficiency) ile verimlilik artisi konulu tez
yazimini kapsayan bu calisma, plastik enjeksiyon sektoriinde faaliyet gosteren bir lretim tesisinde, yalin
uretim araglari ve uretim izleme sistemlerinin verimlilige etkisini degerlendirmeyi amaclamaktadir. Yalin
uretim felsefesinin temel prensipleri ve operasyonel miikemmellik yaklasimi isiginda yuritulen calismada,
ozellikle 5S sistemi ile iiretim izleme yazilimlarinin toplam ekipman etkinligi (OEE - Overall Equipment
Efficiency) tzerindeki etkisi analiz edilmistir. Calismanin ilk boliminde yalin tretim kavrami, tarihgesi
ve deger yaratan temel ilkeleri ele alinmis, 5S basta olmak lzere gesitli yalin tretim araglarinin ver-
imlilik artirma potansiyeli detaylandiriimistir. Devaminda israflarin tanimi ve uretim sirecglerine olan
olumsuz etkileri aciklanmistir. U(;ijncij bolimde uretim izleme sistemleriyle ilgili literatir incelenmis,
OEE'nin artirlmasi adina yapilan yapilabilecek calismalar analiz edilerek akademik ve sektorel acidan
degerlendirilmistir. Dordunci bolimde ise uygulama yapilacak plastik enjeksiyon fabrikasinda kurulan
uretim izleme altyapisi tanitilmis ve bu sistemin gercek zamanli veri takibi, ekipman performansi izleme
ve kayiplarin analizi gibi islevleri detaylandinimistir. Bu dogrultuda hem zamansal hem de operasyonel
acidan kayiplarin azaltilmasi hedeflenmis; calisan verimliligi, siirec seffafligi ve anlik miidahale imkanlari
sayesinde genel verimlilikte artis saglanmistir. Elde edilen bulgular, yalin tretim ile dijitallesmenin birlikte

uygulanmasinin surdurtlebilir rekabet avantaji sagladigini ortaya koymaktadir.
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208. P-medyan Yaklasimi ile Tesis Yer Secimi: Somaliland’de Bir Uygulama

Mahmut Osman Biricik Gazi Universitesi Endiistri
Miihendisligi Bolimu

Mohamoud Warsame Gaziantep Universitesi

Siilleyman Mete Gaziantep Universitesi

Ziilal Kenger Gaziantep Universitesi

Rekabet kosullari gitinimizde her gecen gun daha da yogunlasmaktadir.  Bu ortamda firmalar,
surdurulebilirliklerini koruyabilmek icin stratejik kararlar almak zorundadir. Karar siireclerinde uygun olana
ulasmak adina cesitli cok kriterli karar verme mekanizmalarindan destek almaktadirlar. Bu calismada
ise Turkiye'de faaliyet gosteren bir sirketin, Somaliland’de yeni bir tesis acmayi planladigi is genisletme
projesine odaklanilmaktadir. Bu kapsamda Somaliland'de elde edilen cografi bilgiler ve talep verileri kul-
lanilmistir. Karar vericiler daha once tanimlanmis 4 tane farkli potansiyel tesisisin hangisinin musterilere en
iyi hizmeti verecegini ve toplam mesafenin en aza indirecegini bulmak istemektedir. Bu kapsamda toplam
mesafe minimizasyonu amaci barindiran ve tesis yer seciminde yaygin olarak kullanilan P-medyan modeli
uygulanmistir. P-medyan matematiksel modeli Phyton programlama dilinde kodlanmis ve sonuclar analiz
edilmistir. Sonug olarak, baskent bolgesi Hargeisa'da bulunan dort aday tesis arasindan iki farkl tesisin
acilmasinin en uygun secenek oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, firmanin stratejik karar alma

surecine katki saglamakta ve benzer projeler icin ornek teskil etmektedir.
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209. Productivity Paradox 2.0: Does Artificial Intelligence Improve Firm
Productivity?

Yasin Ozcelik Fairfield University

The substantial investment in Artificial Intelligence (Al) has recently spurred renewed interest in the so-
called " productivity paradox”, which was the observation that investments in Information Technology (IT)
during the 1980s and 1990s did not lead to corresponding gains in productivity. This paper contributes
to the empirical literature by investigating whether the adoption of Al technologies improves firm-level
productivity, using a panel dataset of manufacturing and service firms in the US between 2015 and 2024.
The central research question is whether Al adoption results in measurable productivity improvements
at the firm level, and if so, under what conditions these gains are realized. Our dataset consists of US
firms that adopted Al-based systems—such as machine learning algorithms, natural language processing
tools, and robotic process automation— as well as non-adopters in service and manufacturing industries.
Our proposed model accounts for firm size and industry characteristics. While many service firms have
recently started investing in Al, manufacturing firms have been using Al-based systems, especially robotic
process automation, for years. The paper tests whether the magnitude and statistical significance of
productivity gains, if any, due to Al adoption is different in service and manufacturing sectors. The
paper also tests whether there is a lag between Al investments and productivity gains, supporting the
hypothesis that organizational learning and adaptation periods are necessary to realize the full benefits
of Al technologies. This time lag may partly explain the persistence of the productivity paradox. The
findings of the paper will have important policy as well as managerial implications. Policymakers aiming
to boost productivity through Al should recognize the role of complementary assets, such as skills training

and digital infrastructure, and consider support mechanisms that encourage holistic Al integration.
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210. Rafinerilerde Bakim-onarim Siireclerinin Optimizasyonu i(;in Uo; Asamali
Bir Yaklasim

irem Marttin istanbul Teknik Universitesi
Ocan Sahin Tiipras
Biisra Aydin Tiipras
Oktay Samur Tiipras

Petrol rafinerileri, karmasik tretim sureclerine sahip endustriyel tesislerdir ve bakim-onarim faaliyetlerinin
etkin yonetimi, uretimin kesintisiz devami ag¢isindan buyuk onem tasimaktadir. Bu c¢alismada, bakim
islerinin birbirine olan bagimliliklari ile onceden belirlenmis baslangi¢ ve bitis tarihleri dikkate alinarak bir
optimizasyon yaklasimi sunulmustur. Uygulama alani olarak bir petrol rafinerisi secilmistir. Calismada,
makinelerin bos kalmasi, bakim ekiplerinin verimsiz kullanimi ve teknisyenlerin gorevler arasinda gereksiz
yer degistirmesi gibi istenmeyen durumlari en aza indirmek amaciyla bir optimizasyon modeli gelistirilmistir.
Onerilen ¢éziim yontemi {ic asamadan olusmaktadir. Ilk adimda, problem boyutunu kiigiiltmek icin kisitsiz
ikili sirt cantasi (knapsack) modeli uygulanmistir. Ikinci adimda ise, matematiksel programlama teknikleri
kullanilarak kisith sirt cantasi problemi ¢ozilmius ve bakim faaliyetlerinin zamanlamasi belirlenmistir. Son
adimda ise, zaman-genisletmeli ag akis algoritmasi kullanilarak bakim ekipleri uygun bakim gorevlerine
atanmis ve kullanilan teknisyen sayisinin minimize edilmesi hedeflenmistir. Gelistirilen algoritma, yalnizca
planlama uzmanlarinin haftalik bakim planlarini olusturma stresini kisaltmakla kalmayacak, ayni zamanda
teknisyenlerin daha etkin kullanilmasini saglayacaktir. Boylelikle, bakim-onarim sureglerinin daha ver-
imli yonetilmesi miimkiin olacak ve petrol rafinerilerinde kaynak kullaniminda iyilesme saglanacaktir. Bu
calisma, bakim siireclerinin dijitallesmesi ve operasyonel verimliligin artirilmasi yontinde onemli bir katki

sunmaktadir.
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211. Rafineri Lpg Sistemlerinde Makine Ogrenmesi Tabanli Kalite Tahmin-
leyicileri

Ece Serenat Koksal Tiipras
Sena Kurban Tiipras
Ocan Sahin Tiipras
Mehmet Fatih Onen Tiipras
Erdal Aydln Kog Universitesi

Sivilastinlmis petrol gazi (LPG), halk arasinda yaygin olarak "tiip gaz" adiyla bilinen; isitma, pisirme
ve aydinlatmada kullanilan yaygin bir petrol turevidir. i(;eriéinde cogunlukla 3 ve 4 karbonlu hidrokar-
bon bilesikleri (propan ve biitan) bulunur. Benzinden daha hafif, dogal gazdan daha agir olan bu iiriin,
"beyaz urun” sinifinda yer alir. LPG renksiz ve kokusuz bir gazdir; ancak olasi bir sizintinin hizlica
tespit edilebilmesi amaciyla rafinerilerde kokulandirma islemi uygulanmaktadir. LPG; ham petrol damitma
uniteleri, hidrokraker ve platformer basta olmak lzere rafinerideki pek cok petrol isleme unitesinden
uretilebilmektedir. Farkli tnitelerden ¢ikan ve degisen saflik seviyelerine sahip LPG akimlari, ayni satis
tankina yonlendirilir. Tankta toplanan LPG'nin, satis spesifikasyonlarina uygunlugu analiz edilerek yalnizca
kalite kosullarini saglayan partiler satisa sunulur. Bu nedenle, rafineri operasyonlarinda LPG uriin kalitesinin
proses spesifikasyonlari dahilinde tutulmasi, tiretim verimliligi ve operasyonel stireklilik acisindan kritik bir
oneme sahiptir. Bu calismada, rafineri proses uniteleri ve tank cikislarindaki LPG akimlarinda safsizlik
olarak bulunan C2 ve C5 hidrokarbon konsantrasyonlarini tahmin etmeye yonelik makine ogrenmesi ta-
banli modeller gelistirilmistir. Modelleme siirecinden once SHAP analizi uygulanarak en yiiksek etkiye
sahip oznitelikler belirlenmis ve model girisleri optimize edilmistir. Ardindan karar agaclari ve yapay sinir
aglar (ANN) kullanilarak tahmin modelleri olusturulmus; her iki model icin de hiperparametre optimizasy-
onu gerceklestirilmistir. Tarihsel proses verileri ve laboratuvar analiz sonuglariyla egitilen modeller, yuksek
dogrulukla tahminler sunmakta ve olasi spesifikasyon disi durumlarda sapmanin kaynagini hizli ve giivenilir
sekilde belirleyebilmektedir. Gelistirilen sistem, LPG Uretim sireclerinde kalite kontroliinu iyilestirmekte,
yeniden isleme maliyetlerini azaltmakta ve rafineri operasyonlarinda veri odakli karar destek mekaniz-

malarinin etkinligini artirmaktadir.
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212. Rekabetci Ortamda Bozulabilir Uriinlerin Envanter Kontrolii icin Denge
Politikalarinin Pekistirmeli Ogrenme lle Analizi

Anil Turgut Bogazici Universitesi

Taner Bilgic Bogazici Universitesi

REKABETCI ORTAMDA BOZULABILIR URUNLERIN ENVANTER KONTROLU ICIN DENGE
POLITIKALARININ PEKISTIRMELI OGRENME ILE ANALIZI Anil Turgut ve Taner Bilgic Bogazici
Universitesi Endiistri Miuhendisligi Bolumu Bozulabilir trtinlerin envanter kontrolu problemi ila¢ ve kan
urtnleri gibi saglk sektoriinde oldukca onemli uygulamalara sahiptir. Bu tur trunlerin belirli bir raf omriine
sahip olmasi, kontrol problemini daha karmasik hale getirir ve modelleme siirecinde boyutlanma sorunlarina
yol acar. Literaturde bu problemleri modellemek ve ¢cozmek igin siklikla Dinamik Programlama teknikleri
kullanilsa da, bu yontemler durum- uzayinin biyumesiyle ciddi hesaplama ve bellek ytkleri dogurmaktadir.
Bu nedenle, asimptotik olarak optimale yakinsayan céziimler sunan tekniklerine yonelim artmaktadir. Ote
yandan, problem genellikle tek bir karar vericinin (iretici) bakis agisi ile ¢oziiliir. Bu ¢alismada, rekabetgi
bir ortamda yer alan ¢ok oyunculu bozulabilir Griin envanter kontrol problemi ele alinmis ve Pekistirmeli
Oérenme (PO) algoritmalari ile ¢cozum onerilmistir. Her oyuncu karar verirken yalnizca kendi envanter du-
rumunu degil, ayni zamanda rakiplerin stratejilerini de dikkate almak zorundadir. Problem toplam talebin
rastgele oldugu ve raflardaki iiriin oraninda oyunculara dagitildigi bir Markov Oyunu olarak modellenmis
ve Nash Q—Oérenme algoritmasi ile ¢ozulmustur. Iki oyunculu problemde, oyunculardan birinin uyguladigi
sabit 1smarlama politikasina karsi dinamik karar verebilen oyuncu, ogrenme siirecinin kesif asamasinda
ogrendigi 1smarlama politikasi ile yeni oyunlarda hemen her zaman daha az maliyet ile oyunu bitirebilmek-
tedir. 1ki oyuncunun da dinamik karar verebildigi durumlarda denge politikasinin ogrenme parametreleri

hangi oyuncunun daha avantajli oldugunu belirlemektedir.
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213. Rfid Tabanh Akilli Stok Takip Sistemi ile Uretim Siireclerinin Diji-
tallestirilmesi Ve Gercek Zamanh lzlenebilirligi Uzerine Tekstil Fabrikasinda Bir
Uygulama

Zeynep Demir Kirikkale Universitesi
Semra Tebrizcik Kirikkale Universitesi

Siilleyman Ers6z

Glinimiuzde uretim sektoriinde gercek zamanl izlenebilirlik ve etkin stok yonetimi rekabet avantaji elde
etmek isteyen isletmeler icin gereklilik haline gelmistir. Bu ihtiyaclara karsilik veren akilli teknolojilerin en-
tegrasyonu, isletmelerin operasyonel verimliligini artirma ve kaynak kullanimini optimize edilmesi agisindan
onemli firsatlar sunmaktadir. Bu calismada, bir tekstil fabrikasinda izlenebilirligi artirmak ve stok yonetim
streclerinin kontrol edilebilirligini saglamak amaciyla RFID tabanli bir stok takibi proses tasarimi ve gecis
uygulamasi yapilmistir. Mevcut sistemde ipliklerin orgti bolimiine iletimi operatorlerin ongoriilerine dayali
olarak manuel sekilde yapilmaktadir. Bu durum makinelerde gereksiz stok birikimi, iplik kalitesinde bozul-
malar ve iplik yetersizligine bagh uretim duruslarina sebep olmakta, hammadde akisinin izlenebilirligini
zayiflatmaktadir. Gelistirilen sistemde her bir bobin RFID etiketleri ile tanimlanacak ve RFID tiinelleri
uzerinden tartim verileri alinarak koli-bobin eslestirmesi yapilacaktir. Siireg¢ icerisinde sistem, makine
arkasindaki guincel bobin agirligi, cevrim siiresi, sayim adetleri ve tiiketim miktarlari gibi parametreleri kulla-
narak iplik miktari belirli bir seviyenin altina distiiglinde malzeme tasima robotlarina otomatik olarak talep
gonderecektir. Boylece manuel mudahaleye gerek kalmadan, malzemenin uretim hattina, dogru zamanda
ve dogru miktarda iletilmesi saglanacaktir. Pilot bolge secilerek sistemin devreye alindigi uygulamada
makinelere ayrilan fazla stoklar ortadan kalkmis, manuel talep sayisinda biyiik olclide azalma saglanmistir.
Ayrica bobin hareketleri izlenebilir hale gelmis ve iplik kaynakli kalite problemlerinde koli-bobin eslestirmesi
sayesinde parti tespiti kolaylastinimistir. Otomatik talep sistemi ile de tiretim akisinda kesintiler minimize
edilmis ve sureklilik saglanmistir. RFID tabanli akilli stok takip sisteminin yuksek dogruluk ile ¢alisan
envanter yonetimi sayesinde depoda gereksiz stoklanan hammadde miktarinin azalmasi, stoklarin optimal
duzeylere cekilmesi ile fazla stoklarin olusturdugu darbogazlarin ¢ozilmesi, depo verimliligin yikselmesi
saglanmaktadir. Elde edilen kazanimlar, isletmenin dijital donusum yolculugunu destekleyerek maliyetin

azaltilmasi, stok guivenilirliginin artmasi ve kesintisiz tretim surekliligini saglayacaktir.
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214. Rocord Karar Destek Sistemi lle Tesis i(;i Tasima Siireclerinin Optimiza-
syonu

ibrahim Burak Karaarslan Tiirk Havacilik Uzay Sanayi A.s.

Pelin Diindar Tusas - Tiirk Havacihk Uzay Sanayi
Ass.

Damla Demir Tusas - Tiirk Havacilik Uzay Sanayi
Ass.

Cihat f)ztiirk Ankara Yildinm Beyazit Universitesi

Bu ¢alisma, TUSAS tesislerinde gelistirilen ROCORD Karar Destek Sistemi'nin (KDS) tesis i¢i tasima
stireclerini optimize ederek operasyonel verimliligi artirma potansiyelini incelemektedir. Calismanin temel
problemi, mevcut tasima operasyonlarinin buyik ol¢liide calisan deneyimine ve sezgilere dayali olarak
yurutulmesi, bu durumun ise operasyonel verimlilik kaybina, izlenebilirlik eksikligine ve zaman kayiplarina
yol acmasidir. Gelistirilen sistem, “dogru miktar, dogru yer, dogru sira, dogru zaman” ilkelerine uy-
gun tasima faaliyetleri gerceklestirmek amaciyla heuristik bir optimizasyon algoritmasi temelinde tasar-
lanmistir. Bu algoritma, dinamik ve es zamanl toplama-dagitim is atama modeli ile araclara en uygun
is atamalarini belirlemeyi hedeflemekte, boylece kat edilen mesafeyi ve tasima siiresini minimize ederek
araclarin hareketlerini etkin bicimde yonetmektedir. Sistemin dogrulamasi, gelistirilen simiilasyon model-
leriyle yapilmis ve tasima siirelerinde %38 oraninda verimlilik artisi sagladigi gozlemlenmistir. Projenin tesis
ici uygulama siirecinde, tasinan is emri sayisinda %84 artis yasanmasina ragmen tasima emirlerinin %61
daha hizli tamamlanmasi saglanmistir. Bu gelismeler, toplam verimlilik artisinin %79 diizeyine ulastigini
gostermektedir. Ortalama tasima siiresinin 11 saatten 4,5 saate diismesiyle birlikte yillik yaklasik $ 679.000
tutarinda maliyet tasarrufu elde edilmistir. Bunun yani sira, enerji tiketiminde azalma, siire¢ standartlarinin

iyilestirilmesi ve izlenebilirligin artirilmasi gibi ¢evresel ve operasyonel kazanimlar da saglanmistir.
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215. Romatoid Artritte Genetik Riskin Cok Katmanh Yapay Sinir Agi
Yaklasimiyla Tespiti

Liitviye Ozge Temur Yildiz Teknik Universitesi / Altinbas
Universitesi
Uéur Yilmaz istanbul Gedik Universitesi,

Mihendislik  Fakiiltesi, Endustri
Miihendisligi Bolimi

Ebru Gegici Yildiz Teknik Universitesi, Endiistri
Miihendisligi Bolimii

Esra llbahar Yildiz Teknik Universitesi

Mehmet Gﬁray Giiler istanbul Technical University

Otoimmiin hastaliklar, bagisiklik sisteminin saglikli viicut hiicrelerini yabanci olarak algilayip onlara
saldirmasiyla ortaya ¢ikan rahatsizliklardir. Bagisiklik sisteminin bu yaniti, iltihaplanma ve doku hasarina
yol acarak bircok organi etkileyebilir. Otoimmiin hastaliklardan biri olan Romatoid Artrit (RA), dzellikle
eklemleri etkileyen, kronik seyirli ve ilerleyici bir hastaliktir. RA'nin erken tanisi, hastaligin kontrol altina
alinmasi ve kalici eklem hasarinin onlenmesi acisindan kritik oneme sahiptir. Bu calismada, RA hastalari
ile saglikh bireyler arasindaki genetik farkhliklardan yola cikilarak, bireylerin RA riski tasiyip tasimadigini
tahmin etmeye yonelik bir makine ogrenmesi suire¢ akisi gelistirilmistir. Calismada yalnizca RA hastalarina
ve saglikl bireylere ait sinoviyal doku ornekleri kullanilmistir. Toplamda sekiz farkl ¢alismadan elde edilen
veriler bir araya getirilerek RA ve kontrol gruplarina ait 195 bireyden olusan bir orneklem olusturulmustur.
Bu ornekleme ait gen ekspresyonu verileri tizerinde once filtreleme ve on isleme islemleri gerceklestirilmistir.
Farkl laboratuvarlardan ve platformlardan kaynaklanan gruplar arasi teknik farkliliklari ortadan kaldirmak
icin normalizasyon teknikleri uygulanarak veri seti tiirdes bir hale getirilmistir. Istatistiksel olarak an-
lamli bulunan biyolojik yolaklara karsilik gelen genler kullanilarak, ornekler arasindaki genetik benzerlikleri
yansitan cekirdek (kernel) matrisleri olusturulmus ve bu matrisler cok katmanl bir yapay sinir agi modeline
girdi olarak aktarilmistir. Bu yapi uzerinden gerceklestirilen siniflandirma sonucunda, modelin umut vade-
den bir performans ortaya koydugu gortilmustur. Calisma kapsaminda elde edilen bulgular, biyolojik yolak
temelli gen ekspresyonu verilerinin analiziyle RA gibi karmasik hastaliklarin tanisina yonelik etkili sonuclar

elde edilebilecegini gostermekte; bu yonuyle gelecekteki calismalara 1sik tutma potansiyeli tasimaktadir.
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216. Saghk Sektoriinde Churn Analizi: Rfm Modeli lle Rastgele Orman Uygu-
lamasi

ilknur Giimiis Yildiz Teknik Universitesi
Meryem EZgi Aslan Yildiz Teknik Universitesi
Semih (")nijt Yildiz Teknik Universitesi

Musteri kaybi analizi, literatiirde yaygin olarak churn analizi olarak adlandirilmakta ve bireylerin bir kurumu
veya hizmeti neden biraktigini anlamaya yonelik onemli bir yontem olarak kullanilmaktadir. Genellikle
telekomunikasyon, bankacilik, sigortacilik ve e-ticaret gibi kar amaci giuiden sektorlerde uygulanan churn
analizi, son yillarda saglik sektoriinde de ilgi gormeye baslamistir. Saglik hizmeti sunan kuruluslar agisindan
hasta kaybinin onceden tahmin edilmesi, hem hizmet kalitesini artirmak hem de kurumsal surdurulebilirligi
saglamak acisindan biyliik onem tasimaktadir. Bu ¢calismanin uygulama kisminda, bes farkli tibbi bransta
(Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon - FTR, ig Hastaliklari - ICH, Kardiyoloji - KAR, Kadin Hastaliklari ve
Dogum - KHD, Noroloji - NOR) yiiriitiilen churn analizi kapsaminda, hasta davranislari uzman gorusleriyle
agirhklandirnlmis RFM (Recency - Son Ziyaret, Frequency - Ziyaret Sikligi, Monetary - Odeme Miktari)
oznitelikleri izerinden modellenmis ve siniflandirma icin Rastgele Orman algoritmasi kullanilmistir. Modelin
basarisi kesinlik, duyarhlk, F1 skoru ve dogruluk gibi temel siniflandirma metrikleri ile degerlendirilmistir.
Rastgele Orman algoritmasi ozellikle Kardiyoloji bransinda 0.9937 duyarlilik degeriyle churn olan hastalari
yuksek basariyla tahmin etmistir. FTR ve ICH branslarinda ise sirasiyla 0.9217 ve 0.9140 F1 skoru ile gli¢lu
ve dengeli bir performans sergilemistir. NOR ve KHD branslarinda da %92 ila %93 araliginda dogruluk
oranlari elde edilmistir. Elde edilen bulgular, Rastgele Orman algoritmasinin saglik sektoriinde hasta kaybini
tahmin etmede etkili bir yontem oldugunu gostermektedir. Bu calisma, saglik kuruluslarinda karar destek
sistemlerinin gelistirilmesine katki saglamakta ve veri odakli hizmet yonetimi agisindan literature onemli

bir katki sunmaktadir.
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217. Sans Kisith Stokastik Model ile Uretim Planlamasi Kompozit Boru
Fabrikasinda Bir Uygulama

Sibel Atan Ankara Haci Bayram Veli Universitesi

Esra Cin Ankara Haci Bayram Veli Universitesi

Bu calismada, cam elyaf takviyeli termoset recineli kompozit borularin tretiminde karsilasilan belirsiz
talep yapisi altinda tiretim planlamasi problemi ele alinmistir. Calismanin amaci, sinirli kaynaklarin (isgilik
siiresi, kalip sayisi, iiretim kapasitesi vb.) etkin bir sekilde kullaniimasiyla miisteri taleplerinin zamaninda
karsilanmasini saglayacak optimal iiretim planinin olusturulmasidir. ilk olarak deterministik dogrusal pro-
gramlama modeli olusturulmus ve sabit talep varsayimi altinda maksimum kar hedeflenmistir. Bu mod-
elde DN 100, DN 150, DN 200 ve DN 250 mm caplarindaki borular icin tretim miktarlari kar mak-
simizasyonu dogrultusunda belirlenmis, sonug olarak 22.410 USD tutarinda maksimum kar elde edilmistir.
lkinci asamada, belirsiz talep yapisi goz onuine alinarak sans kisith stokastik programlama modeli uygu-
lanmistir. Monte Carlo simiilasyonu ile elde edilen talep dagilimlari dogrultusunda giivenilirlik seviyesi %90
olarak belirlenmis ve problem deterministik esdegerine donusturilerek coziulmiustir. Stokastik modelin
¢ozlimiinde uretim plani daha temkinli bir sekilde revize edilmis ve bu kez kar 14.550 USD olarak hesa-
planmistir. Iki céziim karsilastinldiginda, dogrusal programlama modeli daha yiiksek kar sunmakla birlikte
talep dalgalanmalarini goz ardi etmektedir; stokastik model ise daha dusuk bir karla birlikte daha guvenilir
ve gercekci bir tretim plani onermektedir. Bu yonuyle calisma, belirsizlik altindaki tretim kararlarinda
stokastik modellemenin onemini vurgulamakta ve lretim planlamasinda kullanilabilecek farkli yaklasimlar

arasinda karsilastirmali bir bakis agisi sunmaktadir
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218. Sayisallastinlmis Elektrokardiyogram Verisinde Yapay Zeka Yontemleri
Kullanilarak Atriyal Fibrilasyonun Siniflandirmasi

Begiim Erol Kahramanmaras istiklal Universitesi
Salih Biitiiner istanbul Beykent Universitesi
Yasar Mutlu istanbul Beykent Universitesi

Kardiyovaskiiler hastaliklar, diinya genelinde en yaygin 6liim nedenlerinden biridir. Atrial fibrilasyon (AF),
kalp ritim bozukluklari arasinda en sik gorilen ve ciddi kardiyovaskuler komplikasyonlara yol acabilen
bir ritim bozuklugudur. Erken teshis ve mudahale, hastaligin komplikasyonlarinin onlenmesi ve tedavi
stirecinin daha etkin hale getirilmesi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Ancak, AF'nin mevcut tani
yontemleri genellikle karmasik, zaman alici ve maliyetlidir. Bu nedenle, elektrokardiyogram (EKG) ver-
ilerini kullanarak AF'nin gelisme riskini onceden tahmin edebilen teknolojik ¢oziimler, saglik sistemleri
uzerindeki yuku azaltabilir, tedaviye zaman kazandirabilir ve hasta sonuglarini iyilestirebilir. Bu ¢alismada,
EKG verilerinden elde edilen sints ritmindeki c¢esitli parametrelerin AF gelisiminin tahmin edilmesindeki
rollinii yapay zekd yontemleriyle inceleyen retrospektif bir gozlemsel arastirma sunulmustur. Calismada,
Ocak 2023-Aralik 2024 tarihleri arasinda Tlrkiye'deki bir tiniversite hastanesi kardiyoloji klinigine basvuran
hastalarin verileri kullanilmistir. AF tahmini igin sinls ritminde kaydedilen EKG o&zelliklerine (P dalgasi
amplitiidi, P dalgasi ekseni, P dalgasi siiresi, PR mesafesi) ek olarak AF hastalarinda inme (felg) riskini
degerlendirmek igin kullanilan klinik bir risk skoru (CHA2DS2-VASc) ele alinmistir. EKG parametreleri ve
CHA2DS2-VASc skoru ile elde edilen zaman serilerine gesitli yapay zeka yontemleri uygulanarak AF tahmini
yapilmistir. Deneysel sonuclar incelendiginde derin ogrenme yontemleri icerisinde uzun kisa-streli bellek
agl (LSTM) yonteminin, makine 6grenme yontemleri igerisinde rastgele orman (RF) yonteminin en basarili
tahmin sonuclarini verdigi gortilmustir. Tahmin performansi acisindan LSTM dstiin performansa sahipken
egitim suresi acisindan RF ustiindir. Sonuclar, EKG parametrelerinin ve CHA2DS2-VASc skorunun AF'nin
erken teshisinde kullanilabilecegini gostermektedir. Bu baglamda, calismada sunulan yaklasim, tedaviye
baslanmadan once yiiksek risk altindaki bireylerin belirlenmesine olanak taniyarak erken miidahale firsati
sunmaktadir. Ayrica, onerilen yontem, AF'ye bagl komplikasyonlarin onlenmesine katki sunarak hem hasta
refahini artiracak hem de saglik sistemindeki tani ve tedavi siireclerinin daha ekonomik ve strdurtlebilir

hale gelmesini saglayacaktir.
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219. Sehirler Arasi Yolcu Ulasim Talebinin Yoneylem Arastirmasi
Yontemleriyle Modellenmesi

Esin Tetik istanbul Teknik Universitesi
Kemal Sarica Gebze Teknik Universitesi
Hediye Tiiydes Yaman Odtii

Fikret Acar Odtii

Turkiye genelinde yurutilen bir ulasim agi modelleme calismasinda yapilacak detayl analizler igin sehirler
arasi yolcu ulasim talebi verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu calismada, il bazli yolcu sayilari, trafik
sayimlari, mesafeler, sosyo-ekonomik indikatorler kullanilarak hedef programlama yontemi ile sehirler arasi
yolcu akislarini ortaya koyan kapsamli bir veri seti olusturmak amaglanmaktadir. Karayollarinda, sehir
sinirlari arasindaki otoyollar, devlet yollari ve il yollarinda yapilan yillik ortalama otomobil trafik sayimlarina
dayanarak sehirler icin Baslangic-Son matrisinin olusturulmasi problemi ele alinmistir. Ik asamada, devlet
yollari mesafe matrisi temel alinarak en kisa yol algoritmasiyla glizergahlar belirlenmistir. Daha sonra, her
bir sehrin seyahat uretim ve dagilimi sosyo-ekonomik faktorler kullanilarak yercekimi modeli ile modellenmis
ve katsayilar sehir bazinda kalibre edilmistir. Otoyollara ait veri kisitlari nedeniyle, model sinir noktalarindaki
trafik hacimlerinden sapmalari en aza indirmek tizere hedef programlama yaklasimini kullanmaktadir. BS
matrisini olusturmak icin, mesafenin etkisini de goz ontinde bulunduran, tim sehirler icin asimetrik tretim
ve cekim katsayilari iceren cesitli yercekimi modeli varyasyonlari ve bunlarin sosyo-ekonomik gostergeleri
test edilerek en uygun model yapisi belirlenmistir. Ayrica, otomobil disindaki diger yolcu tasima modlari icin
de benzer bir yontem gelistirilmektedir. Kamuya ac¢ik kaynaklarda, havayollari yolcu verileri havalimanlarina
gelen ve giden yolcu sayilari olarak bulunmaktadir. Ancak calisma icin bu yolcularin hangi illere ulasim
talebi olusturdugu bilgisi elde edilmek istenmektedir. Bu nedenle gelen/giden yolcu sayilari illerin GSYH
blyuklikleri goz ontine alinarak bir hedef programlama modeli ile atanmistir. Ancak karsilastirma yapilacak
veri mevcut olmamasi sebebiyle, belirli bir donemdeki bazi blyuk sehirler arasindaki havayolu seferlerinin
frekansi goz ontine alinarak iyilestirmeler yapilmistir. Demiryollarinda da havayoluna benzer sekilde, illere
gelen ve giden yolcu sayilari olarak belirtildigi ve hat bazli tren-km istatistikleri yayinlandigindan, GSYH
temelli bir yaklasimla yolcu atamalari gerceklesmistir. Karayolu, havayolu ve demiryolu icin ayri ayri elde
edilen sehirler arasi yolcu talep verileri, ortak bir veri kiimesi olusturmak uzere birlestirilerek, ¢alismanin

baz yili olan 2019 yili icin Turkiye'nin yolcu hareketlilik akisi belirlenmistir.
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220. Selling To Luxury Fashion Customers: Pricing, Production, And Upcy-
cling Decisions

Seyma Goziiyilmaz Sabanci Universitesi

Corporations are held accountable for the outcomes of their operations across the triple bottom line
aspects containing social, environmental, and economic sustainability. The fashion industry, particularly
luxury fashion, faces growing pressure to reduce its ecological footprint while maintaining brand exclusivity
and profitability. A significant challenge in this regard is excess inventory management. Luxury fashion
brands often incinerate or destroy unsold products, causing substantial environmental harm to protect
exclusivity. Circular business models offer a sustainable alternative, with upcycling standing out due
to its ability to enhance product value, extend lifespan, and minimize environmental impact. However,
upcycling remains underexplored in operations management and is predominantly limited to small-scale
applications rather than industrial adoption. This research investigates the strategic role of upcycling as
a promotional tool for liquidating excess inventory while improving financial and environmental outcomes.
We develop an analytical model that captures a luxury fashion firm’s decision-making process across two
periods, where strategic, eco-conscious customers consider pricing and availability before purchasing. The
firm determines the initial production quantity and first-period price, and after demand realization, it
decides whether to upcycle unsold inventory instead of resorting to price reductions. We examine the
potential of outsourcing upcycling to a third-party firm and analyze its impact on second-period demand,
pricing, and overall sustainability. Our study addresses key questions: (1) Can upcycling effectively serve
as a promotional tool to manage excess inventory while balancing profitability and sustainability? (2)
Under what conditions should a firm adopt upcycling, and what is the optimal proportion of inventory
to upcycle through outsourcing? (3) How does strategic customer behavior influence upcycling decisions,
pricing, and inventory management? Our findings provide actionable insights for luxury fashion firms
navigating sustainability challenges. By strategically leveraging upcycling, companies can reduce waste
while maintaining exclusivity, turning excess inventory into a value-adding opportunity rather than a

liability.
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221. Seyahat Talebine Duyarlh $Sarj Agi Planlamasi: Yer Secimi Ve Kapasite
Optimizasyonu

Yavuz Delice Yalova Universitesi
Ayyiice Aydemir Karadag Gazi Universitesi
Halit ézen istanbul Teknik Universitesi

Elektrikli ara¢ (EA) kullanimindaki hizli artis, enerji altyapisinin siirdiiriilebilirligini saglamak adina stratejik
planlamalar zorunlu hale getirmistir. Bu calismada, EA sarj istasyonlarinin yer secimi ve kapasite belir-
leme olmak lzere cok asamali entegre bir optimizasyon problemi ele alinmistir. Yolculuk akislarini ve
baslangi¢c-varis noktalarini daha gercekci bicimde modelleyebilmek amaciyla Degisken Ulastirma Talep
Modeli (DUTM) kullanilmistir.  DUTM kapsaminda, maliyet bazli en kisa yol yaklasimi ile yolculuk
amaglarina gore guizergah bazl trafik talepleri elde edilmistir. Ikinci asamada, EA siiriiciilerinin bataryalari
bitmeden hedeflerine ulasabilmelerini saglayacak sekilde, asgari sayida sarj istasyonuyla ¢oziim sunan, prob-
leme Ozgli bir sezgisel algoritma gelistirilmistir. Son asamada ise, her bir sarj istasyonundaki soket (sarj
noktasi) sayisi; bolgesel talep yogunlugu, mevcut arz kapasitesi ve giivenli siiriis mesafesi gibi kriterler goz
ontinde bulundurularak belirlenmistir. Yer secimi problemi Turkiye geneline ait gercek verilerle coziilmus,
kapasite planlamasi ise talebin yogun oldugu Marmara Bolgesi 6zelinde detaylandirilmistir. Gelistirilen bu
yontem, buyiik veri temelli, dlceklenebilir ve bolgesel esitsizlikleri gozeten bir ¢ozlim sunarak ulusal diizeyde

surdurtlebilir ulasimi desteklemektedir.
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222. Sisirme Kalip Bilesenleri Ozelinde Malzeme Seciminin Optimizasy-
onu lle Birim Maliyetinin Dusurulerek Uretim Verimliliginin Artinlmasi Ve
Surdiriilebilirlik

Gamze Arslan Sakarya Universitesi
Berk Sahin Sakarya Universitesi
Mehmet Yiiksel Petka Kalip Sanayi Ve Ticaret

Anonim Sirketi

Gokhan Parsak Petka Kalip Sanayi Ve Ticaret
Anonim Sirketi

Gunumuzde uretim sektortinde surdurilebilirlik ve maliyet etkinligi, firmalarin rekabetci konumlarini koruya-
bilmeleri acisindan kritik dneme sahiptir. Uriin kalitesinden 6diin vermeden birim maliyetin diistiriilmesi,
bu dogrultuda yapilan Ar-Ge ve tasarim calismalarinin temel hedeflerinden biridir. Bu kapsamda
gerceklestirilen bu calismada, PET sisirme kalip bilesenlerinde kullanilan aliminyum alasim malzemelerin
optimizasyonu yoluyla tretim verimliliginin artirilmasi ve maliyetlerin azaltilmasi amac¢lanmistir. Calisma
oncesinde firma biinyesinde kullanilan sisirme kaliplarinin (yan kalip, kollektor, uzatma, taban kalibi)
tamaminda yiiksek mukavemetli Al-Mg-Zn esash 7075 aliminyum alasim serisi tercih edilmekteydi. An-
cak bu alasim serisi, sahip oldugu ustiin mekanik ozelliklerin yani sira yuksek maliyetli olmasi sebe-
biyle, seri lretim streclerinde toplam tretim maliyetlerini dogrudan etkilemekteydi. Bu nedenle yapilan
calismada, soz konusu bilesenlerde kullanilabilecek alternatif aliiminyum alasim serileri detayli bir sekilde
analiz edilmistir. Calisma kapsaminda, oncelikle 6XXX (Al-Mg-Si) ve 5XXX (Al-Mg) serisi aliiminyum
alasimlari mukavemet, islenebilirlik, yogunluk ve maliyet parametreleri acisindan degerlendirilmis; literatur
taramalari ve proses-malzeme iliskilendirme analizleri yapilmistir. 6XXX serisinin yuksek islenebilirligi ve
7075 alasimina kiyasla daha disuk yogunluga sahip olmasi sayesinde birim kalip agirliginda onemli bir
azalma saglanabilecegi goriilmustur. Ayni sekilde, 5XXX serisinin de yiiksek magnezyum icerigi nedeniyle
iyi mekanik karakterizasyon sergiledigi ve bazi kalip bilesenlerinde uygun alternatif olusturabilecegi be-
lirlenmistir. Bu degerlendirmeler neticesinde secilen alternatif alasim serileri ile sisirme kalip bilesenleri
uretilmis, uretim proseslerinde gozlemlenen isleme performansi ve nihai kalip fonksiyonellikleri incelenmistir.
Yapilan karsilastirmali analizler sonucunda, bazi kalip bilesenlerinde 6XXX serisinin performans kaybi
yasanmadan kullanilabildigi, ayrica isleme suresinin kisaldigi ve isleme sirasinda daha az enerji tiketildigi
tespit edilmistir. Bu durum, uretim surekliligi ve maliyet kontrolu agisindan anlamli bir avantaj saglamistir.
Calismanin onemli ciktilari arasinda; kalip komponentleri 6zelinde en uygun alasim seciminin yapilarak birim
maliyetin dusurilmesi, uretim verimliliginin artirilmasi ve uretim strecinde enerji tasarrufu elde edilmesi
yer almaktadir. Ayrica elde edilen teknik veriler ve malzeme-performans korelasyonlari, firmanin ileride
gerceklestirecegi yeni tasarim ve uretim sureclerine de yol gosterici niteliktedir. Bu calisma ile, malzeme
seciminin sadece maliyet degil, ayni zamanda uretim performansi ve surdurulebilirlik agisindan da stratejik
bir karar oldugu ortaya konulmustur. Elde edilen bulgular, sisirme kalip tasarim ve uretiminde malzeme
muhendisligi perspektifinin ne denli belirleyici oldugunu vurgulamakta ve sektore yonelik onemli bir katki

sunmaktadir.
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223. Sivil Toplum Kuruluslarinin Afet Sonrasi Envanter Kararlar: Is Birligi
Temelli Bir Yaklasim

Perihan Bekdemir Eskisehir Teknik Universitesi
Onur Kaya Eskisehir Teknik Universitesi
Mehmet Alegiiz Eskisehir Teknik Universitesi

Afet sonrasi insani yardim faaliyetleri, zamanla yarisan ve yiiksek diizeyde belirsizlik iceren karmasik op-
erasyonlar olarak one ¢ikmaktadir. Bu siireglerde sivil toplum kuruluslart (STK'lar), sahaya hizli erisim
saglayabildigi icin afetzedelere yardim ulastirmada kritik bir rol tistlenmektedir. Ancak, afetin yeri, zamani
ve siddeti gibi degiskenler, ozellikle talep miktari ve zamanlamasina iliskin ciddi belirsizlikler dogurmaktadir.
Bu belirsizliklerle basa ¢ikabilmek icin STK'lar arasinda gelistirilecek is birligi mekanizmalari hayati oneme
sahiptir. Literatlrde bu tir ortakliklarin, ozellikle belirsizlik kosullarinda sistem esnekligini ve dayaniklihgini
artirdig yéniinde giicli bulgular bulunmaktadir. Isbirliginin 6nemini vurgulamak icin bu calisma, afet
sonrasi donemde afet olma olasiliginin birbirinden bagimsiz oldugu kendi faaliyet bolgelerinde yardim
malzemesi temin etmeye calisan iki STK'nin karar siireclerini iceren li¢ senaryo tizerinden incelemekte-
dir: (i) STK'larin envanter kararlarini bireysel aldigi ve is birligine dayali olmayan sistem; (ii) afetten once
envanter kararlarinin isbirligi icerisinde alindigi merkezi sistem; ve (iii) STK'larin kendi hedef ve oncelikleri
dogrultusunda hareket ettigi, ancak envanter kararlarinin isbirligi icerisinde alindigi merkezi olmayan sis-
tem. Calismada, her l¢ senaryo kapsaminda talep belirsizligi dikkate alinarak, STK'larin taktiksel diizeyde
verecekleri envanter planlama ve yardim malzemesi tahsis kararlarini optimize etmeye yonelik rassal mod-
eller gelistirilmistir. Bu modeller, hem karar vericilere stratejik icgoriiler sunmayr hem de afet yonetimi
literaturiine metodolojik bir katki saglamayi hedeflemektedir. Gelistirilen modellerin gercek dinyadaki
Tirkiye ve Endonezya'da afet sonrasi yardim faaliyetlerinde bulunan iki STK'ya iliskin bir vaka analizi
gerceklestirilmistir. Bu analiz kapsaminda elde edilen sonuclar, her iki ulkede gerceklesen depremlerin talep
senaryolarina gore degerlendirilmis; her bir senaryo i¢in ortaya konulan modeller kiyaslanarak isbirliginin

onemi ortaya konmustur.
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224, $izo_frenide Genetik Yatkinhga Dair Potansiyel Riskin Makine Ogrenmesi
Metotlan lle Belirlenmesi

Uéur Yilmaz Yildiz Teknik Universitesi, Endistri
Miihendisligi Bolimii

Lﬁtviye 6de Temur Yildiz Teknik Universitesi / Altinbas
Universitesi

Ebru Gegcici Yildiz Teknik Universitesi, Endiistri
Miihendisligi Bolimii

Esra ilbahar Yildiz Teknik Universitesi

Mehmet Giiray Giiler istanbul Technical University

Sizofreni hastaligi, bazi belirtileri Bipolar Bozukluk ve Major Depresif Bozukluk hastaliklariyla kismen
veya buyuk olctide ortak olan; hem hasta bireyin hem de cevresindekilerin yasam kalitesini onemli ol¢ctide
dustrebilen bir ruh sagligi sorunudur. Glinlimiizde tamamen iyilestirilmesi hentiz miimkiin olmamakla bir-
likte teshis konulduktan sonra diizenli ila¢ tedavisi ile dmiir boyu kontrol altina alinabilen ve yaklasik %80
oraninda genetik nitelige sahip oldugu bilimsel calismalarca ispatlanan sizofreni hastaligi, bu niteliklerinden
dolayi guincel bilimsel literatiirde ilag ve modern tedavi metotlari gelistirme ile biyoinformatik calismalarinin
da glincel odagi konumuna gelmistir. Bu calismada, sizofreni hastaliginin genetik bagintisindan hareke-
tle bir bireyin sizofreni riski tasima durumunu hesaplamak amaciyla bir makine ogrenmesi sure¢ akisi
gelistirilmistir. Calismada, 129 sizofreni hastasi birey, 11 major depresif bozukluk hastasi birey, 44 bipolar
bozukluk hastasi birey ve kontrol verisi olarak alinan 120 saglikl birey olmak tizere toplam 304 bireyden
olusan bir orneklem secilmistir. Bu ornekleme ait klinik veriler 1siginda, orneklemdeki bireylerin mikroarray
gen ekspresyonu verileri tizerinde filtreleme ve veri manipulasyonu islemleri yapilmis, sonrasinda veri seti
icinden metabolik ve biyokimyasal olaylari ifade eden gen setlerini ortaya ¢ikarabilmek icin Yolak Analizi
islemi gerceklestirilmistir. Yolak analizi isleminde Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes yolak veri
tabani kullanilmistir. Her bir yolak icin olusturulan ¢ekirdek matrisleri Cok Katmanli Perseptron modeline
girdi olarak aktarilmistir. Modelin ¢ikti parametreleri, literaturde yaygin olarak kullanilan temel makine
ogrenmesi algoritmalari olan SVM, XGBoost ve Rassal Orman ile karsilastiriimis ve kullanilan model-
lerin performans metrikleri yorumlanmistir. Arastirmalardan elde edilen bulgular dogrultusunda sizofreni
hastaliginin tahminlenmesinde Cok Katmanl Perseptron modelinin diger modellere kiyasla daha Ustiin

performans sergiledigi degerlendirilmistir.
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225. Sinav Merkezi Secimi icin Giivenlik Kisith Tamsayili Dogrusal Program-
lama Modeli

Cemil Simsek Jandarma Ve  Sahil  Giivenlik
Akademisi

Genis cografyasi olan llkelerde iilke capinda yapilan sinavlarda uygun sinav merkezlerinin secilmesi sinav
maliyetleri ile sinava katilacak personeli olumsuz yonde etkiler. Secilecek noktalarin katilimcilarin kabul
edebilecegi uygun mesafelerde ve en uygun maliyetlerde olmasi gerekmektedir. Sadece maliyet minimiza-
syonu kriteri ile yapilacak secimler katilimcilarin daha fazla maliyetlere katlanmasina ve katilim oranlarinin
diisiik olmasina sebep olabilir. Bu iki celiskili durumda optimum kararin verilmesi gerekmektedir. Ulkemiz
de genis bir cografyaya sahip oldugundan yapilan sinavlarin ¢cogu birden fazla merkezde icra edilmektedir.
Katilimcilara kolaylik saglamak icin sinav talebi olan katilimcilarin yasadigi tum yerlesim merkezlerinde sinav
yapmak katilimcilar agisindan her zaman istenilen bir durum olmasina karsin sinav merkezi sayisi arttikca
sinav maliyetleri artacagindan kurumlar tim yerlesim yerlerinde sinav yapmak yerine belirledigi bazi nok-
talarda sinav yapmak isterler. Bu durumda sinav yapan kurumlar ile sinava katilan katilimcilarin g¢ikarlarini
ortak paydada bulusturan modellere ihtiya¢ duyulur. Ulkemizde genellikle tum il merkezleri veya buyuk
sehirler sinav merkezleri olarak secilmektedir. Calismamizda bir kamu kurumunun daha once tecriibeye
dayali, sezgisel kararlar ile belirlenmis merkezlerde diizenledigi sinav icin matematiksel model kullanilarak
yeni sinav merkezleri onerilmesi calismasi yapilmistir. Her yil yaklasik 40-45 bin personelin katilimiyla
yapilan sinav giivenlik gorevi yiiriiten kurumun yatay ve dikey gecis sinavlarinda kullaniimaktadir. Sinav
maliyetlerini diistirmek icin kurum 17 il merkezinde sinav yaptiriimasina karar vermis. Ayni zamanda sinav
esnasinda gorev yerlerinde guvenlik boslugu olusmamasi icin sinava katilacak personelin gorev yaptig il
merkezine makul mesafede olan bir merkezde sinava girmesi gerekmektedir. Hatta glivenlik problem riskinin
yuksek oldugu bazi illerin personel sayisi ve normal mesafe kisitlarina gore sinav merkezi secilme yeterliligi
bulunmamasina ragmen sinav merkezi olarak secilmesi zorunlulugu bulunmaktadir. Sinava girecek peronel
sayisi ile iller arasindaki mesafeler bilinmektedir. Kurumun amaci gorev yaptigi il merkezinde sinava girecek
toplam personel sayisini maksimize etmektir. Glivenlik kisitlamalarini ve her ilden en fazla 250 km uzaklikta
bir sinav merkezi olma zorunlulugunu dikkate alarak, gorev yaptigi il merkezinde sinava girecek personel
sayisini maksimize eden giivenlik kusitli tamsayili matematiksel model CPLEX ve Python PULP ile kodla-
narak ¢ozilmistiir. Mevcut durumda personelin % 27,92'si (45.264 personelden 12.642 personel) gorev
yaptigl il merkezinde sinava girerken onerilen guvenlik kisith tam sayili matematiksel model ¢oziuimlerine
gore sinav merkezlerinin segilmesi durumunda personelin % 41,79'nun (18.916 personelin) gorev yaptig il

merkezinde sinava katilmasi saglanacaktir.
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"226. Sira Bagimh Hazirlik Siireli Permiitasyon Akis Hattinda Uriin Secimi Ve
Uretim Miktan Kararlarinin Butunlesik Ele Alindigi Bir Matematiksel Model

Beyza Giinesen Akansu Eskisehir Osmangazi Universitesi

Stoga iiretim (make-to-stock) ve siparise gore iretim (make-to-order) yapan isletmelerde iretim plan-
lama siirecleri, benimsenen stratejiye bagli olarak farkli dinamikler barindirmaktadir. Stoga Uretim sis-
temlerinde urtn talebinin dogru tahmin edilmesi kritik bir unsurken, siparise gore tretim ortamlarinda ise
siparislerin kabul/red kararlarinin etkin bir sekilde verilmesi planlama siirecinin temel asamalarindan birini
olusturmaktadir. Bu calismada, uriin taleplerinin birbirine yakin seyrettigi bir stoga uretim ortaminda,
sira bagimli hazirlik surelerine sahip bir akis hatti cizelgeleme problemi ele alinmistir. Talep duzeylerinin
benzer olmasi, Uretilecek urtinlerin seciminde karar vericiyi karllik ve kaynak kullanimi gibi kriterlere dayali
bir planlama yapmaya yonlendirmektedir. Ele alinan problem, mevcut uriin portfoyu icerisinden uretilecek
urunlerin secimini, her bir urinden ne kadar uretilecegini ve tretim sirasinin nasil olmasi gerektigini be-
lirlemeyi amaclamaktadir. Problemin bu yapisi, modelleme asamasinda miktar kararlari bakimindan stoga
uretimi, urin secimi boyutuyla ise siparise gore uretimi yansitan bir hibrit yaklasimin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Literatiirde siklikla incelenen siparis kabulii ve cizelgeleme (order acceptance and schedul-
ing) ile parti biiylikligi belirleme ve cizelgeleme (lot sizing and scheduling) problemleri genellikle bir-
birinden bagimsiz olarak ele alinmaktadir. Bu c¢alismada ise soz konusu iki yaklasim butunlestirilmis,
hem (riin secimi (siparis kabulii) hem de lretim miktar kararlari eszamanli olarak modellenmistir. Ote
yandan uretim, partiler halinde gerceklestirilmekte olup, her bir partinin tretim adedi belirli bir st siniri
asmamahdir. Ayrica, bir partinin bir makinedeki uretimi tamamlandiginda, ayni parti bir sonraki makinede
uretime baslayabilmektedir. Uriin secimi, miktar belirleme ve sira bagimli hazirlik sireli permutasyon
akis hatti cizelgeleme kararlarini biittinlesik bicimde ele alan bir karma tamsayili dogrusal programlama
(MILP) modeli gelistirilmistir. Modelin gecerliligi, gelistirilen farkli boyutlardaki test ornekleri kullanilarak

degerlendirilmistir.
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227. Sosyal Medya Verileri ile Cok-dénemli Dinamik Yardim Malzemesi
Dagitimi Planlamasi: 2023 Kahramanmaras Depremi

Merve Kose Kiiciik Bursa Uludag Universitesi
Sema Degirmen Bektas Bursa Uludag Universitesi
Fatih Cavdur Bursa Uludag Universitesi
Tilin inkaya Bursa Uludag Universitesi

Acil yardim malzemelerinin onceden konumlandirilmasi, dogal afetlere karsi hazirlikli olmayi artirmanin
bir yoludur. On konumlandirmada 6nemli kararlar, acil yardim dagitim merkezlerinin (tesislerin) lokasy-
onlari ve kapasitelerinin yani sira bu tesislere birden fazla yardim malzemesi envanterinin tahsis edilme-
sidir.  Konum ve tahsis kararlar, bir dogal afetin meydana gelip gelmeyecegi ya da nerede meydana
gelecegi konusundaki belirsizlik nedeniyle karmasiklasmaktadir. iIgiIi literatur incelendiginde, genellikle
sosyal medya verilerinin yardim malzemesi talebine nasil entegre edilecegi konusundaki ¢alismalarin sinirli
oldugu gorilmektedir. Var olan calismalar ise afet yonetimi asamalarina yol gosterici nitelikte sonuclar
uretmekle kalmistir. Bu kapsamda, afet yonetiminde kritik kararlarin alinmasinda sosyal medya verilerinin
optimizasyon yaklasimlariyla entegre edilmesi ozgunlik tasimaktadir. Calismada, deprem sonrasi afet-
zedeler tarafindan verilen tepki kullanilarak, ihtiya¢ duyulan kaynagin talep edildigi bolgeye yonlendirilmesi
icin sosyal medya verilerinin uygulanabilirligini degerlendirmek amaciyla, gercek-zamanli bir ihtiya¢-kaynak
yonetimi onerilmektedir. Afet sirasi ve sonrasinda depremden etkilenen bolgeye ozgu degisen kosullar ve
etkilenen kisi sayisina gore ihtiya¢c duyulan yardim malzemesi talebi belirlenip dinamik bir lojistik agi tasarimi
yapilmistir. Calismada, mevcut yardim malzemesi dagitim planina dinamik bir boyut kazandiracak gergek-
zamanli veriler afet sonrasi kaynak yonetimine dahil edilerek, hizli bir sekilde yardim malzemesi dagitiminin
saglanmasi amaclanmaktadir. Calisma kapsaminda acil yardim malzemelerinin on-konumlandirmasi igin
afet-oncesi ve afet-sonrasi kritik kararlari iceren statik ve dinamik olmak uzere iki adet optimizasyon modeli
Snerilmistir. Onerilen modellerin amaci, sabit, satin alma, tasima ve karsilanmamis talep cezalari dahil
olmak tizere toplam maliyeti en aza indirmektir. Statik model talebin onceden belirli oldugu varsayimi ile
nufus sayisina oranla hesaplanmis olup dinamik modelde toplam talep zaman boyutu dikkate alinarak saat-
lik talebe donusturulmustir. Tweet sayilarinin yogunlastigi ilcelere daha fazla triin dagitiminin yapilmasi
hedeflenmistir.  Gelistirilen modellerin etkinliginin test edilmesi amaciyla 2023 Kahramanmaras depre-
minden en cok etkilenen iller arasinda olan Hatay verileri dikkate alinmistir. Calismada onerilen acil yardim
malzemelerinin ¢cok donemli dinamik konumlandirma modeli ile afet sonrasi gercek hayat ortaminda degisen
kosullara dayali olarak yardim malzemelerinin dinamik olarak atanabilmesi saglanmistir. Dinamik model
statik modele kiyasla daha gercekei ve daha az maliyetli daha iyi performans gostermektedir. Onerilen mod-
ellerin etkinligini test etmek amaciyla sosyal medya verilerinin (tweetler) kullanilarak talep tahminine etkisi
incelenmis, tim modellerin sonuglari karsilastirilarak afet aninda sosyal medyanin onemi vurgulanmistir. Bu
calisma Bursa Uludag Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (Proje Kodu: FDK-2024-1586) kapsaminda
gerceklestirilmistir.
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228. Sosyal Ve E'!(Olojik Sinirlar Baglaminda Notrosofik Bwm lle Donut
Ekonomi Modelinin Onceliklendirilmesi

Bilal Sarag Anadolu Universitesi

Caglar Karamasa Anadolu Universitesi

21. yuzyihn basinda bilim insanlari tarafindan, asilmasi durumunda diinyamizdaki tim yasam tirleri icin
geri donusu olmayan sonuclar doguracak dokuz iklim esigi, bir baska ifadeyle “gezegenimizin sinirlan”
tanimlanmistir. Bu sinirlar, insan faaliyetlerinin diinyamizin dogal sistemi lizerindeki etkilerini ortaya koyan
kavramsal ¢ercevenin temelini olusturmaktadir. Bununla birlikte, Birlesmis Milletler tarafindan 2015'te be-
lirlenen Sirdirtlebilir Kalkinma Hedeflerinden asgari sosyal standartlar tiiretilmistir. Nihayetinde, diinyanin
ekolojik sinirlari dahilinde insanoglunun tum ihtiya¢larini karsilanmasi icin sosyal ve ekolojik sinirlar belir-
lenmistir. Adini Amerika'da siklikla tiiketilen tatli bir corekten alan “Donut Ekonomi Modeli”, karsilanmasi
gereken asgari refah standartlari ile birlikte gezegenin sirdurebilecegi maksimum ekolojik etki seviyeleri
arasindaki dengeyi temsil etmektedir. Modelde, insanlik icin guivenli ve adil alanin, sosyal ve ekolojik sinirlar
arasi oldugu ifade edilmektedir. Bu sinirlar arasindaki dengenin korunmasi modelin nihai amacidir. Bu
baglamda, bu dengenin saglanabilmesi icin modelde yer alan sosyal ve ekonomik esiklerin onceliklendirilmesi
bilyiik 6neme sahiptir. Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) problemi olarak ele alinacak modeldeki sosyal
ve ekonomik esiklerin agirliklandirilmasinda karar vericilerin belirsizlik durumundaki goruslerini t¢ uyelik
fonksiyonu (dogruluk, belirsizlik ve yanlslk) araciligiyla klasik bulanik kiimelere gore daha iyi yansitan
ve daha az veri ile daha guvenilir, tutarli ve anlasilir sonuclar treten Notrosofik kiime tabanli ‘En iyi En
Koti' yontemi (Best Worst Method) kullaniimistir.  Sosyal ve ekolojik esiklerin onem derecelerinin be-
lirlenmesiyle, paydaslar ve disiplinler arasindaki is birliginin artirilmasi, daha surdurulebilir yasam tarzinin
ve tuketim kaliplarinin 6zendirilmesi, toplumlara davranis degisikliklerinin kazandirilmasi hedeflenmektedir.
Ayrica ¢alismada benimsenen yaklasim, sosyal ve ekolojik esiklerin birbirleriyle olan iliskisinin aciklanmasina
yardimci olmakta, butuncul bir cerceveye duyulan ihtiyaci desteklemekte, paydaslarin karar alma sureclerine

katki saglamaktadir.
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229. Spor Komplekslerinde Enerji Verimliligi: Npro Modellemesi Ve Analizler

Serap Ulusam Seckiner Gaziantep Universitesi

Enerji verimliligi ve surdurulebilirlik ¢calismalar, ozellikle spor merkezleri gibi buyuk olgekli tesisler icin
onemlidir. Bu tesisler onemli miktarda enerji tukettiginden, maliyetleri distirmek ve cevresel olumsuz
etkileri en aza indirmek icin yenilik¢i stratejiler benimsemek gerekmektedir. Bu ¢alisma, surdurtlebilir ve
verimli enerji coziimlerini kesfederek Gaziantep Universitesi'ndeki bir spor kompleksi olan Sporium’un en-
erji kullanimini eniyilemeye odaklanmaktadir. Amacimiz, cesitli senaryolar olusturarak sebekeye bagimlilig
en aza indirmek ve Gaziantep Universitesi Sporium binasini minimum maliyetle kendi kendine yeten bir
komplekse donustirmektir. Bunun icin nPro Energy yaziliminin gelismis simiilasyon yetenekleri kullaniimis
ve glnes, biyokitle, riizgar, dogal gaz, hidrojen ve su yonetimi olmak tizere cesitli enerji senaryolari analiz
edilmistir. Her senaryo, ekonomik uygulanabilirligi, cevresel faydalari ve Sporium'un geleneksel enerji
kaynaklarina bagimliligini azaltma potansiyeli agisindan degerlendirilmistir. En etkili enerji ¢cozumlerinin
kombinasyonlari bulunarak Sporium'u kendi kendine yeten ve cevre dostu bir tesise doniistiirmesine katkida
bulunulmustur. Cesitli enerji kombinasyonlarinin ayrintili analizi ve similasyonu yoluyla, biyokutle ile ener-
jinin ozellikle kis aylarinda isitma icin en verimli ve uygun maliyetli yenilenebilir enerji kaynagi oldugu ortaya
cikmistir. Biyokiitleye gecis sadece operasyonel maliyetleri disiirmekle kalmamis, ayni zamanda karbon
ayak izini de onemli olctide dusurerek cevresel surdurulebilirlige katkida bulunmustur. Ulkemizdeki yuksek
faiz oranlarina ragmen, biyokiitle tabanli sistemin bes yil icinde kendini amorti etmesi ongoriluyor ve bu
da biyokiitleyi karli ve uygulanabilir bir ¢coziim haline getiriyor. Sonuc olarak, biyokitlenin kendi kendine
yeten ve cevre dostu enerji sistemleri elde etmek icin onemli bir kaynak olma potansiyeli bulunmaktadir.
Bu calisma maliyet etkin ve surdurulebilir uygulamalara oncelik vererek, enerji verimliligini artirmayi, op-
erasyonel maliyetleri dusurmeyi ve cevre yonetimini desteklemeyi amaclayan diger tesisler icin bir model

olmustur.
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"230. Spor Performansinda Etkili Faktorlerin Veri Odakh Analizi: Okculuk
Ornegi

Cansu Altan Koyuncu Antalya Bilim Universitesi

Erdal Aydemir Siileyman Demirel Universitesi

Glinlimiizde spor yonetimi ve performans analizi, veri bilimi ve yapay zeka ile desteklenerek daha bilgi odakli
ve akilli kararlar alinmasina olanak saglamaktadir. Makine ogrenmesi teknikleri de verileri analiz ederek spor
yoneticilerine ve antrenorlere onemli ongoriler sunmakta ve gelecekteki performanslarini tahmin etmeye
destek olmaktadir. Bu ¢alisma, ortalama yas ve standart sapmasi (1740,56) yil olan 50 geng okgu lizerinde
elde edilmis okculuk performans verilerini analiz etmek amaciyla Rastgele Orman, Gradyan Inisi, Coklu
Lineer Regresyon, Destek Vektor Makinalari, En Yakin Komsu (KNN), XGBoost, CatBoost gibi makine
ogrenmesi yontemlerini karsilastirmali olarak alarak atis puanini etkileyen onemli degiskenleri belirlemeyi
hedeflemektedir. Dikey sicrama, ayakta durarak sicrama, tek ayak tizerinde durma dengesi, el kavrama
kuvveti, maksimum sinav sayisi, maksimum mekik sayisindan olusan performans verileri ve atis skorundan
olusan veri seti on isleme asamasindan gecirilmis ve veri seti normalizasyon teknikleriyle analize hazir hale
getirilmistir. Uygulanan 7 makine 6grenmesi tekniginden sonra Rastgele Orman XGBoost ve CatBoost
yontemleri icin Gridsearch hiper parametre optimizasyonu uygulanarak sonuglar tekrar degerlendirilmistir.
Calismanin sonucunda Ortalama Hata Kare (OKH) ve Kok Ortalama Karesel Hata(KOKH) degeri XGBoost
makine ogrenmesi tekniginde en dusuk degere ulasmis ve bu yonteme gore en yiksek katsaylya sahip olan
el kavrama kuvveti ve maksimum sinav sayisi, okculuk skoruna en ¢ok etki eden en onemli performans
kriterleri olarak belirlenmistir. Bu calisma, ok¢uluk performansini tahmin etmek ve gelistirmek amaciyla
makine ogrenmesi yontemlerinin nasil etkin bir sekilde kullanilabilecegine dair onemli bulgular sunmaktadir.
Gelecekteki calismalar, daha genis veri setleri ve farkli model kombinasyonlariyla performansin daha da

iyilestirilebilecegine isaret etmektedir.
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231. Stokastik Esnek Teslimath Arac Rotalama Problemi icin Tabu Arama
Tabanh Cozium Yaklasimi

Basak Carhacmglu Sabanci Universitesi
Duygu Tas Sabanci Universitesi

Bu calismada, esnek teslimatlarin goz ontuinde bulunduruldugu ve seyahat surelerinin belirsiz oldugu bir
ara¢ rotalama problemi ele alinmaktadir. Bu problemde, her miusterinin birden fazla konumu bulundugu
ve her konum icin teslimat zamanlarinin sinirlandirildigi varsayilmaktadir. Her miusterinin yalnizca bir
konumda ziyaret edilmesi kosuluyla, en disik maliyetli ara¢ rotalarinin olusturulmasi amac¢lanmaktadir.
Rotalarin toplam maliyeti bes ana bilesenden olusmaktadir. Bu bilesenler seyahat maliyeti, rotalara atanan
araglarin sabit maliyeti, beklenen erken hizmet verme maliyeti, beklenen ge¢ hizmet verme maliyeti ve
stiriici/kuryelere 6denen beklenen ek mesai maliyetidir. Beklenen degerler seyahat siirelerinin takip ettigi
olasilik dagilimina, teslimat konumlarinin zaman pencerelerine, teslimat konumlarinda harcanan hizmet
stirelerine ve deponun zaman penceresine gore hesaplanmaktadir. Cozium surecinin ilk asamasinda, seya-
hat surelerinin gerekirci oldugu varsayilarak kapasite kisitlarini gozeten zamana yonelik en yakin komsu
yontemiyle baslangic cozuimleri olusturulmustur. Elde edilen rotalar daha sonra seyahat surelerinin belirsiz
oldugu stokastik ortamda degerlendirilmistir. Ikinci asamada baslangi¢c ¢coziimleri Tabu Arama meta-
sezgisiyle iyilestirilmistir. Meta-sezgisel algoritmasinin yerel arama metodunda hem rota ici ve rotalar arasi
tasima islemleri gerceklestirilmis, hem de 2-opt hamleleri ile yer degisiklikleri tanimlanmistir. Yogunlastirma
mekanizmasi sayesinde, belirli sayida ardisik denemede iyilesme saglanamadiginda mevcut en iyi ¢oziime
geri dontllerek arama sureci yeniden baslatilmistir. Bu sirada, tabu listesinde daha once denenmis ham-
lelerin yer almasi sayesinde ayni hamleler tekrar edilmeden, en iyi ¢cozim uzerinden yeni yollar aranmis
ve algoritmanin bir noktada sikismasinin ontine gecilmistir. Ayrica cesitlendirme mekanizmalari devreye
sokularak, mevcut ¢oziimlerden daha kotl sonuglara yol acan hamlelere ceza terimleri eklenmis ve boylece
yerel en iyi coztimlerden kaginilmasi hedeflenmistir. Gelistirilen algoritma, farkli veri setleri tizerinde uygula-
narak hem ¢ozim kalitesi hem de hesaplama siiresi acisindan detayli sekilde degerlendirilmistir. Bu calisma
223M102 nolu proje kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.
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232. Stokastik Esnek Teslimat Noktali Ara¢ Rotalama Problemi icin Orneklem
Ortalamasi Yaklastirma Yontemi lle Rota Planlama

Aksel Akmercan Sabanci Universitesi
Duygu Tas Sabanci Universitesi
Biilent Catay Sabanci Universitesi

Bu calismada, seyahat sureleri stokastik olan Esnek Teslimat Noktali ve Zaman Pencereli Ara¢ Rota-
lama Problemi ele alinmaktadir. Amac, kat edilen mesafe, kullanilan ara¢ sayisi, beklenen fazla mesai
ve beklenen ge¢ hizmet siirelerini iceren bilesik bir maliyet fonksiyonunu en aza indirmektir. Oncelikle
her bir ayritin seyahat suresinin ortalama seyahat surelerine esit oldugu varsayilarak deterministik bir
model ¢ozulmektedir. Ardindan, seyahat suresi belirsizligini karar surecine entegre edebilmek icin, diger
bir deyisle stokastik ortamda uygulanabilir rotalar olusturmak ve beklenen fazla mesai ve beklenen geg
hizmet degerlerini en aza indirmek amaciyla, Orneklem Ortalamasi Yaklastirma tabanl bir céziim yéntemi
uygulanmaktadir. Bu ¢ozum yaklasimi, ¢cok sayida senaryo olusturulmasi ve tum senaryolarin goz ontinde
bulundurularak ¢oziim olusturulmasi prensibine dayanmaktadir. Calismada, oncelikle deterministik model
ve senaryoya dayali stokastik model céziimleri karsilastirilarak Orneklem Ortalamasi Yaklastirma yénteminin
etkinligi degerlendirilmektedir. Elde edilen sonuglar, belirsizlik altinda daha guvenilir ve maliyet etkin rota
planlari tretmede onerilen ¢oziim yonteminin potansiyelini ortaya koymaktadir. Bu ¢alisma 223M102 nolu

proje kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.
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_233. Stokastik Seyahat Siireli Ve Esnek Teslimath Arac Rotalama Problemi
Icin Uyarlanabilir Genis Komsuluk Arama Yaklasimi

Emir Tiryaki Sabanci Universitesi
Duygu Tas Sabanci Universitesi
ihsan Sadati Sabanci Universitesi

Bu ¢alismada, Zaman Pencereli Ara¢ Rotalama Probleminin (ZPARP) esnek teslimatli ve stokastik seya-
hat sureli bir versiyonu ele alinmaktadir. Bu varyant, klasik ZPARP’den iki temel agidan ayrilmaktadir.
Ik olarak, seyahat sureleri stokastik olarak modellenmistir; bu da gercek hayat uygulamalarindaki hizmet
kalitesini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Diger bir deyisle, musteri teslimat konumlarinda bekle-
nen erken ve gec hizmet sureleri belirsiz seyahat streleri ve teslimat zaman pencerelerine gore hesaplan-
makta ve musteri memnuniyeti bu bilesenler uzerinden ele alinmaktadir. Ikinci ve daha énemli farklilik ise
miusteri konumlarinin sabit kabul edilmemesi, bunun yerine miusterilerin zaman ufku boyunca hareket ede-
bilecegi birden fazla olasi konuma sahip olmasidir. Her musteri, belirli bir zaman araliginda bulunabilecegi
konum kumesiyle tanimlanmakta ve teslimatin bu konumlardan birinde gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Bu yaklasim, ozellikle mobil hizmet platformlari, istege bagli teslimat sistemleri ve insansiz hava araci
(iHA) tabanli tasimacilik gibi yeni nesil lojistik uygulamalari icin buyik onem tasimaktadir. Onerilen prob-
lem NP-zor sinifinda yer almaktadir ve bu zorlugu asmak icin Uyarlanabilir Genis Komsuluk Arama tabanli
verimli bir meta-sezgisel ¢oziim yontemi gelistirilmistir. Bu yontemin ilk asamasinda Solomon sezgisel
ekleme yontemi (11 ekleme yontemi) ile baslangi¢ ¢oziimleri olusturulmustur. kinci asamasinda ise cesitli
bozma ve onarma sezgiselleri kullanilarak baslangi¢c ¢oziimi adim adim iyilestirilmistir. Coziim yonteminin
performansi literatiirde sik¢a kullanilan veri kiimeleri tizerinden teyit edilmistir. Bu ¢alisma 223M102 nolu

proje kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.
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234. Strategic Decision-Making In E-Commerce Using Q-Learning

Havva Abukan Gaziantep Universitesi
Yunus Eroglu Gaziantep Universitesi
Selen Yiicesoy Kahraman Gaziantep islam Bilim Ve Teknoloji

Universitesi

Strategic Decision-Making in E-Commerce Using Q-Learning Advancements in technology are fundamen-
tally altering how individuals and business’ function, driving a shift in operational paradigms. This progress
enhances individuals' daily lives and enables businesses to operate more efficiently and competitively. Ar-
tificial intelligence-based systems are widely applied in fields such as healthcare, transportation, finance,
and e-commerce, where they automate processes, enhance efficiency, and offer personalized user expe-
riences. Al-driven decision-making mechanisms enable e-commerce to evolve beyond a mere shopping
platform into intelligent ecosystems that analyze consumer behavior, develop dynamic pricing strategies,
and create competitive advantages. Thanks to this transformation, companies can respond to customer
expectations more effectively and support sustainable growth by optimizing operational costs. Firms that
want to have a larger share in the e-commerce sector have to make strategic decisions by considering
factors such as pricing, advertising, delivery time, customer satisfaction and promotion. Additionally,
companies must consider various costs such as advertising, promotion, and installment expenses when
updating their strategic decisions. In this study, a Q-Learning based decision support model is developed
to support e-commerce companies to adapt to dynamic market conditions. This model applies a rein-
forcement learning technique to refine strategies through trial and error. Firms (agents) learn optimal
strategies within the e-commerce ecosystem (environment) through a reward-based system. In the model,
the financial gain or loss obtained because of each strategy implemented by the firm is evaluated through
a reward function. These rewards represent the income or financial loss incurred by the firm because of
implementing a particular strategy. Successful decisions are reinforced through positive rewards, whereas
ineffective strategies are penalized. This process allows the system to learn the best action for each
situation over time and helps firms maximize profits by optimizing strategic decisions such as pricing,
advertising, delivery time, promotion management and inventory control. In this way, firms can better re-
spond to customer expectations, optimize operational costs and support sustainable growth. The growing
competition in the e-commerce sector has rendered data-driven decision-making systems indispensable.
Today, companies that do not develop data-driven strategies cannot adapt to market conditions and tra-
ditional methods are gradually losing their validity. Meanwhile, Al-based approaches have empowered
firms to formulate dynamic strategies. The proposed model provides a mechanism to improve the learning
process by evaluating the outcome of each strategy implemented by the firm. Simulation results show
that by automating decision-making processes, firms can identify faster and more effective strategies. In
addition, this approach can increase the profitability of firms by reducing their operational costs. This
study is an important step in showing how reinforcement learning methods such as Q-Learning can be

used in e-commerce applications. Future research can enhance the development of more advanced and
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autonomous e-commerce systems by expanding the model's scope through larger data sets, diverse market

dynamics, and multi-criteria decision-making processes.
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235. Supervised Learning Approach For Multi-Criteria Inventory Classification

Rana Yazici Altinbas Universitesi
6zge Kaplan Altinbas Universitesi
Zehra Sude Demircan Altinbas Universitesi
Fatih Yigit Altinbas Universitesi

Effective inventory classification is crucial for inventory management, especially in environments with nu-
merous and diverse SKUs (Stock-Keeping Units). Traditional single-criterion approaches, such as ABC
analysis, sometimes inadequately address the intricate characteristics of inventory attributes. This study
introduces a supervised learning system for multi-criteria inventory classification, aimed at improving
decision-making through the integration of operational indicators and product metadata. We assess the
effectiveness of supervised learning methods in the MCIC (Multi-Criteria Inventory Classification) problem
utilizing two distinct datasets. Subsequently, the existing characteristics are utilized to train and evaluate
various classification models available in MATLAB’s machine learning toolbox, including decision trees,
support vector machines, k-nearest neighbors, and ensemble methods. We systematically assess the effec-
tiveness of these models using metrics such as accuracy, precision, recall, and F1l-score. Cross-validation
and hyperparameter optimization are employed to ensure the robustness and generalizability of results.
Preliminary findings indicate that decision trees, ensemble methods, and support vector machines demon-
strate superior performance in classification accuracy and consistency across both datasets. Furthermore,
evaluations of feature relevance highlight the necessity of including demand variability, product criticality,
and obsolescence risk for efficient inventory categorization. Our research demonstrates that supervised
learning models may effectively enable multi-criteria inventory classification, offering a scalable and data-
driven alternative to heuristic methods. This approach is particularly advantageous for companies seeking
to improve inventory strategies, raise service levels, and reduce holding costs. Future study will explore

the integration of explainable Al techniques to enhance model transparency and stakeholder acceptance.
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236. Siirdiiriilebilir E-atik Yonetimi icin Stratejik Konumlandirma Ve Opti-
mizasyon Yaklasimi

Aylin Mentes Karadeniz Teknik Universitesi
Ash Akgiil Karadeniz Teknik Universitesi
Mira¢c Mete Aslanoglu Karadeniz Teknik Universitesi
Cemalettin Murat Sancaktar Karadeniz Teknik Universitesi

Elektronik atik (e-atik) yonetimi, dogal kaynaklarin korunmasi, cevresel kirlenmenin énlenmesi ve dongiisel
ekonominin desteklenmesi acisindan stratejik éneme sahiptir.  Ozellikle teknolojik cihazlarin kullanim
omrunun kisalmasi ve tiketim hizinin artmasiyla birlikte hem gelismis hem de gelismekte olan tlkelerde e-
atik miktarlarinda ciddi artislar gozlemlenmektedir. Bu atiklar, icerdigi degerli metaller nedeniyle ekonomik
bir potansiyel sunarken, toksik bilesenleri dolayisiyla cevre ve insan sagligi acisindan ciddi riskler de
barindirmaktadir. Bu nedenle, e-atiklarin etkin bigcimde toplanmasi ve uygun sekilde geri donusturtlmesi,
surdurulebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda onemli bir yonetim sorunu haline gelmistir. Bu calisma, e-
atiklarin sistematik sekilde toplanmasi ve geri donusum merkezlerine etkin bicimde tasinmasini amaglayan
iki asamali bir tersine tedarik zinciri aginin kurulmasini ele almaktadir. Uygulama alani olarak Trabzon iline
bagl Ortahisar, Yomra ve Akcgaabat ilgeleri secilmistir. Calismanin ilk asamasinda, ilgelerde yerlestirilecek e-
atik toplama kutularinin stratejik konumlarinin belirlenmesine odaklaniimistir. Lokasyon seciminde cografi
erisilebilirlik, nifus yogunlugu, kentlesme orani, altyapi uygunlugu ve toplumsal goruntrlik gibi ¢cok kriterli
yapisal faktorler dikkate alinmistir. Belirlenen kriterler DEMATEL yontemiyle agirliklandirilmis, ardindan
TOPSIS yontemiyle her ilcede alternatif lokasyonlar onem sirasina gore degerlendirilmistir. Her ilcede en
uygun bulunan noktalar ikinci asamanin girdisini olusturmustur. Ikinci asamada, secilen toplama nokta-
larindan baslamak uzere, ikincil toplama merkezlerine ve oradan da geri donusum tesislerine kadar olan
lojistik sureci kapsayan ¢ok periyotlu bir tersine tedarik zinciri agi tasarlanmistir. Bu ag modeli, yaz ay-
larinda artan nufus hareketliligi ve buna baglh atik miktari degisimini de dikkate alacak sekilde cok donemli
olarak kurgulanmistir. Model, atik transfer maliyetlerini minimize etmeyi amaclayan bir dogrusal program-
lama yaklasimiyla ¢ozilmustur. Calisma sonucunda, toplama ve tasima sureclerinin hem maliyet hem de
cevresel verimlilik agisindan optimize edildigi bir yonetim modeli elde edilmistir. Model, farkli sehirlerde
benzer e-atik altyapisina sahip bolgeler icin de uygulanabilir nitelikte olup, yerel yonetimlerin e-atik yonetimi

politikalarina stratejik bir katki sunmaktadir.
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237. Surdirulebilirlik Endeksi Gelistirilmesi: Bulanik Bilissel Haritalar Yontemi
lle Bir Uygulama

Berna Kotan istanbul Medipol Universitesi
Emre Hakan 6zcan istanbul Medipol Universitesi
Sitheda Yardim istanbul Medipol University
Biisra Sapan istanbul Medipol University
Melis Almula Karadayl istanbul Medipol Universitesi

Gunumtuzde dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi ve cevresel sorunlarin artmasi, surdurulebilirligi tim sektorler
icin oncelikli bir konu haline getirmistir. Kurumlarin, bugunku ihtiyaclari karsilarken gelecek nesillerin
kaynaklarini da korumasi gerekmektedir. Bu baglamda sirketlerin yalnizca finansal hedeflerine odaklan-
malari yeterli degildir; ayni zamanda Cevresel, Sosyal ve Yonetisim (CSY) faktorlerini iceren kurumsal
surdurulebilirlik anlayisini is stratejilerine ve operasyonlarina entegre etmeleri onem arz etmektedir. Bu
anlayis dogrultusunda gelistirilen surdurulebilirlik endeksleri, isletmelerin surdurtlebilirlik performanslarini
kapsamli bicimde degerlendirmelerine imkan tanimakta ve uzun vadeli stratejiler icin temel olusturmaktadir.
Sunulan ¢alismada, hem Siirdiriilebilir Kalkinma Amaglari (SKA) hem de CSY cercevesini kapsayan bir
surdiiriilebilirlik endeksi gelistirilmis, Bulanik Bilissel Haritalar (BBH) yontemi kullanilarak endeksin yapisi
olusturulmustur. SKA ve CSY cercevelerinin birlikte ele alinmasi, siirdiiriilebilirlik degerlendirmesinin daha
bitincil ve derinlikli yapilmasini saglamaktadir. SKA, kuresel diizeyde sosyal, g¢evresel ve ekonomik
strdurulebilirligi hedeflerken; CSY, ozellikle cevresel siirdiiriilebilirlik ve etik is uygulamalari acisindan kritik
oneme sahiptir. Bu iki ¢ercevenin birlestirilmesi, isletmelerin hem operasyonel diizeyde cevresel, sosyal ve
yonetisim unsurlarina odaklanmasini hem de makro diizeyde siirdirilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu
politikalar gelistirmesini mumkun kilmaktadir. Boylece sirketler, yalnizca uzun vadeli kalkinma hedeflerine
katki saglamakla kalmaz, ayni zamanda yerel ve kuresel paydaslara hitap eden surdurulebilirlik stratejileri
gelistirebilir. Calisma kapsaminda ilk olarak SKA ve CSY cercevelerine uygun siirdirtlebilirlik kriter-
leri belirlenmis, ardindan bu kriterler arasindaki etkilesimleri degerlendirmek amaciyla uzman goruslerine
basvurulmustur. Uzmanlardan elde edilen dilsel veriler agirlik matrislerine donusturilmus ve bu veriler
temel alinarak BBH yontemi ile strdurllebilirlik endeksi gelistirilmistir. Sonug olarak, bu ¢alismanin
surdurtlebilirlik literaturtine katki sunmasi ve hem Tirkiye'de hem de uluslararasi dizeyde yiritulecek

surdurulebilirlik uygulamalari icin yol gosterici olmasi amaglanmaktadir.
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238. Siirdiiriilebilir Uretim icin Bir Simiilasyon Yaklasimi: Arena ile Otoklav
Siireclerinde Geri Donustiimlii Su Kullaniminin Degerlendirilmesi

Ceyda Ersan
Tuana Selma Sagyr
Biisra Sena Oztiirk

Burcu Devrim Ictenbas Ankara Bilim Universitesi

Kiresel iklim kriziyle micadele, sanayi tesislerinde karbon emisyonlarinin azaltilmasini yalnizca cevresel
bir sorumluluk degil, ayni zamanda rekabet gucu ve uluslararasi uyum acisindan stratejik bir zorun-
luluk haline getirmistir. Ozellikle enerji yogun sektorlerde, uretim sureclerinin surdurilebilirlik ilkeleri
dogrultusunda yeniden yapilandiriimasi, uzun vadeli cevresel ve ekonomik kazanimlar sunmaktadir. Bu
proje, Tirkiye'nin onde gelen corap uretim tesislerinden birinin formhane bolimiinde yer alan otoklav
makinelerinde gerceklesen buhar kullanim surecini analiz ederek, geri donustimli su kullaniminin enerji
tliketimi ve karbon emisyonlarina olasi etkilerini ortaya koymayi amaglamaktadir. Arena Simulation yazilimi
kullanilarak gelistirilen modelde, mevcut uygulamada sebekeden gelen 15°C sicakligindaki suyun her kul-
lanimda sistemden atildigi, buna karsilik onerilen sistemde otoklav ¢ikisindaki yaklasik 80°C sicakliktaki
yogunlasmis suyun yeniden buhar kazanina yonlendirildigi stirecler karsilastirmali olarak ele alinmistir. Daha
yuksek sicaklikta kazan besleme suyu sayesinde isitma ihtiyacinin azaltilmasi hedeflenmis; boylece dogal
gaz tuketiminde ve karbon saliniminda dusus saglanmasi beklenmistir. Modelleme kapsaminda 22 otoklav
makinesi, gunlik 34.000 duzine corap uretimi, corap cifti basina 0.03 kg buhar ihtiyaci, islem stresi
farkliliklar (geri doniisiimsiiz sistemde 10 dakika, geri doniisiimliide 4 dakika) ve enerji hesaplamalarinda
kullanilan Tturkiye'ye ozgu parametreler dikkate alinmistir. Enerji ihtiyaci, suyun sicakhk farkina gore be-
lirlenmis; dogalgaz alt 1sil degeri (35 MJ/m?) ve elektrik emisyon faktorii (0.4603 kg C'Oy/kWh) temel
alinarak analiz yapilmistir. Ik modelleme calismalari, onerilen sistemin dogal gaz tiiketimi ve karbon
emisyonu gibi parametrelerde anlamli diizeyde iyilesme saglayabilecegine isaret etmektedir. Ancak bu
sonuglar henuz validasyon asamasindadir ve nihai verilerle dogrulanmasi planlanmaktadir. Bu baglamda,
onerilen sistemin enerji tuketimini ve karbon emisyonlarini anlamli diizeyde azaltma potansiyeli tasidigi
ongoriilmektedir. Bu calisma, sanayi tesislerinde geri kazanim temelli iyilestirmelerin simulasyon ortam-
larinda modellenmesinin, enerji verimliligi ve karbon salinimi azaltimi agisindan etkili bir karar destek araci
sunabilecegini gostermektedir. Formhane sirecinde uygulanan bu model, suyun atik isisindan yararla-
narak hem cevresel etkiyi azaltmakta hem de lretim verimliligine katki saglamaktadir. Sonuc olarak,
simulasyon modelleriyle desteklenen bu tir yaklasimlar, dijital ikiz altyapisina geciste temel bir adim olup,
surdurulebilir Gretim hedeflerine ulasmada onemli potansiyel tasimaktadir. Turkiye'nin enerji verimliligi
ve sanayi donusum stratejileriyle uyumlu olan bu model, cevresel sorumlulugu destekleyen yenilik¢i bir

uygulama ornegi sunmaktadir.
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_239. Surdirilebilir Ve Drone Entegreli Bir Kan Tedarik Modeli: Olasi Bir
Istanbul Depremi Sonrasi Teslimat Operasyonlan Icin Bir Uygulama

Gokhan 62(;e|ik Karadeniz Teknik Universitesi
Olkan Kellevezir Karadeniz Teknik Universitesi
Serhat Kose Karadeniz Teknik Universitesi
Nadir Aslan Alliance Healthcare

Ahmed Demiryiirek

Afet sonrasi kan tedarik zincirlerine dronelarin entegrasyonu, altyapi hasarlari nedeniyle erisilemeyen
bolgelere hizli ve etkin teslimat saglama konusunda onemli zorluklarin ustesinden gelmeyi hedeflemek-
tedir. Bu dogrultuda, bu calisma; kime tabanl ag tasarimi, talep tahmini, Minimum Pismanlik Kriteri
kullanilarak yapilan en kisa yol belirleme, talep temelli 6zellestirilmis En Kiiciik Yayilma Agaci (MST) mod-
eliyle kiimeler ici rotalama ve hedef programlamaya dayali cok amagh drone atama modeli olmak lizere bes
asamali kapsaml bir cerceve onermektedir. Onerilen yontem, Turkiye'nin sismik riskler ve kentsel yogunluk
acisindan yuksek hassasiyet gosteren bolgelerinden biri olan Istanbul'daki olasi bir deprem senaryosuna
dayali gercek bir vaka calismasi ile uygulanmaktadir. Modelin belirsizlik altindaki esneklik ve dayaniklihigini
degerlendirmek amaciyla cesitli talep ve erisilebilirlik senaryolari gelistirilmis ve analiz edilmistir. Hesapla-
mali sonuclar, modelin teslimat sirelerini en aza indirme ve etkilenen kiimeler icinde ve arasinda drone
kullanimini optimize etme konusundaki etkinligini ortaya koymaktadir. Kara tasimaciliginin drone destekli
son kilometre teslimati ile entegrasyonun, acil durum lojistik sistemlerinin tepki verme kapasitesini ve
dayaniklihgini onemli olctide arttirdigi gorulmustir. Ayrica, zaman temelli performans olcitlerinden elde
edilen yonetsel ¢ikarimlar sayesinde, acil durum planlamacilari ve politika yapicilar icin afet sonrasi saglam

ve cevik kan dagitim stratejileri tasarlamada pratik oneriler sunulmustur.
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240. Siirec Yeterlilik Indekslerinin Istatistiksel Dayanikliigin Sorgulanmasi
Mahmut Onur Karaman Hacettepe Universitesi

Suire¢ yeterliligi analizleri, uretim siireclerinin kalite standartlarini karsilama diizeyini degerlendirmede
kritik rol oynamaktadir. Uygulayicilar acisindan siire¢ yeterliliklerinin sayisal ifadesi olduk¢a pratik ve
ayni zamanda kullanish goriinmektedir. Bu nedenle bir ¢ok calismada farkli siirec yeterlilik indeksleri
gelistirilmistir. Ancak surec yeterlilik analizi indekslerin otesinde derin bir istatistiksel analizi gerektirmekte-
dir. Bu calismada, literaturdeki sureg yeterlilik indekslerinin bazi temel varsayimlara duyarliligi ve ornekleme
yapisindaki degisimlere karsi gosterdigi davranislar genel hatlariyla ele alinmistir. Ozellikle, normal dagilim
varsayimindaki sapmalarin ve orneklem hacmindeki farkliliklarin, siire¢ yeterliliginin degerlendirilmesinde
indeksler tizerinde nasil bir etki yaratabilecegine dair on degerlendirmeler yapilmistir. Calismada hem ge-
leneksel yaklasimlar hem de bazi alternatif yontemler ile bulunan sirec yeterlilik indekslerinin, dagilim
ve orneklem sayisindaki degisikliklere karsi dayanikhliklar bilgisayar similasyonlar kullanilarak genel
duzeyde tartisilmis; sureg yeterliligi yorumlarinin hangi durumlarda yaniltici olabilecegine dair bazi bulgu-
lar paylasilmistir. Bulgular, strec verilerinin yapisal ozelliklerinin dikkate alinmadigi durumlarda yeterlilik
indekslerinin yanlis yorumlara yol acabilecegini dusundiirmektedir. Bu kapsamda, analiz sonuglari stirecin
yeterliligi degerlendiren uygulayicilar icin dikkat edilmesi gereken kritik noktalari isaret etmekte; yontemsel

tercihler ve veri yapisinin daha derinlemesine degerlendirilmesinin onemine vurgu yapmaktadir.
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241. Sustainable Operations Management: Recent Advances And Future
Research Directions

M. Can Arslan Fenerbahge Universitesi

Since its introduction in 1980s, the term sustainable development (and sustainability) has been widely used
both in academia and in business. Yet, both the interpretation of the term and its implementation within
the global business landscape have often been only partly accurate. This situation, first of all, hinders
the potential of achieving sustainability in managing businesses, and in far more generality, achieving
sustainable development for the society as a whole. Meanwhile, conducting applied academic research
in this field and effectively communicating the resulting research findings with a broader audience might
help address this misinterpretation and misapplication issue. In this talk, | will briefly discuss the recent
advances in sustainable operations management research. | will present a review of the literature in this
field, and share in more depth some of the fundamental and pioneer studies that have been published
to date. | will also talk about the most recent focus of both the research in this field and applications
in industry. | will be concluding the talk by pointing out future directions of research and practical

applications in sustainable operations management.
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242. Tahmini Analiz Ve Kaynak Eniyilemesi ile Kentsel Tarimin Gelistirilmesi:
Istanbul Ornegi

Aylin Acar Ulutiirk istanbul Ticaret Universitesi

Dr. Ogl’ Uyesi Emel Seyma istanbul Ticaret Universitesi
Kiiciikas¢i Ciftbudak

Kentsel tarim, artan nufus ve kentlesmenin baskisi altinda kalan sehirlerin gida ihtiyacina strdurilebilir
¢ozlimler sunma potansiyeline sahiptir. Bu ¢alismada, bir kentin kendi kendine yeterli diizeyde gida tretimi
yapabilmesine yonelik planlama ihtiyacina odaklanilmakta; halkin daha ucuz ve saghkli gidaya erisimi ile
kent ici istihdamin desteklenmesi hedeflenmektedir. Kentsel tarim alanlarinin veriye dayali bigimde planlan-
abilmesi amaciyla, tahmini talep verileriyle desteklenen ¢ok kriterli bir optimizasyon modeli onerilmektedir.
stanbul ili 6zelinde, IBB tarafindan saglanan konumsal arazi verileri kullanilarak uygun iiretim bolgeleri
belirlenmis ve bu bolgeler, K-means kiimeleme yontemiyle homojen uretim kimelerine ayrimistir. ilgelere
ait urtn bazli talep ongoriileriyle birlikte; Uretim alani segimi, Uriin atanmasi ve dagitim kararlari, tasima
maliyeti, bozulma orani ve kapasite gibi kriterler altinda karma tamsayili programlama yaklasimiyla eniy-
ilenmistir. Modelin ¢oziimiinde buyiik veri boyutuna bagli hesaplama yukiinu azaltmak amaciyla Benders
ayristirmasi uygulanmistir. Elde edilen bulgular, kentsel tarimin yalnizca arz guvenligini degil; ayni zamanda
urun guvenligi, fiyat istikrar ve kent ici istihdam gibi konulari da planli bir yaklasimla destekleyebilecegini

gostermektedir.
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243. Talep Uyarlamah Sistemler icin Taktiksel Planlama: Tek Hath Bir Mod-
elleme Yaklasimi

Emine Gﬁndogdu None

Bu ¢alismada, talep uyarlamali bir ulasim sistemi (Demand Adaptive System - DAS) icin tek aragh, tek
hatli ve zaman pencereli bir sistemin taktiksel planlama seviyesinde modellenmesi ele alinmaktadir. Sis-
tem, bazi zorunlu duraklarin bulundugu bir ag uzerinde, bu duraklara ek olarak secime bagli duraklar
da icerebilecek sekilde yapilandirimistir. Sunulan yaklasim, DAS sisteminin planlama seviyelerine uygun
bicimde, gercek talep gozlenmeden once alinmasi gereken kararlari kapsamakta ve beklenen performansi
artirmayr amaclamaktadir. Gelistirilen matematiksel model, iki asamali, dogrusal olmayan ve stokastik
yapida karma tamsayil bir formiilasyondur. Ik asamada, zorunlu duraklarin konumlarinin ve siralamalarinin
stokastik bilesenler olmadan belirlenmesi amaglanirken; ikinci asamada, her bir senaryo icin gerceklesen
talebe bagh olarak arac rotalari optimize edilmektedir. Zaman pencereleri, DAS sisteminin genel planla-
masi (master schedule) dogrultusunda tanimlanmistir. Amag fonksiyonu iki ana bilesenden olusmaktadir:
ilk kisimda, zorunlu duraklarin se¢cimi ve seyahat siiresi gibi operasyonel maliyetler minimize edilirken; ik-
inci kissmda, duraklarin yeni konumlarina gore tanimlanan beklenen kar maksimize edilmektedir. Bu ikinci
bilesen, ikili karar degiskenlerinin carpimi seklinde ifade edilen dogrusal olmayan bir terim icermektedir.
Onerilen modelin etkin ¢ozumu i¢in Benders ayristirmasi temelli bir algoritma gelistirilmistir. Bu algorit-
mada, talep gerceklesmeden dnce alinan siralama kararlari iist modelde (master problem) ele alinmakta,
bu kararlar sabitlendiginde alt modeldeki (subproblem) beklenen kar terimi dogrusal hale gelmektedir. Bu
yapisal avantajdan yararlanilarak, dogrusal olmayan ve stokastik tamsayili modele olgeklenebilir bir coziim

yaklasimi sunulmustur.
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244. Teaching An Old Dog New Tricks: Leveraging Foundation Models To
Integrate Bulk Rna-Seq With Scrna-Seq For Enhanced Cancer Classification

Ebru Gegici Yildiz Teknik Universitesi, Endiistri
Miihendisligi Bolimi

Mehmet Gonen Koc Universitesi

Mehmet Gijray Giiler istanbul Technical University

Bio-medical data used in bioinformatics can be categorized into omics and non-omics. Non-omics data in-
cludes clinical information such as patient records, epidemiological data, and physician assessments. They
are obtained from reports created using personal health information or physician evaluations derived from
patient health reports. On the other hand, omics data consists of biological attributes that serve as poten-
tial biomarkers and help explain the connections between different molecules and organisms. Omics data,
including genomics, transcriptomics, and proteomics, allows for gene expression analyses, functional, and
structural genomics analyses. High-throughput sequencing is the primary omics data generation method,
especially for genomic (DNA sequencing), transcriptomic (RNA sequencing), and partially epigenomic
(ChIP-sequencing, bisulfite sequencing, etc.) studies. High-throughput sequencing has dramatically ad-
vanced the human genome study, especially in cancer research. Initially, high-throughput sequencing is
completed on RNA extracted from a tissue sample of multiple cell types. This is called bulk sequenc-
ing. However, the developing sequencing technology is now at the point where individual cells can be
sequenced enabling more granular insight, which is called single-cell sequencing or scRNA-seq. Meanwhile,
significant advances in artificial intelligence, especially deep learning and foundation models such as BERT
and GPT-3, have expanded into bioinformatics. These models, initially developed for natural language
processing, are increasingly applied to large-scale biological data. Notably, scGPT represents a pioneering
effort to leverage such models for analyzing scRNA-seq data, where they tried to show the applicability
of foundation models to advance cellular biology and genetic research. scFoundation, scBERT, and xT-
RIMOGENE can be mentioned as other foundation models that use scRNA-seq data besides scGPT. On
the other hand, a wealth of knowledge has been accumulated thanks to many studies conducted with bulk
sequencing data. This knowledge can advance the research regarding the scRNA-seq data. However, no
research connects these two research streamlines. Our study investigates the suitability of bulk sequenc-
ing data with the models created using scRNA-seq data. For this purpose, The Cancer Genome Atlas
Program (TCGA) data consisting of 33 different cancer types and approximately eleven thousand cases
(observation values of the model) was fed into the scGPT model, enabling 19,318 protein-coding genes
(variables) to be embedded into a 512-dimensional space. Then, the random forest (RF) algorithm, one
of the machine learning techniques, was run using the embedding results, and a 73.57% accuracy value
was obtained. In the next stage, a pre-selection process was performed to select highly variable genes
(HVG) exhibiting the most significant expression variability across cells. The accuracy performance of the

RF algorithm run due to the embedding with the HVG process increased to 86.33%.
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245. Tedarik Zinciri Operasyonlari Icin Gorsel Veri Analitigine Yonelik Bir
Karar Destek Sistemi

Faden Turgut Arabaci Eskisehir Osmangazi Universitesi

Muzaffer Kapanoglu Eskisehir Osmangazi Universitesi

Glinlimizde veriye dayal karar alma streclerinin onemi giderek artmaktadir. Isletmeler, rekabet avantajl
elde etmek ve operasyonel verimlilik saglamak icin veri analitigini temel alan yontemlere yonelmektedir.
Ancak bu siireclerin yalnizca veri analistleri ya da teknik uzmanlar tarafindan yonetilmesi, karar alma
streclerinde zaman kaybina ve kaynak israfina neden olabilmektedir. Bu baglamda, teknik bilgiye sahip
olmayan kullanicilarin da veriyle etkilesim kurabilecegi, erisilebilir sistemlerin gelistirilmesi dijital donusim
yolculugunda kritik bir ihtiya¢c haline gelmistir. Ozellikle tedarik zinciri ve envanter yonetimi gibi op-
erasyonel alanlarda, dogru talep tahmini ve malzeme gereksinim kararlarina bagl olarak gerceklestirilen
Ekonomik Siparis Miktari (EOQ) hesaplamalari, finansal ve operasyonel performanslarin siirdiriilebilirligi
acisindan buyuk onem tasimaktadir. Ancak bu operasyonlarin veriyle bitunlesik karar destek sistemleri ol-
madan gerceklestirilmesi distnilemez. Bu ¢alismada, soz konusu operasyonlarin yonetimini etkinlestirme
yonlu firsatlar sunmak amaciyla veri otomasyonu ve yapay zeka entegre edilmis bir karar destek sis-
temi onerilmektedir. Onerilen sistem, iiriin bazli talep tahminlerinin yapilmasi icin Power Bl,Python
ve Prophet zaman serisi modellerini birlikte kullanmakta ve tahmin sonuglarini Excel ortamina aktar-
maktadir. Karar destek sisteminin kullanici deneyimi tasarimi kisminda Excel gibi yaygin bir masatstu
yazihm kullanilarak kurumsal ¢capta benimsenmesi ve oryantasyonu hedeflenmektedir. Excel’'de toplam
stok maliyeti hesaplamalarinin optimizasyonu gerceklestiriimektedir. Bu hesaplamalar, kullanici icin
otomatiklestirilmis bir yapida yurutilmektedir. Boylece, islem yuku azaltilarak sirecte dogruluk ve tekrar
edilebilirlik saglanmaktadir. Sistemin son asamasinda, elde edilen analiz ¢iktilari kullanici tarafindan dogal
dilde sorgulanmakta ve bu sorgular Power Automate araciligiyla yapay zeka destekli bir dil modeline
yonlendirilmektedir. Bu yapi sayesinde, kullanicilar teknik detaylara hakim olmaksizin analiz sonuglari
hakkinda bilgi talep edebilmekte ve sistemden baglama duyarli, aciklayici yanitlar alabilmektedir. Son
asamada ise Power Bl'da olusturulmus olan dashboard ile kullanici derin analizleri ve kurumsal kararlari
alabilmektedir. Onerilen sistem; veri analitigi, kestirimci modelleme, operasyonel hesaplama, kullanici
etkilesimi, ve yapay zeka teknolojilerini butlncul bir yaklasimla birlestiren, yari otomatik bir karar destek
altyapisi sunmaktadir. Sistem, kullanici midahalesiyle adim adim ilerleyen ancak her asamasi sadelestirilmis
ve yonlendirilmis bir yapi sayesinde, ozellikle teknik ayrintilardan arindinimis olarak kullanicilara kapsamli
bir karar destek sistemini sunmaktadir. Sonug olarak, bu c¢alisma isletmelerin operasyonel karar alma
sureclerini dijitallestirme yolunda pratik ve uygulanabilir bir ¢ozum sunmakta; ayni zamanda kuguk ve orta
olcekli kuruluslarda dijital dontustimiin yayginlastirilmasina katki saglayabilecek bir model ortaya koymak-

tadir.
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246. Tedarik Zincirlerinde Ve Depo Siireclerinde Siirec iyilestirme Uygula-
malari: Literatur Arastirmasi

Prof. Dr. ézalp VAYVAY i“stanbul Saglk  ve  Teknoloji
Universitesi

Elif Sahin istanbul ~ Saghk Ve  Teknoloji
Universitesi

Ayca Deniz istanbul ~ Saghk Ve  Teknoloji
Universitesi

Gulinlimiuzin kiiresellesen ekonomisinde, tedarik zincirleri, Uretim ve dagitim sireclerini kapsayan karmasik
yapilar haline gelmistir. Bu karmasiklik, uluslararasi sinirlar, farkl tlke ve giumriik prosedirleri, cesitli
odeme asamalari gibi bircok faktoru icerir ve bu strecler aylar suirebilen zorlu islemler icerebilir. Dolayisiyla,
tedarik zinciri performansini olumsuz etkileyerek gecikmeler, artan maliyetler ve taraflar arasindaki giiven
kaybi gibi riskleri artirmaktadir. Bu baglamda, tedarik zinciri yonetimi, dogru urtuniun dogru zamanda,
dogru yerde ve dogru fiyata nihai musteriye ulasmasini saglamak amaciyla malzeme, bilgi ve para akisini
yonetmeyi icerir ve isletmeler icin rekabet avantaji saglamak isteyenler icin kritik oneme sahiptir. Bu
calisma, tedarik zinciri sureclerinde iyilestirme kavraminin literatirdeki yerini inceleyerek, iyilestirme uygu-
lamalarinin nasil ele alindigini, hangi alanlarda iyilestirme yapildigini ve hangi yontemlerin kullanildigini
ortaya koymayi amacglamaktadir. Calisma kapsaminda, tedarik zinciri yonetimi genelinde sureg iyilestirme
calismalarina odaklanilmasinin yani sira, lojistik ve depo yonetimi gibi tedarik zincirinin alt sireglerine
yonelik iyilestirme uygulamalari da literatir taramasina dahil edilmistir. Bu sayede, hem makro diizeyde
tim tedarik zinciri sureglerini hem de mikro diizeyde belirli operasyonel siirecleri kapsayan kapsamli bir
analiz gerceklestirilmistir. Literatiir taramasi sonucunda, 50 akademik calisma detayh olarak incelenmis
ve bu calismalarin odaklandig iyilestirme alanlari, kullanilan yontem ve araglar ile elde edilen sonuclar
karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Incelenen literatiirde, tedarik zinciri stre¢ iyilestirme uygula-
malarinda cesitli yontem ve teknolojilerin kullanildigi gortulmektedir. Ozellikle Endiistri 4.0 teknolojilerinin
(6rnegin, RFID, Biiyiik Veri, Blokzincir) ve optimizasyon yontemlerinin (6rnegin, Matematiksel Mod-
elleme, Simiilasyon) sik¢a tercih edildigi belirlenmistir. Ayrica, son yillarda yapilan calismalarda, tedarik
zinciri sureclerinde surdirulebilirlik kavraminin giderek daha fazla onem kazandigi gorulmektedir. Yesil
tedarik zinciri yonetimi ve cevresel etki degerlendirme gibi yaklasimlar, isletmelerin cevresel ve sosyal so-
rumluluklarini yerine getirmelerine yardimci olmaktadir. Calismada elde edilen bulgular, tedarik zinciri
stirec iyilestirme uygulamalarinin ¢ok boyutlu ve disiplinler arasi bir yaklasim gerektirdigini ortaya koymak-
tadir. isletmelerin rekabet avantaji elde edebilmesi icin, teknolojik gelismeleri takip etmeleri, sureglerini
surekli olarak iyilestirmeleri ve siirdiriilebilirlik ilkelerini benimsemeleri gerekmektedir. Bu calisma, tedarik
zinciri sureglerinin etkinligini ve verimliligini artirmaya yonelik mevcut durumu ortaya koyarak, gelecekteki
arastirmalara temel olusturmayi hedeflemektedir. Ayrica, calismanin ilerleyen bolimlerinde uygulanmasi
planlanan ABC Analizi ve Deger Akis Haritalama (DAH) yontemlerine de yer verilmistir, bu da ¢alismanin

pratik uygulama potansiyelini artirmaktadir.
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247. Tehlikeli Atik imha Alanlarinin Yer Secimi icin Parcacik Siirii Optimiza-
syonu (pso) Yaklasimi

Nusin Uncu Adana Alparslan Tiirkes Bilim Ve
Teknoloji Universitesi

Mensure Ziihal Barak Adana Alparslan Tiirkes Bilim Ve
Teknoloji Universitesi

Zararh tesislerin kontrolsuz sekilde yerlestirilmesi, yalnizca yerel ekosistemler lizerinde degil, ayni zamanda
bu bolgelerde yasayan topluluklarin sagligi, sosyal yapisi ve ekonomik dayanikhligi tzerinde de ciddi tehditler
olusturmaktadir. Ozellikle buyuksehir belediyelerinin tehlikeli atiklar bertaraf tesisleri, halk sagligi ve ¢evre
uzerinde onemli olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu calismada, cevresel tehditleri minimize etmek ve halk
saghgini korumak amaciyla, tehlikeli atiklarin depolanmasi ve bertaraf edilmesi icin en uygun yerlerin be-
lirlenmesi hedeflenmistir. Zararl tesislerin tehditlerini ve risklerini azaltacak stratejik yer secimi, karmasik
bir optimizasyon problemi olarak karsimiza cikmaktadir. Biuyuksehirlerde, tehlikeli atik imha alanlarinin
yerlesimi, cevresel etkilere ve yakin yasam alanlarina olan olumsuz etkilerin minimuma indirilmesi hede-
flenirken, ayni zamanda bu tesisler icin gerekli alanlarin saglanmasi gibi bircok faktoriin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Literatirde yapilan calismalarda, NP-zor dogasi ortaya konan bu tiir optimizasyon prob-
lemlerinde, problemin boyutu buyudikce deterministik yontemlerin yetersiz kaldigi gosterilmistir. Bu ne-
denle, dogru algoritmalar araciligiyla ¢oziimiin daha hizh bir sekilde bulunabilmesi icin gli¢li meta-sezgisel
yaklasimlar gerekmektedir. Bu ¢alismada, Parcacik Sirii Optimizasyonu (PSO), tehlikeli atik imha alan-
larinin yer secimi problemi i¢in uygulanmistir. PSO, ¢oziim uzayini siirii tabanl arama stratejisi ile etkin
bicimde kesfetme yetenegi, az sayida parametreyle kolay uygulanabilirligi ve buyuk olgekli problemlerde
hizli yakinsama saglamasi gibi avantajlari nedeniyle tercih edilmistir. Ozellikle cevresel tehditleri azalt-
mak ve halk saghgini korumak amaciyla, tehlikeli atiklarin depolanmasi ve bertaraf edilmesi icin en uygun
yerlerin belirlenmesi gereken biiyliksehir belediyeleri icin etkili ¢oziimler sunmaktadir. Sonug olarak, bu
calisma, surdurulebilir kalkinma ve operasyon arastirmalari alaninda, karar vericiler icin gevresel duyarlilig
gozeten etkili bir optimizasyon yontemi sunmaktadir. Ayrica, bu yaklasimin, buytiksehirlerdeki diger zararli

tesislerin yer seciminde de uygulanabilirligini vurgulamaktadir.
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248. Tek Degiskenli Zaman Serilerinde Gomiileme Tabanh Hedef Uzayda Cok
Adimh Tahmin

Enes Ata Oruc MEF Universitesi

Mustafa Gokce Baydogan Bogazici Universitesi

Bu calismada, tek degiskenli zaman serilerinde ¢ok adimli (multi-horizon) tahmin problemi ele alinmaktadir.
Bu tarz tahmin modellerinde genellikle yinelemeli veya dogrudan yaklasim metotlari kullanilmaktadir.
Yinelemeli yaklasimda tek adim ileri tahmin modelin ¢iktilari ardisik olarak kullanilir; her adimda uretilen
tahmin, bir sonraki adimin girdisini olusturur. Dogrudan yontemde ise her gelecek adim icin ayri bir model
egitilmektedir. Her iki yaklasimda da tahmin hatalarinda gerceklesen birikmeler, uzun vadede onemli dere-
cede performans dislsiine ve hata artisina yol acmaktadir. Bu sorunu azaltmak amaciyla, calismada coklu
hedefli bir regresyon yontemi onerilmektedir. Onerilen yontemde, tahmin hedef vektorii (h adim ilerideki
tahmin giktilart) zaman serisi gomiileme (time series embedding) tabanli bir yontemle (6rnegin PCA) kul-
lanilarak daha dustik boyutlu, birbirinden bagimsiz ve anlamli bir alt uzaya gomulmektedir. Boylece hedef
uzaydaki yuksek korelasyonlu yapi ortadan kaldirilarak daha kararli ve ogrenilebilir tahminler yapilabilecek
ortam hazirlanmis olur. Daha sonra modelin egitilecegi bu sikistirilmis uzayda ongoruler uretilmekte ve
ters temel bilesenler analizi donusumu ile sonuglar orijinal uzaya geri dondurulmektedir. Boylece hem
tahmin dogrulugu hem de farkli ufuklar arasindaki tahmin tutarhligi bariz olarak artmaktadir. Mod-
elleme asamasinda, agac tabanl makine ogrenmesi algoritmalari uygulanmasi amacglanmistir. Literatirde,
bu yontemlerin ¢oklu ¢ikti tahmininde basarili sonuglar verdigi gorulmektedir. Bu yontemler, bagimli
hedef degiskenler arasindaki iliskileri etkin bir sekilde modelleyerek tim tahmin adimlari icin eszamanl
ciktilar tretebilmektedir. Deneysel sonuclar, onerilen coklu hedefli yapinin geleneksel yontemlere gore hata
yayilimini azalttigini ve daha tutarli, entegre tahmin profilleri sundugunu, gomiuli hedef uzayi kullaniminin
zaman serisi tahmin performansina onemli bir katki sagladigini ortaya koymaktadir. Calismadaki yontemler

gunluk frekansli M4 veri seti tizerinde uygulanmistir.
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249. Tekstil Atiklarinin Toplanmasi Siirecindeki Bariyerlerin Picture Fuzzy
Dematel lle Analizi Ve Kritik Faktorlerin Belirlenmesi

Betiil Kara Karadeniz Teknik Universitesi

Ertugrul AyylldlZ Karadeniz Teknik Universitesi

Son yillarda hizli kentlesme ve degisen tuketim aliskanliklari ile birlikte atik yonetimi uzmanlar icin
giderek daha onemli bir konu haline gelmistir. ekstil atiklari, hem hacimsel buyuklikleri hem de geri
donusturulebilme potansiyelleri nedeniyle yapilan calismalarda one ¢ikan bir atik turu olmustur. Bu durum,
tekstil atiklarinin etkin sekilde toplanmasi ve yonetilmesi surecine yonelik calismalara olan ilgiyi artirmistir.
Ancak, bu tur projelerin uygulama asamalarinda cesitli bariyerlerle karsilasilmaktadir. Bu ¢alismada, tekstil
atiklarinin toplanmasi surecinde karsilasilan baslica bariyerler tespit edilmis ve bu bariyerler arasindaki etk-
ilesimler sistematik olarak analiz edilmistir. Calismada faktorler arasindaki iliskilerin modellenmesi ve daha
etkin bir sekilde analiz edilebilmesi icin siklikla tercih edilen Decision Making Trial and Evaluation Labo-
ratory (DEMATEL) yontemi tercih edilmistir Ayrica, belirsizliklerin ve uzman goriislerine dayal yargilarin
onemli oldugu bu tur problemlerde daha esnek ve gercekei sonuglara ulasmak amaciyla bulanik mantik
yaklasimi benimsenmistir. Bu kapsamda, ¢alismada Picture Fuzzy mantig kullanilarak Picture Fuzzy DE-
MATEL (PiF-DEMATEL) uygulanmstir. Literatiir taramasi sonucunda yedi bariyer iklim kosullari, yiiksek
maliyetler, tesvik eksikligi, disik kamu bilinci, yetersiz atik toplama noktalari, yasal dizenleme eksikligi
ve yetersiz geri donusum altyapisi olarak belirlenmistir. Uzmanlardan elde edilen degerlendirmeler Pic-
ture Fuzzy sayilarina donusturulerek, bariyerler arasindaki neden-sonug iliskileri ortaya ¢ikarilmistir. Bu
calisma, PiF-DEMATEL yontemi ile tekstil atik toplama stirecindeki engellerin degerlendirilmesi agisindan

atik yonetimi politikalarinin gelistiriimesine hem teorik katki hem de pratik ¢ikarimlar saglamaktadir.

277 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

250. Telekomiinikasyon Sektoriinde Optimum Reklam Stratejisi icin Oyun
Teorisi Tabanh Karar Destek Modeli

Ceyda Al Karadeniz Teknik Universitesi
Kemal Cakar Karadeniz Teknik Universitesi

Rekabetin giderek arttigi pazarlarda reklam stratejilerinin onemi artmasina ragmen, musteri ve isletme
tercihlerini es zamanli dikkate alarak en etkili reklam stratejisinin secimine yonelik calismalar sinirlidir.
Bu calisma, Turkiye'nin Trabzon ilinin merkez ilcesinde bulunan ve miusteri cekme potansiyeli yuksek bir
telekomtiinikasyon magazasi icin en etkili reklam stratejisinin belirlenmesini amaclamaktadir. Arastirmada,
Bulanik SWARA (Step-wise Weight Assessment Ratio Analysis), Bulanik ARAS (Additive Ratio Assess-
ment) ve Bulanik COPRAS (Complex Proportional Assessment) yontemlerinin entegre edildigi hibrit bir
bulanik ¢cok kriterli karar verme (CKKV) yaklasimi benimsenmistir. Ik asamada, literatiir taramasiyla dort
degerlendirme kriteri belirlenmis ve bu kriterler, tic uzman karar vericinin gorisleri dogrultusunda Bulanik
SWARA yontemiyle agirliklandinimistir. Ardindan, alternatif reklam stratejileri magaza ve musteri per-
spektifinden ayri ayri degerlendirilmis, bu degerlendirmelere dayanarak oyun teorisine dayali getiri (pay-off)
matrisleri olusturulmustur. Elde edilen veriler 1siginda eszamanli oyun yapisi altinda her iki taraf icin op-
timum stratejiler belirlenmis ve bir Nash dengesi tespit edilmistir. Bu denge noktasi, hem misteri ilgisini
hem de magaza verimliligini dengeleyen en uygun reklam stratejisini ortaya koymaktadir. Bu ¢alisma,
bulanik CKKV yontemlerini oyun teorisiyle birlestirerek reklam stratejisi secimine yenilik¢i bir yaklasim

sunmakta ve ilgili literature katki saglamaktadir.
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251. The Significance Of Research On Scheduling Problems In Manufacturing
Environments With Separate Setup Times

Muberra Allahverdi Ankara Yildinm Beyazit University

Ali Allahverdi Gazi Universitesi

Setup times are defined to prepare machines to perform jobs in manufacturing environments. Since setup
time activity is not a value added activity, it needs to be minimized in order to increase productivity,
to increase machine utilization, and to meet deadlines. It should be noted that for some manufacturing
environments, it is reasonable to assume that setup times are part of prodcessing times since they might be
very small compared to processing times. On the other hand, for some other manufacturing environemtns,
this assumption is not valid. The earlier research on scheduling in manufacturing environments treating
setup times as different from processing times began as early as 1960s. The research on scheduling
literature reports that the most of production schedulers have often face with with setup times. However,
the research on scheduling problems in manufactuing environments indicates that most of the research
ignores setup times or considers setup times as part of processing times. Specifically, the percentage of
scheduling research papers considering setup times to all the scheduling research papers in the last dacade
is less than 1%. This shows that it is essential to consider scheduling problems with setup times since
considering scheduling problems with separate setup times increases productivity and increases machine

utilization.
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252. Tibbi Atik Toplama Icin Sert Kiimelendirilmis Arac Rotalama Problemi
Matematiksel Modeli

Yaren Celik Baskent Universitesi
Kumru Didem Atalay Baskent Universitesi
Berna Dengiz Baskent Universitesi
Tusan Derya Baskent Universitesi
Bahar Kara ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi

Atik yonetimi, cevresel surdurulebilirligin saglanmasi ve dogal kaynaklarin etkin kullanimi agisindan hayati
oneme sahip bir surectir. Bu sureg; atiklarin toplanmasi, tasinmasi, geri donustirulmesi ve bertaraf edilmesi
gibi birbirini takip eden operasyonel adimlari icermektedir. S6z konusu siireclerin etkinligini artirmak igin
lojistik optimizasyon tekniklerinden yararlanmak uygun yaklasimlardan biridir. Buna baglh olarak literaturde
bu problem sinifinda yer alan Ara¢ Rotalama Problemi (ARP), bir veya birden fazla depodan belirli nokta-
lara urtn dagitimi ya da toplama faaliyetlerinin en distk maliyetle ve en verimli sekilde gerceklestirilmesini
amaclayan kombinatoryel eniyileme problemi olarak tanimlanir. ARP bu amacla okul servisi guizergahlarinin
belirlenmesi, yakit dagitimi, posta ve gazete teslimati, perakende lojistigi ve ozellikle kentsel atik toplama
gibi bircok pratik uygulamada karsimiza cikmaktadir. NP-zor problem sinifinda yer alan ve gercek diinya
problemlerinde karsilasilan yapisal farkhlklar ve kisitlardan dolayi, ARP'nin cesitli tirlerinin gelistirilmesine
gerek duyulmustur. Bu tiirlerden biri olan Kimelendirilmis Ara¢ Rotalama Problemi (Kiimelendirilmis
ARP), misteri veya toplama noktalarinin onceden tanimlanmis kiimelere ayrildigi bir yapida, rotalama
kararlarinin bu kimeler dikkate alinarak eniyilenmesini hedeflemektedir. Kimelendirilmis ARP’nin daha
kisitlayici bir versiyonu olan Sert Kiimelendirilmis Ara¢c Rotalama Problemi (Sert Kiimelendirilmis ARP)
ise, her bir aracin yalnizca tek bir kiimeye giris ve cikis yapmasina olanak tanimaktadir. Bu sayede, arac ro-
talarinin pratik uygulanabilirligi artarken, toplam operasyonel maliyetin (genellikle mesafe ya da siire cinsin-
den) enkiiciiklenmesi saglanmaktadir. Bu ¢alismada, tibbi atiklarin toplanarak merkezi bir atik toplama
tesisine tasinmasina yonelik gercek yasam problemi ele alinmis ve matematiksel modeli kurulmustur. Prob-
lem kapsaminda sehir, cografi konumlarina gore kiimelere ayrilmistir. Ayni kapasiteye sahip kamyonetlerle
toplama islemi gerceklestirilen bu problem igin gelistirilen matematiksel modelin ¢ozimleri elde edilmis,

farkli senaryolar altinda modelin performansi duyarlilik analizleri ile degerlendirilmistir.
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253. Tibbi Atik Yonetiminde Antimikrobiyal Risk Degerlendirmesi: Bulanik
Hata Agaci Analizi Tabanh Bir Yaklasim

Semiha Erkovan izmir Bakirgay Universitesi
Deniz Tirsel Eliiyi izmir Bakircay Universitesi
Murat Oturakci izmir Bakirgay Universitesi

Saglik risklerinin kiiresellesmesi ve patojenlerin evrim gecirmesi, insan, hayvan ve cevresel saglik agisindan
giderek artan tehditler olusturmaktadir. Bu tehditlerin basinda gelen antimikrobiyal direng (AMD), bak-
teri, virus, mantar ve parazitlerin, normalde etkili olmasi beklenen antimikrobiyal ilaclara karsi direng
gelistirmesiyle ortaya cikar. Ozellikle antibiyotiklere karsi direncli bakterilerin hastanelerden topluma,
oradan da genel halk saghgina yayilmasi ciddi bir risk olusturmaktadir. Saglik kuruluslarinda enfekte
atiklarin uygun yontemlerle ayristirilmadan ve denetimsiz bir sekilde bertaraf edilmesi, ¢evresel bulas yoluyla
AMD etkenlerinin yayilimini hizlandirmakta ve halk sagligini tehdit eden riskleri artirmaktadir. AMD
ile tibbi atik yonetimi arasindaki etkilesimi anlamak, bu nedenle biyiik onem tasimaktadir. Tibbi atik
yonetimi, yalnizca atiklarin toplanmasi ve bertaraf edilmesini degil, ayni zamanda saglik sistemleri tedarik
zinciri kapsaminda ilag, malzeme ve ekipmanlarin uygun bicimde temin ve dagitimini da icermektedir.
Bu zincirin herhangi bir asamasinda meydana gelebilecek aksakliklar, ornegin atiklarin uygun kosullarda
depolanmamasi veya tasinma sureclerinin ihmal edilmesi, direncli patojenlerin cevreye yayillmasina neden
olabilir.  AMD karmasik ve cok boyutlu yapisi, bu sorunun insan, hayvan ve gevre saghgi baglaminda
entegre bir yaklasimla ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu dogrultuda, AMD'ye neden olan faktorler ile
iliskili risk unsurlarinin sistematik bir model cercevesinde butiincul olarak analiz edilmesi gerekmektedir.
Bu ¢alismada, antimikrobiyal direng riskinin degerlendirilmesi amaciyla bulanik hata agaci analizi (FFTA)
yontemi kullanilmistir. Oncelikle literatiir taramasi ve uzman goriisleri dogrultusunda insan, hayvan ve
cevre sagligini tehdit edebilecek riskler belirlenmis ve bu riskler aga¢ yapisi icerisinde modellenmistir. Risk
unsurlari, alaninda deneyimli uzmanlar tarafindan dilsel ifadelerle degerlendirilmis; bu ifadeler bulanik kiime
teorisi kullanilarak nicel verilere donustirilmustir. Uzmanlar farkli meslek gruplarindan secildigi icin uz-
man goruslerinin birlestirildigi bir ¢ikarim streci uygulanmistir. FFTA, ozellikle belirsiz ve oznel bilgi iceren
durumlarda etkili bir yontem oldugundan, bu calismada AMD'ye neden olan faktorlerin onceliklendirilmesi
ve etkilerinin analizinde tercih edilmistir. Bu yontem sayesinde, AMD’nin yayiliminda kritik rol oynayan
faktorlerin belirlenmesi ve bu faktorlere yonelik etkili miidahale stratejilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.
Bu calisma, Izmir Bakircay Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii Projesi kapsaminda
BBAP.2024.002 no'lu proje kapsaminda desteklenmistir.
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254. Tibbi Biyokimya Laboratuvan Yalin Uretim Uygulamasi Ve Depo Tasarimi

Beyza Uzun Hacettepe Universitesi
Ash Pinar Hacettepe Universitesi
Volkan Sonmez Hacettepe Universitesi

Hastanelerde sunulan saghk hizmetlerinin kalitesini artirmak, surecleri hizlandirmak, kaynak kullanimini
optimize etmek ve genel verimliligi saglamak amaciyla depo yonetiminin etkin bir sekilde yapilmasi
buyuk onem tasimaktadir. Dogru yontemle tasarlanan bir depo, malzemeye erisim suresini kisaltarak
operasyonel surecleri hizlandirmakta, envanterin etkili bicimde yonetilmesine olanak saglamakta ve gerek-
siz stok birikimini onleyerek maliyetleri en aza indirmektedir. Bu sayede, hastane kaynaklarinin opti-
mum kullanimi saglanarak siirecteki israf onlenmekte ve hizmet kalitesinin artmasi mimkiin olmaktadir.
Depo stureglerinde meydana gelen israflarin ortadan kaldirilmasi, yalin yonetim ilkelerinin sistematik bir
bicimde saglik hizmetlerine entegre edilmesi ile saglanabilir. Yalin yonetim yaklasimi; isletmelerin operasy-
onel siireclerinde katma deger yaratmayan faaliyetlerin azaltilmasi yoluyla, organizasyon yapisinin musteri
ihtiyaclarina daha iyi cevap verebilmesini amaclayan ve surekli iyilestirme felsefesine dayanan bir yonetim
anlayisi olarak tanimlanmaktadir. Bu calismada, bir universite hastanesinin tibbi biyokimya deposunda
yer alan depo yonetim siire¢leri, yalin yonetim yaklasimi dogrultusunda yeniden tasarlanmistir. Depo-
lama alaninin verimsiz kullanimi, malzemelerin alan yetersizligi nedeniyle ¢alisma alanlarina istiflenmesi,
manuel malzeme talepleri ve laboratuvar deposunda stok takip sisteminin bulunmamasindan kaynakli fazla
ve kullanim sliresi gecmis malzeme stogu olusumu gibi problemler tespit edilmistir. Bu sorunlari ¢ozmek
amaciyla yalin yonetim yaklasimlarindan 5S yontemi uygulanmis, ihtiya¢ fazlasi driinler depo alanindan
uzaklastinimistir. Depolanacak malzemeler, kullanim sikligi ve birim hacimleri dikkate alinarak ABC ve
VED analizleri ile siniflandirilmistir. Analiz sonuglarinda gore tg¢ farkh raf modulu tasarlanmistir. Mevcut
depo alaninin yetersiz olmasi nedeniyle, depo alani i¢in atil durumda olan eski klima odasi “Ara Depo”
olarak degerlendirilmistir. Depo alaninin, guvenlik ve operasyonel kullanimi acisindan belirlenen yapisal
sorunlari giderilerek alan altyapisi iyilestirilmistir. Yeni kullanim amacina uygun olarak olusturulan fiziki
yerlesim planinda, renk ve harf kodlamasina dayali bir adresleme sistematigi olusturulmustur. Tasar-
lanan raflar yeni alana monte edilerek malzemeler sistematik bir sekilde yerlestirilmistir. Boylece, depo
alani verimli ve etkin hale getirilmis, daha once atil durumda olan eski klima odasi da islevsel bir sekilde
degerlendirilmistir. Ayrica, yalin yonetim ilkelerinin hastane calisanlari tarafindan benimsenmesiyle bu
yeni depo duzeninin surdurilebilirligi hedeflenmistir. Gelecek calismalarda yazilima yonelik sorunlarin ele
alinmasiyla, depo ici malzeme akisinin izlenmesi ve personelin taleplerini otomatik iletebilmesine imkan

saglanmasi planlanmistir.
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255. Toplam E-r'lerji Talep Tahmininde Zaman Serisi Ve Sebep Sonuc lliskisine
Dayali Makine Ogrenmesi Yontem Uygulamalar

Hiiseyin Avni Es Karadeniz Teknik Universitesi

Enerji, ulkelerin ekonomik ve sosyal kalkinmasinda ve dolayisiyla toplumsal refahin artirilmasinda
vazgecilmez bir unsur olmaya devam etmektedir. Bu baglamda enerji, toplum refah diizeyini dogrudan
etkileyen ulkelerin kalkinmasi i¢in onemli bir unsurdur. Ulkeler icin glvenli, yeterli, uygun fiyath ve temiz
enerji arzinin saglanmasi ekonomik ve sosyal yasamin temel konular arasindadir. Bu nedenle enerji plan-
lamasinda ve enerji politikalarinin belirlenmesinde en onemli girdilerden biri dogru ve guvenilir enerji talep
tahminlerine ulasmaktir. Bu calismada ozellikle son yirmi yilda onemli ekonomik ve sosyal gelisme gosteren
Turkiye'nin toplam enerji talebinin tahmin edilmesi amag¢lanmistir. Ayrica yasanan kiiresel pandemi donemi
ve savaslar nedeniyle ekonomik dalgalanmalar tlkelerin enerji tiiketimini etkilemekte ve giivenilir tahmin-
lere olan ihtiyaci artirmaktadir. Bu baglamda neden-sonug iliskileri ve zaman serilerine dayali makine
ogrenme yontemleri ile model kurulumlari yapilmis ve ustin modeller arastirilmistir. Iki farkli tahmin
yapisinin kullanilmasinin amaci, zaman serileri ile son trendi yakalayarak ve neden-sonug iliskisi ile enerji
talebindeki degisimi elde ederek giivenilir ve guicli tahminlere ulasmaktir. Calismanin sonucunda stratejik
planlamalara ve politikalara destek olacak, enerji paydaslarina ve karar vericilere yardimci olacak dogru ve

saglam tahminler sunulmustur.
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256. Tiirkiye Atik Elektrikli Ve Elektronik Esyalar (aeee) ic;in Tersine Lojistik
Ag Tasarimi

Yigit San Yayalar TED Universitesi
Elif Zeynep Serper Ted Universitesi
Mehmet Riistii Taner Ted Universitesi

Elektrikli ve elektronik atiklanin (WEEE) etkin bir sekilde toplanmasi ve ydnetilmesi, c¢evresel
surdurulebilirligin saglanmasi ve donglisel ekonominin desteklenmesi acisindan kritik oneme sahiptir.
Turkiye'de, Avrupa Birligi WEEE Direktifi ile uyumlu olarak, ureticilere belirli minimum toplama oran-
larini karsilama yukumlulugu getirilmistir.  Ancak mevcut altyapinin yetersizligi ve yetkilendirilmis ku-
ruluslarin sinirh kapsayicihgi, bu hedeflere ulasiimasini giiclestirmektedir. Bu ¢alismada, Tirkiye'deki
WEEE toplama hedeflerine ulasmak amaciyla surdirulebilir ve maliyet etkin bir tersine lojistik agi tasar-
lanmistir. Tasarlanan modelde, treticilerin yetkilendirilmis kuruluslarla ¢alistigi ve/veya kendi bireysel atik
toplama/isleme sistemlerini kurdugu farkli senaryolar dikkate alinmistir. Calisma kapsaminda, Tiirkiye'deki
WEEE (Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar) toplama hedeflerine ulasilmasina katki saglamayi amaglayan,
maliyet etkin ve uygulanabilir bir tersine lojistik ag tasarimi sunan karisik tam sayi programlama modeli
gelistirilmistir. Model, ureticilerin bireysel atik toplama ve isleme sistemleri kurdugu senaryolarin yani sira,
mevcut altyapinin kullanildigi, yetkilendirilmis kuruluslara katilim ve kamu miidahalesi gibi ¢esitli uygu-
lama bicimlerini kapsamaktadir. Modelde, ireticilerin bireysel atik toplama/isleme sistemlerini kurdugu
senaryoda atik isleme tesislerinin nerede kurulacagi (yer se¢imi), bu tesislerin kapasite diizeyleri, atiklarin
toplama noktalarindan bu tesislere nasil yonlendirilecegi, glincel altyapi kullaniimak istendiginde hangi ozel
atik isleme tesisleri ile galisilacaginin kararlari verilmektedir. Bu kararlar toplam sistem maliyetinin (tesis
kurulum maliyeti, tesis operasyon maliyetleri, toplanmayan/toplanamayan iriinlerden kaynaklanan firsat
maliyeti, tasima maliyetleri, 6zel atik isleme tesisleri ile anlasma maliyeti) minimize edilmesi dogrultusunda
alinmaktadir. Ayrica, herhangi bir “yetkilendirilmis kurulusa” dahil olma kararini veren ureticiler igin
ise piyasaya surdikleri trtin basina odeyecekleri katilim bedeli maliyeti de toplam sistem maliyetine
dahil edilmektedir. Model, GAMS (General Algebraic Modeling System) yazilimi kullanilarak ¢oziilmiis
olup, elde edilen sonuglar, WEEE toplama aglarinin stratejik olarak nasil yapilandiriimasi gerektigine dair
onemli ¢iktilar sunmaktadir. Bu sonuglar, kamu otoritelerine politika gelistirme konusunda, Ureticilere ise
yukumluluklerini en etkin sekilde yerine getirecek stratejik tercih konusunda yol gosterecek potansiyelde

bir uygulama alanina sahip olacaktir.
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257. Tirkiye'deki Bir Cimento Fabrikasinin Gelecekteki Co2 Emisyon
Miktarlarinin Tahmin Edilerek Bu Tahminlerin Karbon Vergi Politikalarina
Yansimalarinin Degerlendirilmesi

ilker Taskin Baskent Universitesi

Giilin Feryal Ural Baskent Universitesi

Bu ¢alisma, Tiirkiye'de faaliyet gosteren bir ¢cimento fabrikasinin neden oldugu karbondioksit (C'O3) emisy-
onlarinin onumtuzdeki bes yil icin tahmin edilmesini ve bu tahminlerin karbon vergisi politikalarina olasi
yansimalarinin degerlendirilmesini amacglamaktadir. Cimento sektoru, yuksek karbon salinimi nedeniyle
cevresel surdurtlebilirlik agisindan kritik oneme sahiptir. Bu baglamda, ¢alismada hem cevresel hem de
ekonomik etkiler buttincul bir yaklasimla ele alinacaktir. Arastirmanin ilk asamasinda, ¢imento sektortinde
karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik mevcut literatir incelenecek ve secilen fabrikanin tretim kapasitesi,
enerji kullanimi ve emisyon verileri toplanacaktir. Ikinci asamada, farkh tlkelerdeki karbon vergisi uygula-
malar analiz edilerek, Turkiye'deki ornek fabrika icin cesitli karbon vergi senaryolari olusturulacaktir. Bu
senaryolar dogrultusunda, fabrikanin mali yapisina etkiler degerlendirilecek ve karbon vergisinin sektorel
rekabet lzerindeki roll tartisilacaktir. Calismanin sonunda, karbon salinimini azaltmaya yonelik oneriler
sunulacak, farkl karbon vergisi politikalarinin yerel kosullara uyarlanabilirligi degerlendirilecektir. Bu tez,
¢cimento sektoru paydaslarinin karbon emisyonlarinin azaltilmasinin onemi konusunda bilinglenmesine katki
saglamayi, karar vericilere bilimsel temelli politika onerileri sunmayi ve surdirtlebilir tretim yontemlerinin

yayginlastiriimasina destek olmayi hedeflemektedir.
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258. Tiirkiye'nin Elektrik Uretim Planlamasinda Alternatif Senaryo
Yaklasimlarinin Kiyaslanmasi

M. Miicahit Denk Kog Universitesi
Ceyda Oguz Kog Universitesi

Bu calisma, Tiurkiye'nin 2030 yihna kadar enerji arz guvenligi, karbon emisyonlarinin azaltiimasi ve
surdurulebilirlik hedefleri dogrultusunda gelistirdigi dort farkli senaryo kapsaminda elektrik tretim kap-
asitesinin nasil planlanabilecegini incelemektedir. Calismada uygulanan senaryolar; Ulusal Enerji Strateji
Senaryosu, Yenilenebilir Odakli Biiyime Senaryosu, Karbon Azaltim Senaryosu ve Yerli Enerji Gelistirme
Senaryosudur. Her bir senaryo, belirli bir stratejik oncelige odaklanarak enerji kaynaklari igin 2030 yilina ait
kurulu glic hedefleri sunmaktadir. Senaryolarin uygulanmasinda iki farkh yaklasim benimsenmistir. Birin-
cisi, enerji kaynaklarinin yillar igindeki asinmasini ve buiylimesini dikkate alan, belirlenen hedeflere ulasmak
lizere formiile edilmis parametrik bir kapasite planlama modelidir. Ikinci yaklasim ise, gecmis yillara ait
yatirrm ve uretim desenlerini temel alan, makine ogrenimi ve zaman serisi yontemlerini kullanan veri
odakl bir kapasite projeksiyonudur. Her iki modelde de, 2023 verileri baslangi¢c noktasi olarak alinmis ve
senaryolara ozgu kaynak agirliklari ile 2030 hedeflerine ulasilmasi amaclanmistir. Karsilastirma sonuglari
gostermektedir ki, parametrik model senaryo kontroliini daha net ve dogrudan sunarken; veri odakli
yaklasim, tarihsel egilimlere duyarliigi ve yapisal esnekligiyle on plana ¢ikmaktadir. Uygulama kolayhgi,
veri gereksinimi, belirsizliklere uyum ve hesaplama maliyeti gibi kriterler temelinde yapilan degerlendirme,
her iki yontemin farkli politika tercihleri ve veri ortamlari icin tamamlayici ¢oziimler sundugunu ortaya koy-
maktadir. Bu ¢alisma, Turkiye'nin enerji dontisum siirecine iliskin uzun vadeli planlama ¢abalarina hem
stratejik kontrol hem de ampirik gerceklik temelinde katki sunabilecek hibrit bir degerlendirme cercevesi

onermektedir.
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259. Two-Machine Flowshop Scheduling Problem With Interval Setup Times

Muberra Allahverdi Ankara Yildinm Beyazit University
Ali Allahverdi Gazi Universitesi

Research treating setup times separately from processing times mostly assumes that setup times are
deterministic. However, in some manufacturing environments, the research has indicated that setup times
may be subject to considerable uncertainties, thus, invalidating the assumption of deterministic setup
times. Moreover, for many manufacturing environments, customer satisfaction is directly related to job
due dates indicating that completing jobs before their due dates are essential. We address two-machine
flowshop scheduling problem with interval setup times where only lower and upper bounds on setup times
are known and the objective is to minimize total tardiness of jobs. This problem has not been addressed
in the scheduling literature, and hence, we address it for the first time. We propose several heuristic
algorithms for the problem and evaluate the performance of these algorithms on a large set of randomly
generated data. The computational experiments reveal that one of the algorithms significantly performs
better than the others. Furthermore, the computational experiments reveal that the performance of the
best performing algorithm does not change by the size of the problem, which is another advantage of the
algorithm. Statistical test of hypothesis is performed to confirm the significance of the best performing

algorithm.
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260. Type-li Transfer Line Balancing Problem

Yasin Ersin Telemeci Orta Dogu Teknik Universitesi

Meral Azizoélu Orta Dogu Teknik Universitesi

Transfer lines are critical in todays market, where the demand for high-quality products in large quantities
is prevalent. These lines consist of unit-head machines that can accommodate multiple successive multi-
spindle heads. The design of transfer lines presents a challenge in determining the optimal number of
machines (workstations), spindle heads (blocks), and spindles (operations) to minimize overall investment
costs. Efficient utilization of transfer lines is essential to justify the significant investments. The Transfer
Line Balancing Problem (TLBP) specifically focuses on addressing this challenge. Transfer lines are
subject to various uncertainties, including variations in operation times and machine availability. To adapt
to shorter life cycles, unpredictable demand, and potential unforeseen issues, consideration of the concept
of stochasticity is vital. This study aims to address the challenges of stochasticity and reconfigurability by
considering stochastic elements related to workstation setup and maintenance times. Effective and efficient
stochastic programming model and branch and bound algorithm are provided as solution approaches. A
real-life example is thoroughly examined to demonstrate the practical applicability of the mathematical
model. By incorporating stochasticity into the configuration problem, the effort required to solve the
reconfiguration problem can be reduced and the aim is to minimize costs and maximize similarity while

adapting transfer lines to changing circumstances.
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261. Ucaklarin Cakisma f)nleyici Manevralan Sonrasi Yakit Tiketimini Ena-
zlayacak Sekilde Yoriingeye Geri Donmelerini Saglayacak Matematiksel Model
Ve Python Tabanh Hava Trafik Kontrolor Destek Sistemi

Beyza Aldanmaz Eskisehir Osmangazi Universitesi
Elifnur Aktiirk Eskisehir Osmangazi Universitesi
Sevin Tugcu Eskisehir Osmangazi Universitesi
Miijgan Sagir Esogii

Havayolu tasimaciligi sektoriinde yakit maliyetleri, toplam operasyonel giderlerin en biiyiik kalemlerinden
birini olusturmaktadir. Bununla birlikte, yakit tiiketiminin azaltiimasi yalnizca ekonomik fayda saglamakla
kalmayip ayni zamanda karbon salinimini diisirmek ve cevresel surdurtlebilirlik acisindan kritik bir adimdir.
Bu calisma; ucus esnasinda ¢akismalari onlemek amaciyla verilen yon, irtifa ya da hiz degisiklikleri sonrasi
ucagin kendi orijinal rotasina donusu icin gerceklestirmesi gereken manevralarin tiri ve zamanlamasinin
belirlenmesine yonelik bir yaklasim onermektedir. Bu yaklasim, hem ucus performansinin artirilmasini hem
de yakit tiuketiminin azaltilmasini hedeflemektedir. Hava Trafik Kontrolorleri, hava sahasindaki ugaklarin
konum ve hiz bilgilerine bagl olarak gerekli durumlarda pilotlara irtifa, ucus acisi veya hiz degisikligi
gibi talimatlar verebilmektedir. Bu tur talimatlar, hava sahasi glivenliginin saglanmasinda onemli bir rol
oynarken literatiirde de bircok calismanin odak noktasi olmustur. Ancak cakisma onleyici bu degisikliklerin
ardindan ugaklarin kendi yortingelerine donus sureci, karar verme agisindan ayri bir problem olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu alandaki calismalar, problemin dogrusal olmayan dogasi nedeniyle sinirli sayida kalmistir.
Ayrica donus surecindeki yakit maliyeti, onceden verilen ¢cakisma onleyici manevralarla dogrudan iliskilidir.
Cakisma onleyici faaliyetler sonrasi rotaya donus senaryolarini optimize edecek bir matematiksel model
gelistirilmesi ve Python programlama diliyle hava trafik kontroloriine yardimci olacak bir bilgi sistemi
tasarlanmasi amaglanmaktadir. ESCAPE ugus simiilasyonlariyla desteklenecek bu sistem sayesinde ucus
guvenligi korunurken yakit tuketimi ve karbon emisyonunun enktciiklenecegi hedeflenmektedir. Bu calisma
ayrica Birlesmis Milletler Siirdirilebilir Kalkinma Amacglari'ndan biri olan “Erisilebilir ve Temiz Ener;ji”
hedefi dogrultusunda yiiksek enerji tiiketimli hava araglarinda yakit tasarrufu saglama potansiyeline katki
sunmaktadir. Similasyon verileri; hiz, irtifa, yon komutlar gibi degiskenleri icerecek bagimli degisken olarak
ise yakit tuketimi ele alinacaktir. Matematiksel modelin kisitlari kavramsal olarak belirlenmis, matematiksel
olarak da bir kismi gelistirilmistir ve karar destek sistemi i¢in gerekecek on calismalar da arayiiz hazirliklari

seviyesinde tasarlanmistir.
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262. Universite Sinav Cizelgeleme Problemi Icin Gelistirilmis Bir Matematiksel
Modelleme

llker Kii(,:iikoglu Bursa Uludag Universitesi

Ash AkSOy Bursa Uludag Universitesi

Universitelerde sinav programlarinin olusturulmasi giiniimiizde artan kisitlayici faktorler nedeniyle oldukg¢a
zor bir siirec haline gelmistir. Ogrencilerin kayith olduklari zorunlu ve secmeli dersler, yasal mevzuatlar,
sinif kapasiteleri, asistan sayisi, dersi veren ogretim elemaninin programi ve bunun gibi bircok gercek hayat
kisitlari sinav programlarinin olusturulmasini gliclestirmektedir. Bu kapsamda yapilan ¢alismada Bursa
Uludag Universitesi Endiistri Miihendisligi Béliimiine ait final sinav programinin olusturulmasina yonelik bir
matematiksel model gelistirilmistir. Literatlirde universite sinav cizelgeleme problemi olarak adlandirilan
problemde; ogrenci, gozetmen ve ogretim elemani bazinda kisitlamalar dikkate alinmistir. Gelistirilmis
olan matematiksel model karisik tam sayili matematiksel programlama modeli olarak formiile edilmistir.
Matematiksel modelin gecerliligi ve etkinligi bolimun son iki yilina ait verileri tizerinden analiz edilmistir.
Glz ve bahar yariyillari icin 40'in uzerinde ders ve yaklasik 400 ogrenci icin gercek hayat problemleri
olusturulmustur. Dort farkl senaryo icin matematiksel modeller, GUROBI ¢oziicust ile ¢ozilmustir. Elde
edilen sonuglara gore gelistirilmis olan matematiksel modelleme yaklasiminin bolimin final programlari

icin kisa surelerde optimum sonuca ulastigi tespit edilmistir.
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263. Uretimde Verimlilik Ve Firma ici Siirdiiriilebilir Lojistik icin Simiilasyon
lle Deger Akisi Haritalandirma Yaklasimi: Bir Jant Firmasi Analizi

Bensu Oztiirk Pamukkale Universitesi
Mehmet Ulas Koyuncuoglu Pamukkale Universitesi
Anil Geyik Cms Jant Ve Makine Sanayi A.s.
Ozgﬁr ilter Cms Jant Ve Makine Sanayi A.s.

Otomotiv sektortinde alliminyum alasimli jant kullanimi, enerji verimliligi, hafiflik ve estetik goriinim gibi
avantajlari sayesinde giderek yayginlasmaktadir. Alcak basingli dokum yontemiyle aliminyum alasimli jant
uretimi gerceklestiren, kiiresel olcekte faaliyet gosteren bir firmanin dokiimhane tesisinde yurltilen bu
calisma ile forklift hareketlerinin optimizasyonunu, uretim sirecinde forkliftlerin yaptigi tasima faaliyet-
lerinin sistematik hale getirilmesi, operasyonel israflarin azaltilmasi, ¢evrim siiresinin distrilmesi, tretim
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi ve genel olarak stre¢ verimliliginin artirilmasi amaclamaktadir.
Bu amaglar dogrultusunda ilk olarak Deger Akisi Haritalandirma (DAH) yontemi ile mevcut sistem
analiz edilmis, katma deger yaratmayan tum operasyonlar ve kaynak tiiketen ancak katma degerli ¢ikti
uretmeyen faaliyetler haritalanarak gortinur hale getirilmistir. Ardindan gercek zamanh Uretim verileri
kullanilarak, darbogazlar, tekrarlanan gereksiz hareketler, kaynaklarin bekleme siireleri ve operasyon-
lar arasi senkronizasyon eksiklikleri gibi iyilestirme potansiyeli tasiyan sure¢ alanlar net bicimde ortaya
koyulmustur. Elde edilen bulgular dogrultusunda, bir similasyon yazilimi kullanilarak mevcut sistemin di-
jital modeli olusturulmus ve sistem performansini temsil eden metrikler tizerinden similasyon ¢alismalari
gerceklestirilmistir. DAH ciktilari ve onerilen yalin tUretime dayali iyilestirme senaryolariyla birlikte mev-
cut sistemdeki bir forkliftin tasima siiresi yaklasik %10 oraninda azaltilmistir. Bu sayede aliiminyum
alasimli maden sicakliginin daha etkin kontrolu, enerji tuketiminin dusurulmesi, kaynak kullaniminin opti-
mize edilmesi ve uretim verimliliginin artirilmasi mumkin hale getirilerek ekonomik ve enerji bakimindan
daha surdurtlebilir bir tretim ortami kurulmustur. Ayrica onerilen yeni senaryo ile birlikte toplam cevrim
suresi azaltilarak birim zamandaki uretim kapasitesinin artirilmis ve musteri beklentilerinin tzerinde bir
kalite standardi yakalanmistir. Calismanin genel ciktilar, Uretim surecinde yalin tretim ilkelerinin ve veri
temelli karar verme yaklasimlarinin basarili bir sekilde bir araya getirildigi bir iyilestirme modelinin uygu-

lanabilirligini ortaya koymaktadir.
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264. Uretim Sistemlerinde Kalite Uygunsuzluklanmin Analizi Ve Onleyici
Cozumler Icin Veri Madenciligine Dayali Modellerin Gelistirilmesi

Mete Evirgen Bursa Uludag Universitesi
Girdal Musa Akkaya Bursa Uludag Universitesi
Abdullah Eren Alp Bursa Uludag Universitesi
Elif Sena Sarp Bursa Uludag Universitesi
Merve Kose Ku(;uk Bursa Uludag Universitesi
Tilin inkaya Bursa Uludag Universitesi

Glinimlzde, uretim sistemlerinde kalite yonetimi proaktif bir yaklasimla hata olusumunu onlemeye odak-
lanmaktadir. Kalite verilerini etkin bicimde analiz eden isletmeler; siireclerini daha verimli hale getirerek,
kararlarini veriye dayali alabilmekte ve bu sayede rakiplerine karsi onemli avantajlar elde etmektedir. Bu
yetkinlik hem operasyonel diizeyde verimliligi arttirmakta hem de stratejik olarak isletmelerin sektorde
one ¢ikmasini saglamaktadir. Bu g¢alisma, uretim sistemlerinde karsilasilan kalite uygunsuzluklarini analiz
ederek, iyilestirme odakli ve onleyici ¢oziim onerileri sunmayr amaclamistir. Bu kapsamda, veri maden-
ciligine dayali modeller ile kalite uygunsuzluklarin erken tespiti ve kok nedenlerinin sistematik analizi hede-
flenmistir. Calismada, bir otomotiv firmasina ait kalite uygunsuzluklarini iceren veri seti ele alinmistir. Ik
olarak, kalite uygunsuzluklarina ait gecmis verilere on isleme adimlari uygulanmistir. Bu kapsamda eksik,
tutarsiz ve gereksiz veriler temizlenerek analiz icin guvenilir bir veri seti elde edilmistir. Ardindan, veri se-
tini anlamaya yonelik veri gorsellestirmeleri gerceklestirilmistir. Veri on isleme ve gorsellestirme adimlarinin
sonrasinda uygunsuzluklardaki 4M (Makine, Malzeme, Metot, insan) bilesenleri ve hata modlarinin tahmi-
nine odaklanilmistir ve problemler siniflandirma problemleri olarak tanimlanmistir. Bu kapsamda Lojistik
Regresyon, K-En Yakin Komsu, Karar Agaci, Rastgele Orman, Destek Vektor Makineleri, XGBoost gibi
siniflandirma algoritmalari uygulanmistir. Elde edilen modellerin performanslari dogruluk, kesinlik, anma
ve Fl-olcuti performans metrikleri kullanilarak degerlendirilmistir. Ayrica kalite uygunsuzluklarinin hangi
kosullar altinda gerceklestigini tespit etmek igin birliktelik analizi uygulanmistir. Bu kapsamda Apriori
algoritmasi kullanilarak hata turleri ile 4M degiskenleri arasinda sik tekrar eden birliktelik kurallar tespit
edilmistir. Cozim yaklasiminin firmalar tarafindan etkin sekilde kullanilmasi amaciyla kullanici dostu
gosterge paneli gelistirilmistir. Bu arayuz ile analizlerin yorumlanmasi kolaylastiriimistir ve karar alma
stireclerine entegrasyonu hizlandinlmistir. Sonug olarak, bu ¢alisma tiretim sistemlerindeki kalite uygunsu-
zluklarinin hem onceden tahmin edilmesini hem de onleyici stratejilerin zamaninda uygulanmasini mimkiin

kilan, yenilik¢i ve butiincil bir ¢oziim yaklasimi sunmaktadir.
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265. Uyku Bozukluklarinin  Makine Qgrenmesi Yontemleri Kullanilarak
Siniflandinimasi lle Uyku Ve Yasam Tarzi lliskisinin Analizi

Yaren Avsar Sakarya Universitesi
Rana Inci Yenihayat Sakarya Universitesi
Sena Kir Sakarya Universitesi

Uyku, insan saglig lzerinde blyik bir etkiye sahip biyolojik bir gerekliliktir. Yetersiz uyku kalitesi ve
suresi, fiziksel ve zihinsel saghgi olumsuz etkileyerek anksiyete, depresyon, kardiyovaskiiler hastaliklar ve
obezite gibi cesitli saglik sorunlarina yol acabilmektedir. Yetiskinlerin yaklasik %50-60'1 cesitli uyku bozuk-
luklarindan etkilenmektedir. Literattirde uyku ve yasam tarzi iliskisini makine ogrenmesi yontemleriyle
inceleyen sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu arastirma, " Sleep Health and Lifestyle” veri setini kul-
lanarak, uyku bozukluklari siniflandirmasinda en etkili algoritmalar belirlemek ve yasam tarzi faktorleriyle
iliskisini analiz etmeyi amaclamaktadir. Calismada kullanilan veri seti baslangicta 13 degisken icermektedir:
Person ID, Gender, Age, Occupation, Sleep Duration, Quality of Sleep, Physical Activity Level, Stress
Level, BMI Category, Blood Pressure, Heart Rate, Daily Steps ve Sleep Disorder. Metodolojik olarak,
oncelikle sistematik bir literatur taramasi gerceklestirilmis ve ilgili veri setinde en yiiksek performansi
gosteren Ug algoritma belirlenmistir: Random Forest (RF), Logistic Regression (LR) ve Support Vector
Machines (SVM). Bu calismanin literatiire 6zgiin katkisi, daha nce bu veri setiyle test edilmemis oylama
temelli ensemble yontemi (Voting Ensemble) ve ikili ensemble (LR+RF, LR+SVM, RF4+-SVM) kombinasy-
onlarinin uygulanmasidir. Veri on isleme asamasinda, " Blood Pressure” degiskeni " Systolic” ve " Diastolic”
bilesenlerine ayrilmis, " BMI Category” degiskenindeki siniflandirma tutarsizliklar dizeltilmis ve korelasyon
analizi sonucunda analize katki saglamadigi icin " Person ID" degiskeni veri setinden cikarilmistir. Kate-
gorik degiskenler One-Hot Encoding ile dontsturulmis ve meslek gruplari semantik benzerliklerine gore
yeniden kategorize edilmistir. "Sleep Disorders” hedef degiskeni icin verilerin donustiiriilmesinde ise kat-
egoriler arasindaki iliskisizlik korunarak Label Encoding kullaniimistir. Veri setinin egitim ve test setleri
%70-%30 oraninda ayrilmistir. Modelleme sonuclari, RF ve LR algoritmalarinin %91,67 dogruluk oraniyla
esit performans gosterdigini, SVM'nin ise %87,50 dogruluk sagladigini ortaya koymustur. Voting Ensemble
modellerinin hepsi yaklasik %91,07 dogruluk oraniyla benzer sonuglar vermistir. Fakat RF+SVM ikilisi,
%96,41'lik ROC AUC (Receiver Operating Characteristic — Area Under Curve) degeriyle diger ikili ve iiclii
kombinasyonlara kiyasla daha yiiksek performans gostermistir. llging sekilde, SVM tek basina en diisiik
performansi gosterirken, RF ile birlestirildiginde en yiiksek ROC AUC degerine ulasmistir. Bu bulgu, en-
semble modellerin gliciini gostermekte ve farkli hata paternlerine sahip modellerin birbirini tamamlayici
etkisini vurgulamaktadir. Ayrica, modellerin birlesimi siniflandirma performansinin daha dengeli ve giivenilir
olmasini saglamistir. Karmasiklik matrisleri incelendiginde, tiim modellerde " Sleep Apnea” vakalarinin be-
lirli bir oraninin "Insomnia” olarak yanhs siniflandirildig tutarli bir ortnti tespit edilmistir. Bu bulgu,
iki bozuklugun klinik belirtilerinin ortlismesi ve hastalarin yaklasik %30-50'sinde her iki bozuklugun da

gorulebilmesiyle iliskilidir. Literatiirde yapilan bazi arastirmalar da bu klinik gercekligi dogrulamaktadir.
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Degisken onem analizleri, her model icin farkli tekniklerle gerceklestirilmistir. Uc ana modelde de viicut kitle
indeksi kategorileri, kan basinci degerleri ve yas faktorlerinin, uyku bozukluklarinin tahmininde en belirleyici
degiskenler oldugu ortaya cikmistir. Ozellikle ensemble modelleri diyastolik kan basincinin uyku bozukluk-
lari Uzerindeki belirleyici etkisini daha gl¢lu sekilde vurgulamistir. Bu sonug, kardiyovaskiiler saghgin ve
metabolik faktorlerin uyku kalitesiyle guclu iliskisini dogrulamaktadir. Gelistirilen modeller, klinik pratikte
teshisi zor ve siklikla birbiriyle karistirilabilen uyku bozukluklarinin erken ve dogru tanilanmasinda saglik
profesyonellerine yardimci olabilecek, kisisel saglik verilerine dayali otomatik bir teshis destek sistemi olarak

kullanilabilir potansiyele sahiptir.
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266. Veri Madenciligi ile Hava Kalitesi Tahminleme: Kayseri Ornegi

Muradiye Berkkan Nuh Naci Yazgan Universitesi
Burak Kaya Nuh Naci Yazgan Universitesi
Giilcin Canbulut Nuh Naci Yazgan Universitesi
Ey|ﬁ| Gokge Erkulu Nuh Naci Yazgan Universitesi

Gelisen sehirlesme, sanayilesme ve artan motorlu tasit kullanimi sonucunda hava kirliligi, glinimizde
giderek buyuyen bir halk sagligi ve cevre sorunu haline gelmistir. Ozellikle de sanayi ve sehirlesme agisindan
ulkemizin onemli illerinden Kayseri'deki hava kalitesinin gelecekteki seviyelerini tahmin etmek ve buna gore
gerekli onlemleri almak onem arz etmektedir. Cevresel ve meteorolojik verilerin analiz edilmesi yoluyla,
bolgesel hava kalitesi tahminlerinin dogrulugunu artirmayi hedefleyen bu calisma, Prophet metodu, Karar
Agaci Algoritmasi ve Coklu Dogrusal Regresyon gibi gesitli makine ogrenimi tekniklerinden faydalanarak
hava kirliliginin zaman icerisindeki degisimlerini ongormeyi amaglamaktadir. Calismada Prophet metotu,
hava kalitesi tahminlerinde ozellikle zaman serisi verilerinin analizinde yaygin olarak kullanilan giiclu bir
modeldir ve donemsel dalgalanmalari yakalayarak uzun vadeli ongoriilerde basari saglar. Karar Agaci Al-
goritmasi, veri madenciliginde degiskenler arasindaki iliskileri belirlemede etkili olup modelin agiklayicihigini
artinr.  Coklu Dogrusal Regresyon ise birden fazla bagimsiz degiskenin hava kalitesi tizerindeki etki-
lerini analiz ederek tahmin sonuclarinin givenilirligini saglar. Bu yontemlerin bir arada kullanimi, model
dogrulugunu artirmak ve hava kalitesi tahminlerinde genis kapsamli bir yaklasim sunmak amaciyla tercih
edilmistir. Calisma birka¢c asamada yurutulecek olup, veri toplama, isleme, model gelistirme, dogrulama
ve sonuglarin degerlendirilmesi asamalarini icermektedir. Model sonuglarinin guvenilirligini artirmak adina
model parametreleri surekli gozden gecirilecektir. Bu calismanin bulgular, hava kalitesi yonetimi ve poli-
tikalarinin gelistirilmesine katki saglayacak olup, Kayseri ve benzeri sehirler icin uygulanabilir bir model
sunmayl amaclamaktadir. Ayrica ciktilar, diger sehirlerde de hava kalitesi tahminlemesi icin bir rehber

niteligi tasiyabilir ve daha yasanabilir sehirler icin onemli bir veri kaynagi olusturabilir.
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267. Veri Zarflama Analizi Kullanilarak Otomobillerin Cok Boyutlu
Degerlendirmesi

Mehmet Furkan Yildiz Gebze Teknik Universitesi

Kemal Sarica Gebze Teknik Universitesi

Bu c¢alismada, Tiirkiye'de yaygin olarak kullanilan otomobil modelleri, Veri Zarflama Analizi (VZA)
yontemiyle ¢cok boyutlu olarak degerlendirilmistir. Amag, farkli segmentlerdeki araglarin verimliligini ve
performansini, sehir ici, sehir disi ve karma yakit tuketim degerleri lizerinden ve bu modellere uygun
girdi ve cikti degerleri ile karsilastirmali olarak analiz etmektir. Girdi-cikti temelli karar verme birimlerini
karsilastirmak icin sikhkla tercih edilen model bu analizde temel yontem olarak kullanilmistir. Araclar,
segmentlerine (B,C,D) gore gruplandinimis ve her grup icin ayr ayr etkinsizlik ve etkinlik skorlari hesa-
planmistir. Ayrica benzinli ve dizel araclara ek olarak tlkemizde kullanilan bazi elektrikli modeller de veri
setine eklenmistir. Girdi ¢cikti degerleri sehir ici, sehir disi ve karma tiketim modelleri goz ontine alinarak
farkhlastirlmistir. Bu sayede misteri ihtiyaclarini ve karar verme davranislarini daha iyi anlamak hede-
flenmistir. Veriler, tretici firmalarin resmi kaynaklari ve kamuya acik veri setlerinden temin edilmistir. Elde
edilen bulgular, her segmentte bazi araglarin mevcut kaynaklarini daha verimli kullandigini, bazilarinin ise
benzer ozelliklerdeki araclara kiyasla dustuk etkinlik sergiledigini gostermektedir. Sonuglar, tuketicilere satin
alma kararlarinda objektif bir karsilastirma imkani sunarken, ureticilere de trtn gelistirme sireclerinde yol
gosterici olabilecek niteliktedir. Bu c¢alisma, ¢ok kriterli karar verme sureclerinde VZA'nin ara¢ sektoru
gibi genis varyasyon iceren alanlarda nasil etkili sekilde uygulanabilecegini gostermesi acisindan ve sehir
ici, sehir disi ve karma modellerde musteri ihtiyaglarini belirlemede etkili olan faktorlerin belirlenmesinde

onem tasimaktadir.
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268. Yanhs Bilgi Yayiliminin Ajan Tabanh Modelleme lle Simiilasyonu Ve
Okuma Sirasi Temelli Miidahale Onerisi

$eyma Kaya Kog Universitesi
Zeynep Aksin Kog Universitesi
Bans Yildiz Kog Universitesi

Bilgi ve fikirlerin hizla yayilabildigi sosyal aglar, yeniliklerin toplumlara ulasmasinda onemli bir rol oynamak-
tadir. Ancak bu yuksek yayilim kapasitesi, yanlis bilgilerin de kisa siirede genis kitlelere ulasmasina neden
olabilmekte ve bu durum bireyler ile toplumlar agisindan ciddi riskler dogurabilmektedir. Bu calisma, kisa
stirede yayilan ve bireyleri tehlikeli sonuclar dogurabilecek eylemlere yonlendirme potansiyeli tasiyan ozel
bir yanhs bilgi turu olan akut soylentilerin yayilim surecine odaklanmakta, bu tur soylentilerin tetikleye-
bilecegi tehlikelerin engellenmesini hedeflemektedir. So6z konusu karmasik yayihm dinamiklerini daha
gercekci bicimde inceleyebilmek amaciyla calismada Ajan Tabanli Modelleme yaklasimi benimsenmistir.
Bu yontem, bireylerin karar alma sureclerini, etkilesim yapilarini ve zamanla degisen davranislarini mod-
elleyerek akut soylentilerin sosyal aglar tizerindeki yayilimini gercekei bir sekilde simule etmeye olanak
tanir. Calismada, asiri goruslu bireyler arasindan merkezilik skorlarina gore secilen bir grup ajanin sosyal
medya platformlarinda icerikleri gorme siralarinin degistirilmesine dayal bir strateji onerilmektedir. Farkli
merkezilik olcitlerinin bu strateji kapsaminda tehlikeli durumlar engellemedeki basarilari karsilastirilmis;
ayrica farkli okuma siralamalarinin yayiim iizerindeki etkileri analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, Ikinci
Dalga Aktivasyon Merkezilik Olciitii kullanilarak secilen dugumlerin tehlikeli eylemleri engellemede daha
basarili oldugunu ve ayni zamanda sosyal medya platformlari icin onemli hedeflerden biri olan etkilesim

miktarini koruma acisindan da diger olcltlere kiyasla daha iyi performans sergiledigini ortaya koymustur.
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269. Yapay Sinir Aglan lle Bir Ecza Deposunda llac Talep Tahmini

Gizem Giil Kog Adana Alparslan Tiirkes Bilim Ve
Teknoloji Universitesi

Mensure Zihal Barak Adana Alparslan Tiirkes Bilim Ve
Teknoloji Universitesi

llag sektdriinde dogru ve givenilir talep tahminleri, urtinlerin zamaninda ve eksiksiz sekilde temin edilmesini
saglayarak tedarik zincirinin etkinligini, surdurulebilirligini ve guvenilirligini onemli olcude artirmaktadir.
Ozellikle stok yénetimi, miisteri hizmet diizeyi, kaynak planlamasi ve maliyet kontrolii acisindan saglikl
talep ongortileri, isletmelerin operasyonel basarisini ve rekabet avantajini dogrudan etkilemektedir. Bu
dogrultuda talep tahmin calismalari firmalarin gelecekte glivenilir yol almalarina onemli katki saglamaktadir.
Bu calismada, buyiik ve karmasik veri setlerindeki gizli iliskileri ogrenerek ytiksek dogrulukta tahminler ya-
pabilmesi sayesinde, veri odakli karar verme sureclerinde kritik bir rol oynayan yapay sinir aglari kullanilarak,
ilag sektoriinde tedarik zinciri yonetimi kapsaminda talep tahmini gerceklestirilmistir.  Arastirmada,
2020-2025 yillari arasinda bir ecza deposuna ait gercek satis verileri kullaniimistir. Ik asamada, urunler
ABC analizi ile siniflandirilarak kritik oneme sahip ilag gruplari belirlenmis; ardindan ¢ok kriterli karar
verme yontemleri ile analiz i¢in oncelikli Grtin gruplar secilmistir. Bu gruplarda yer alan ilaglar icin talep
tahminleri, YSA modelleri ile gerceklestirilmistir. Her bir ilac icin talep tizerinde etkili olan degiskenler
istatistiksel yontemlerle analiz edilerek veri setleri olusturulmus, doviz kuru, mevsimsellik, kampanya
donemleri gibi dissal faktorlerin modellere entegre edilmesinin tahmin dogrulugunu onemli dlctide artirdigi
gorulmustur. Dustk, orta ve yuksek talep diizeylerine gore olusturulan farkli YSA modelleri, stok maliyet-
lerini azaltma, musteri memnuniyetini artirma ve operasyonel verimliligi iyilestirme potansiyeline sahiptir.
Elde edilen sonuglar, YSA modellerinin MAPE ve PAE gibi hata olciitlerine gore klasik tahmin yontemlerine
kiyasla daha basarili oldugunu ve yapay zeka tabanli yaklasimlarin tedarik zinciri yonetiminde karar destek

streclerini guclendirdigini ortaya koymustur.
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270. Yapay Zekada Goériintii isleme: Zatiirre Tespiti Icin Derin Ogrenme
Tabanh Bir Uygulama

Mesut Uysal Kapadokya Universitesi

Rabia Yumusak Kapadokya Universitesi

Saglikta yapay zekd uygulamalari her gecen giin artmasiyla birlikte bu alandaki hastaliklarin teshisini de ko-
laylastirmaktadir. Bu ¢alismada akciger rontgeni goruntilerinden zaturre hastaligini otomatik olarak tespit
edebilen bir yapay zeka sistemi gelistirilmistir. Derin ogrenme alanindaki gtincel mimarilerden Evrisimsel
Sinir Ag1 ve Goruntu Dontsturtctu yontemi kullanilarak iki farkli model egitilmistir. Her iki model de
acik kaynak bir veri kiimesi tizerinde, on isleme adimlarindan gecirildikten sonra literatiirde kabul edilebilir
dogruluk oranlari elde edilmistir. Evrisimsel Sinir Agi mimarisi, gortntulerin yerel ozelliklerini basarili bir
sekilde ogrenerek klasik bilgisayarli gorti problemlerinde sik¢a tercih edilen bir yontemdir. Diger yandan,
Goruntu Donusturicu yontemi daha yeni bir yaklasim olup, gortintileri parcalara ayirarak dikkat mekaniz-
masi ile analiz eder ve daha global ozellikleri yakalama konusunda avantaj saglar. Bu sayede farkli yapay
zeka yaklasimlarinin karsilastirmali performansi da degerlendirilmistir. Yapilan bu calismada toplam 6200
deney goruntusu kullanilmakla birlikte bu goruntilerin 4800 egitim 1400 u test icin aynlmistir. Her bir
model 30 kez egitilmistir. Egitim sonunda Evrisimsel Sinir Agi modeli ve Gortintli Donusturlci modelleri
icin birbirine yakin degerler elde edilmistir. Onerilen iki modelde de zatiirre tespiti probleminde uygun

coziimler Urettigi %95’ lik basari sonucundan analiz edilmistir.
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271. Yapay Zeka Destekli Dinamik Triyaj Ve Kaynak Yonetimi: Afet Durum-
larinda Hizmet Siirekliligi Icin Onerilen Bir Karar Destek Modeli

Seza Berfin Soykan Kirikkale Universitesi
Semra Tebrizcik Kirikkale Universitesi

Siileyman Ersoz

Turkiye, cografi konumu ve jeolojik yapisi nedeniyle diinyanin en yiiksek afet riski tasiyan tlkelerinden biri
olarak kabul edilmektedir. Deprem, sel, yangin ve heyelan gibi dogal afetler ulkemizin cesitli bolgelerinde
stk stk meydana gelmekte ve bu durum saglik hizmetlerinin sirekliligi tizerinde bilimsel temelli ve hizli
mudahale imkani sunan sistemlerin gelistirilmesini gerekli hale getirmektedir. Guniumilzde yapay zeka
teknolojileri, afet yonetiminde dinamik karar destek sistemleri olusturarak bu ihtiyaca ¢oziim tretmekte
buyulk bir potansiyel tasimaktadir. Bu calismada, afet senaryolarinda hastane kaynak yonetimini ve triyaj
streclerini iyilestirmek amaciyla yapay zeka destekli bir karar destek modeli gelistirilmistir. Model, iki
temel bilesenden olusmaktadir: Ik bilesen, acil servise basvuran hastalarin yasi, sikayet tiri ve vital bul-
gular gibi temel verilerinin islenmesiyle aciliyet skorlarini tahmin eden bir makine ogrenmesi algoritmasidir.
Ikinci bilesen ise farkl afet tiirlerine gore hastanelerdeki hasta yogunlugu ve kaynak ihtiyacini ongoren,
ardindan kaynaklarin (yatak, personel, yogun bakim kapasitesi vb.) bdliimler arasinda dinamik olarak
dagitilmasini oneren bir optimizasyon sistemidir. Modelin literatiir taramasi ve algoritmik tasarimi tamam-
landiktan sonra saglik calisanlarina yonelik anketler, uzman goriismeleri ve gecmis afet verileriyle nitel ve
nicel veriler toplanmistir. Elde edilen verilerle sistem test edilmis, kuyruk teorisi ve ¢ok kriterli karar verme
yontemleriyle desteklenen model, simulasyon ortaminda degerlendirilmistir. Veri toplama sureci tamam-
landiktan sonra kuyruk teorisi ve cok kriterli karar verme yontemleri ile desteklenen modelin, gercek senary-
olarda nasil performans gosterdigi simulasyon ortaminda test edilmistir. Calismada 6.5 buyukligtindeki
deprem senaryosu temel alinmis, hastaneye 6 saat icerisinde 300 hastanin kabulu varsayilmistir. Modelin
testleri simiilasyon ortaminda gerceklestirilmistir. Kritik hastalarin dogru onceliklendirilme orani %94,3
olarak ol¢lilmiis, toplam kaynak kullanim verimliliginde ise %22,7'lik artis saglanmistir (pj0,01). Yapay
zeka destekli sistemin, ozellikle yogun hasta akisinda karar alma sureclerini belirgin sekilde hizlandirdigi
gozlemlenmistir. Bu senaryoda onerilen sistemin, kritik hastalarin onceliklendirilmesini yapay zeka ile
otomatik olarak gerceklestirmesi ve kaynak kullaniminda maksimum verim saglamasi hedeflenmistir. Bu
calisma sonucu gelistirilen model, afet anlarinda saglik hizmetlerinin strekliligini saglamaya yonelik yenilikgi

ve uygulanabilir bir yapay zeka ¢oziimu sunmakta; farklh senaryolara da kolayca uyarlanabilmektedir.
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272. Yapay Zeka Destekli Ozetleme lle Bilgi Algilama Uzerine Odak Grup
Analizi

Nur Kuban Torun Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Tolga Torun Bilecik Seyh Edebali Universitesi

Yapay zekanin gunluk hayati kolaylastiran etkisinden dolayi bircok alanda kullanimi artmaya baslamistir.
Ozellikle akademik yazimda ve egitim alaninda 6nemi artan yapay zekanin verileri hizli bir sekilde an-
lamlandirarak bilgiye erisimi kolaylastirdigindan ve makaleleri ozetleme, sadelestirme ve hatta terimleri
aciklayarak, uzman olmayan kisilerce dahi anlasilabilirligi arttirma potansiyeli bulunmaktadir. Bu amacla
egitim alaninda ozellikle adaptif ogrenme icerisinde yapay zeka destekli 6zetleme ve bilgi algilama diizeyinin
arastirma sorusu oldugu bir uygulama gerceklestirilmistir. Uygulama grubu amach ornekleme yontemi ile
secilmis 24 Yonetim Bilisim Sistemleri 3. Sinif 6grencisinden olusmaktadir. Calismanin bu 6grenci grubuna
yapilmasinin nedeni yapay zeka ve veri analizi konusunda altyapiya sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir.
Oérenciler esit sekilde, 12 okuma ve 12 dinleme grubu olarak ayrilmistir. Sosyal medya yasasi yururlige
girmeden konu hakkinda metin madenciligi ve duygu analizi yapilan bir makale uygulama araci olarak
belirlenmistir. 1lgili makale okuma ve dinleme grubuna sunulmustur. Bir gruba NotebookLM kullanarak
ozetlenen makale dinletilmis, diger gruba ise okuma parcasi olarak makale verilmistir. Calismanin sorulari;
makalenin basligi, odak noktasi, akademik ¢alismanin konusu, ilgili anayasa maddesi, verilerin kaynagi,
veri miktari, analiz yontemi, sonuglar ve gelecekteki arastirma sorusu olmustur. Verilen cevaplar dogru
ve yanlis olarak kodlanmistir. Okuma ve dinleme gruplarinin sorulara dogru veya yanlis verdikleri cevaplar
arasinda fark olup olmadigi non-parametrik test olan K Independent Samples analizi ile olclimlenmistir.
Bulgulara gore, arastirmaya konu olan anayasa maddesi, verilerin kaynagi ve arastirmanin yapildigi ulkeyi
bilme konusunda okuma ve dinleme grubundaki bireyler arasinda fark olusmamistir. Ancak makale
bashgi, akademik calismanin odak noktasi, akademik calismanin konusu, verilerin miktari, analiz yontemi,
sonuclar ve gelecekte sorulabilecek arastirma sorularinda okuma ve dinleme grubu arasinda farklilik ortaya
ctkmaktadir. Sonug olarak calismada okuyanlar ve dinleyenler arasinda temel ve yiizeysel sayilabilecek bil-
giye ulasmada farklilik olusmadigi gorulmistir. Ancak ¢alismayi anlamli kilan unsur, dinleyenlerin okuyan-
lara gore daha detay gerektiren sorulara dogru cevap vermede farkllik yarattigidir. Makale basligi, odak
noktanin anlasilmasi, kullanilan verilerin miktari, kullanilan analiz yontemi, elde edilen sonuglar, akademik
calismanin konusu ve gelecekte sorulabilecek sorular gibi bir makalenin esas bilinmesi gereken unsurunu
ve derinligini olusturan noktalarda yapay zekanin ne derece etkin olabilecegi gortilmustur. Bu dogrultuda,
yapay zeka destekli 6zetlemenin bilgi erisimini kolaylastirma potansiyeline sahip oldugunu gortlurken, farkl

ogrenme yontemlerinin bilgi algilama surecini nasil sekillendirdigi konusunda onemli icgoruler sunmaktadir.
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273."Yapay Zeka Tabanh Modeller Kullanilarak Elektrik Tiiketim Tahmininde
Veri On Isleme Etkisinin Arastirilmasi

Tugce inag Gazi Universitesi

Yasin Inag Yiiksek (H)Eretim Kurumu

Enerji talep yonetimi, gelismekte olan ve yiikselen ekonomiler icin buyuk onem tasimaktadir. Ekonomik
buytume ile birlikte enerji tuketimi de hizla artmaktadir. Turkiye'de de hem sanayilesmenin hem de nufus
artisinin bir sonucu olarak elektrik tuketimi surekli artmaktadir. Bu calismada, derin ogrenme tabanli tah-
min modellerinde veri on isleme tekniklerinin etkisi arastiriimaktadir. Ik olarak, EPiAS ( Enerji Piyasalari
Isletme A.S. ) seffaflik platformundan alinan ham zaman serisi verileri kullanilarak Uzun Kisa Siireli Bellek
(LSTM) agi ile elektrik tiiketim tahmini yapiimistir. Daha sonra, veri 6n isleme adimi olarak Varyasyonel
Mod Ayristirma (VMD) teknigi uygulanmistir. VMD, zaman serisini belirli frekans bilesenlerine ayirarak
modelin girtltiden arindirlmis daha anlasilir bir veri ile calismasini saglamaktadir. Calismada, LSTM
ve VMD-LSTM modellerinin karsilastirmasi yapilmis ve veri on islemenin tahmin dogrulugu tzerindeki
etkisi incelenmistir. Kok Ortalama Karesel Hata (RMSE), Normalize Edilmis Kok Ortalama Kare Hatasi
(NRMSE) ve Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) performans olciitlerine gore yapilan analizler, VMD-
LSTM modelinin tahmin hatasini onemli dlcude azaltigini gostermektedir. Elde edilen bulgular, yapay zeka

tabanli enerji tahminlerinde sinyal ayristirma tekniklerinin kritik rol oynadigini ortaya koymaktadir.
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274. Yapay Zeka Teknikleri ile Siirdiiriilebilir Uretim Siireci icin Atik Tahmini
Ve Atik Geri Kazanim Aginin Optimizasyonu

Biisra Mina Al Ostim Teknik Universitesi
Sevval Sahin Ostim Teknik Universitesi
Yaren Yalinbas Ostim Teknik Universitesi
Esma Elif Su Cerit Ostim Teknik Universitesi
Emre Yazia Ostim Teknik Universitesi

Son yillarda ¢evresel faktorlere yonelik duyarliigin artmasiyla birlikte surdiirilebilirlik kavrami onem
kazanmaktadir. Sirdirilebilirlik hem uretimde hem de tuketimde on plana ¢ikmaktadir. Strdurilebilir
uretim ve tiiketim cercevesinde dogal kaynaklara olan ihtiyaci azaltmaya yoneliktir strateji arayisi oldukga
yayginlasmistir. Bu kapsamda gelisen donglsel ekonomi kavrami kaynaklarin yeniden Uretim siirecine
dahil olacagi ve atiklarin geri kazanilanacagi butunsel bir surec ile surdurulebilirligi desteklemektedir. Bir
isletmede ortaya ¢ikan atigin diger bir isletme icin kaynak olabilecegi bircok sektor ve atik turi mevcuttur.
Dongitisel ekonomi strateji siirdirilebilir Gretim ve tiiketimi destekleyen en temel stratejilerden birisidir.
Bu cercevede alinan calismada tretim sirecine dayali talep tahmini ile ortaya cikabilecek atiklarin belirlen-
mesi ve bu atiklarin tekrar ekonomiye kazandirilmasi icin bir ag yapisinin olusturulmasini amaclamaktadir.
Calismada gecmis verilere dayanarak yapay zeka teknikleri ile isletmelerin ortaya cikarabilecekleri atik mik-
tarlari tahminleme algoritmalari ile belirlenmektedir. Ardindan bu atiklar alabilecek potansiyel isletmeler
arasinda faydayr maksimize edecek bir ag yapisi kurulmaktadir. Atik degisim siirecine iliskin talepleri

karsilamak lzere optimizasyon algoritmalari ve yapay zeka destekli eslestirme sistemleri kullaniimaktadir.
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275. Yapay Zeka Temelli Dijital Pazarlama Asistani

Selin Tortop Obase
Tugce Karagol Obase
Aynur Seskir Obase
Dilek Aksu Obase

Perakende sektoriinde son vyillarda ozellikle gida ve moda perakendecilerinin pazarlama faaliyetlerinin
yonetimi konusunda bir yazilim talebi ile karsilasiimaktadir. Piyasada bu alanda bir¢cok yazilim olmakla
beraber, perakende firmalarinin alacaklari pazarlama aksiyonlarinin ve musteri bazinda bu aksiyonlarin
hangilerinin uygulanacaginin belirlenmesi, aksiyonlarin performansinin takibi gibi analitik boyutu olan
islerin cogunlukla manuel olarak yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle pazarlama aksiyonlari firmalar
icin subjektif ve yogun isglici gerektiren bir konu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda,
miusteri bazli kampanya ve satis bilgileri 1siginda pazarlama fonksiyonlarinin planlama ve uygulanmasinin
yapay zeka destegiyle bir dijital pazarlama asistani tarafindan yuritiulmesi hedeflenmistir. Bu calismada,
farkli kampanya kurgulari icin musterinin demografik verileri, gecmis satin alma davranislari ve indirim du-
yarhligi gibi ¢esitli parametreler kullanilarak musterilerin olasi pazarlama aksiyonlarina verecegi tepki yapay
zeka yardimiyla tahminlenmis ve egilim skorlari olusturulmustur. Olusturulan modeller sonucu hesaplanan
olasiliklar optimizasyon modeline girdi olarak aktarilmistir. Optimizasyon modeli, bu olasilik degerlerini kul-
lanarak hangi musteriye hangi kampanyanin onerilecegine karar vermektedir. Tum musterilere onerilecek
kampanyalar bittnlesik bir yapida es zamanli olarak planlanmaktadir. Optimizasyon modeli bu planlamayi
yaparken uygulanacak kampanyalar icin ayrilacak bitceyi ve kampanya ile ulasilmasi amaglanan hedefleri
goz ontinde bulundurur. Perakende firmalarinin misteri sayilari ve yapabilecekleri kampanyalarin gesitliligi
dikkate alindiginda ortaya c¢ikan optimizasyon modelinin boyutu olduke¢a yiiksek olmakla beraber modelin
bir ag akis problemi yapisinda olmasi sayesinde polinom zamanda ¢ozilmesi mimkiin olmaktadir. Kam-
panya iletisimlerinde kullanilacak materyallerin (kampanya duyurulari, e-mail metinleri vb.) igeriklerinin
tasarlanmasi asamasinda ise Open Al tabanli Uretken zeka uygulamalarindan faydalaniimistir. Python

temelli Langchain cercevesi kullanilarak yiiksek performansli zengin icerikler tretilmistir.
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276. Yapay Zeka Ve Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinin Hizmet
Sektoriinde Karar Siireclerine Etkisi: Karsilastirmal Bir Uygulama

Dr. Gamze Dolanbay Van Yiiziincii Yil Universitesi

inci Dilasa Zengin Mef Universitesi

Yapay Zeka kavraminin temelleri 1950’lerde ingiliz bilim insani Alan Turing’in ¢alismalariyla atilmistir.
Turing testi olarak bilinen makine zekasi kavrami yapay zeka alanindaki ilk hamle olarak bilinir. Dijital
medyadan, sanata, bilimden, eglenceye bircok kola yayilan yapay zeka giindelik hayatin bir parcasi olmaya
baslamistir. Insana cok benzeyen komut ve tepkilerle hareket eden yapay zeka farkl sektorlerdeki is sa-
halarinda kullanilmaktadir. Ozellikle yeni neslin pratik zekési ve yapay zekayi kullanma becerisi de isin
icine girince yapay zekanin gunlik hayatin bir pargasi olmasi kaginilmaz olmustur. Hemen her konuda
bilgi alisverisi sansi sunan yapay zeka insanlari bircok konuda yonlendirerek onlara arastirma ve lretme
noktasinda destek olmaktadir. Bu da son yillarda onu 7'den 70'e herkesin ilgisini cekecek bir poptlariteye
ulastirmistir.  Yapay zekanin insanlarin ilgisini bu denli ¢ekmesi, insanlari bu konuda yeni ¢alismalar ve
konuyla ilgili farkli denemeler yapmaya tesvik etmistir. Boylece kokeni eski tarihlere dayanan ancak kul-
lanim sikhgi ve glincel formu ¢ok taze olan bu konuda yeni seyler liretme ve bilinen eski yontemlerle
kiyaslama arzusu artmistir. Bu ¢alisma; isletme ve Endistri Mihendisligi fakiltelerinin ortak ve en temel
derslerinden olan Yoneylem Arastirmasi bilim dalinin ¢alisma alanlarindan biri olan Cok Kriterli Karar
Verme (CKKV) yontemleri konusuyla, birgok bilim dalinda kullanilmasi mimkiin olan ve adeta bir modern
rehber pozisyonuna gelen yapay zekanin karsilastiriimasini esas almaktadir. Calismada; hizmet sektoriinde
ise alimlarda Yapay Zeka ve CKKV yontemlerinin karsilastirmali bir analizini sunmak amaclanmistir. Bu
amac dogrultusunda oncelikle; hizmet sektoriinde calisacak 20 alternatif aday ve 8 kriterden olusan per-
sonel alim tercihine yonelik karar problemi CKKV yontemleriyle ele alinmistir. Daha sonra ayni 20 aday
ayni kriterlerle yapay zeka secimine tabi tutularak yapay zekayla bir personel alim stireci gerceklestirilmistir.
Calismada; farkli sosyokulturel altyapilara ve farkli deneyimlere sahip 20 aday arasindan se¢im; yas, cin-
siyet, egitim durumu, yabanci dil seviyesi (ingilizce), teknik yetenekler, iletisim becerileri, takim calismasina
uyumluluk, deneyim stiresi kriterleriyle belirlenmeye calisiimistir. Calismanin ozgin, giincel olmasi ve iki
farkli popdiler bilim alaninin entegrasyonuyla multidisipliner bir yaklasim icermesi nedeniyle literatiire katki

saglayacagi dusunilmektedir.
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_277. Yapisal Yenilikcilik Faktorlerinin Marka Degerine Etkisinin Bayes Aglan
lle Incelenmesi

Ozay Ozaydin Dogus Universitesi
$u|e Onsel Ekici istanbul Universitesifcerrahpasa
Ahmet Ekici Bilkent Universitesi

Marka degeri, hem firmalar hem de ilkeler icin stratejik bir rekabet avantaji olusturmaktadir. Bu
calismada, ilkelerin vyenilikgilik diizeylerini etkileyen yapisal (makro diizey) faktorlerin bu (ilkelerde
gelistirilen markalarin degerlerine olan etkisi arastirilmaktadir. Arastirmanin temel amaci, kurumsal yapi,
insan sermayesi ve Ar-Ge kapasitesi, altyapi yeterliligi, pazar olgunlugu ve is diinyasinin bilgi yogunlugu
gibi faktorlerin marka degeri tizerindeki dogrudan ve dolayli etkilerini ortaya koymaktir. Calismada yontem
olarak Bayes aglar kullanilmistir. Uzman goruslerine dayal olarak belirlenen neden-sonug iliskileri Net-
ica yazilimi aracihgiyla modellenmis; degiskenler cok distikten cok yiiksege bes seviyede ayriklastirilarak
analiz edilmistir. Veriler, Kiiresel Yenilikgilik Endeksi (Global Innovation Index) kapsaminda tanimlanan
alt bilesenlerden alinmistir. Modelde 7 temel girdi faktorii ve marka degeri arasinda ¢ok boyutlu iliskiler
incelenmis; duyarlilik analizleri ve farkl senaryolar ile modelin giivenilirligi test edilmistir. Sonuclar, ozellikle
yaratici ¢iktilar, is diinyasi yeterligi ve bilgi/teknoloji ¢iktilarinin marka degeri tizerinde en yiiksek etkiye
sahip faktorler oldugunu gostermektedir. Ayrica, insan sermayesi ve altyapinin dolayl etkileri araciligiyla
marka degerini sekillendirdigi gortulmustur. Bulgular, tlkelerde gelistirilen marka degerlerinin yalnizca firma
duzeyindeki yeniliklerle degil, ayni zamanda tlkenin yenilik¢ilik ekosistemiyle de dogrudan iliskili oldugunu

ortaya koymaktadir.
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278. Yan Denetimli Ogrenmede Cok Amach Eniyileme Tabanh Bir Yaklasim

Dr. Ogl’ Uyesi Emel $eyma istanbul Ticaret Universitesi
Kiiciikas¢1 Ciftbudak

Veri kiimesinin bir kismi etiketsiz oldugunda, yari denetimli ogrenme (YDO) devreye girer. Bu calismada,
destek vektor makinesi (DVM) siniflandirmasindan tiiretilen kuadratik bir programlama modelinin opti-
mizasyonu ile YDO gerceklestirilmistir. Onerilen cok amagl yari denetimli model, veriyi orijinal 6znitelik
uzayinda isleyerek cekirdek fonksiyonlarina ihtiyac duymaz. Modelin dogrusallastiriimasi icin parcali
dogrusal yaklasim (PLA) kullanilmis ve ¢oziiciilerin leksikografik optimizasyon yetenekleri sayesinde ge-
leneksel cok amacli modellerdeki hiperparametre ayarlama icin ayrilan siireyi azaltilmistir. Calismada
ayrica, etiketsiz veri miktarinin siniflandirma basarimi tizerindeki katkisi sistematik olarak incelenmis; etiket-
siz orneklerin modelin genelleme yetenegini artirdigi ve ozellikle sinirli etiketli veri durumunda performansi
anlamh olc¢ude iyilestirdigi gosterilmistir. Eksik veri ve guriltulu veri mevcut oldugunda yontemin kabul
edilir performans gosterdigi gorulmustur. Yaygin veri kiimelerinde elde edilen rekabetci sonuglarin yani sira,
biiyiik dlcekli bir sahtekarlik tespiti verisi lizerindeki YDO uygulamasi, hem dogruluk hem de hesaplama
verimliligi agisindan one ¢ikmaktadir. Bu yaklasim, ozellikle etiketleme maliyetinin yiksek oldugu gercek

dinya problemlerinde pratik bir ¢coziim sunmaktadir.
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279. Yazihm Test Siirecinde Deger Akis Haritalama Uygulamasi Ve lyilestirme
Stratejisi Olarak Quality Assistance Yaklasimi

Gokhan Sit Kirikkale Universitesi

Siileyman Ersoz

Kuruluslar is cevikligine gecmek icin farkli yaklasimlardan ilkeleri, yontemleri, cerceveleri, siirecleri ve uygu-
lamalari birlikte kullanmaktadir. Bircok kurulus deger akislarini optimize etmek icin kendilerini organize
etmeyi ve giderek daha hizli degisen bir diinyada musterilere hizli bir sekilde deger sunmayi hedeflemek-
tedir. Kalite ve test deger akislarini belirlerken ve optimize ederken goz onunde bulundurulmasi gereken
onemli unsurlardir. Bu kapsamda organizasyonlar deger teslimatini yavaslatan test faaliyetlerinin belirlen-
mesine ve kaliteyi iyilestirmeye odaklanmaktadir. Bu ¢alisma, Deger Akisi Haritalama (VSM) uygulamasi
yoluyla yazilim test siirecinde deger katmayan faaliyetleri belirlemeyi amag¢lamaktadir. Bu amagla test ve
diger faaliyetler arasindaki etkilesim ve iletisim ile ilgili zorluklari belirlemek ve test suireci analizi icin VSM
kullanilmistir. Ankara merkezli bir kamu kurulusunda vaka ¢alismasi gerceklestirilmistir. VSM ile mev-
cut durum haritasi ¢ikartilmis, israf ve verimsizlik kaynaklari tespit edilmis ve genel deger akisi tizerindeki
etkileri acisindan analiz edilmistir. Elde edilen icgorilere dayanarak sirec iyilestirme icin stratejik bir
6neri olarak Quality Assistance yaklasimi tanitilmistir. Is cevikligini destekleyen kalite yénetimi yaklasimi
olan bu oneri ile testin sadece ayr bir kalite giivencesi adimi olmaktan cikarilarak, ekip genelinde sorum-
lulugu paylastiriimis bir yapiya dontstugu ve deger akisina dogrudan katki sagladigi gorulmustir. Bulgular,
VSM'nin yazilim testinde israfin belirlenmesi icin etkili bir ara¢ oldugunu ve Quality Assistance yaklasiminin

bir parcasi olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
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280. Yemek Meniilerinin Optimizasyonunda Cok Amach Bir Model Onerisi

lhsan Erozan Kitahya Dumlupinar Universitesi

Nurseda Cantiirk Kiitahya Dumlupinar Universitesi

Menu planlama, toplu tiiketim alanlarinda belirli bir grup icin saglkli, dengeli ve sirdurilebilir mendler
olusturmak adina temel bir yaklasim olarak one cikmaktadir. Literaturde menu planlama, uygulama
alanina bagh olarak diyet planlama ve menu planlama olmak tlizere iki ana kategoriye ayrilmaktadir.
Bu calismada toplu tiketim alanlarinda haftalik ment planini en kiicik maliyetle olusturmaya calisan,
menulerde renk cesitliligini dikkate alan, guinlik kalori ve besin ogelerinin sapmasini en kugcukleyen bir
cok amacli matematiksel model sunulmaktadir. Model, literatiirden farkli olarak besin ogelerinin dengesi
kadar sunumda renk cesitliligi gibi estetik unsurlari da dikkate alarak bireylerin istahini ve memnuniyetini
artirmay! amaglamaktadir. Ayni zamanda onerilen model normal ve vejetaryen beslenme gruplarina hi-
tap edecek sekilde menu planlamasi yapmasi agisindan da onem arz etmektedir. Onerilen model, GAMS
yazilimi ile kodlanmis ve gercek hayattan bir problem tizerinde test edilmistir. Model, gercek hayat ornegini
4 dakikadan kisa sure icinde ¢cozmus ve normalize edilmis optimum degeri -0,839166 olarak tespit etmistir.

Sonug olarak onerilen modelin dengeli bir haftalik ment plani hazirlayabildigi gorulmistiir.
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281. Yeni Bir Cure Tabanh Bulamik Siniflandirma Yaklasimi

Alican Akca izmir University Of Economics

Geleneksel kiimeleme algoritmalari, kiiresel olmayan kiimeler veya degisen yogunluklar iceren veri setlerinde
siklikla zorluklarla karsilasmaktadir. CURE (Temsilciler Kullanarak Kiimeleme), kiime basina birden fazla,
daraltilmis temsilci nokta kullanarak, karmasik sekilleri etkili bir sekilde yakalayarak ve aykiri deger etkilerini
azaltarak bu sorunu ele alir. Ancak, veri noktalari genellikle belirsizlik gosterir ve kismen birden fazla gruba
ait olabilir. Bulanik mantik, veri noktalarinin yamuksal ve lcgensel tyelik fonksiyonlari kullanarak farkli
derecelerde birden fazla kiimeye ait olmasina izin vererek CURE'u daha da gelistirir. Bu, ozellikle kiimeler
arasinda yer alan noktalari temsil etmek icin daha dogru bir yol saglar. Bu ¢alisma, CURE tabanl bulanik
siniflandirma adi verilen yari denetimli bir 6grenme (kiimeleme ile siniflandirma) yaklasimi 6nermektedir.
Bu siniflandirma gercevesi, CURE'u bulanik siniflandirma ile biitiinlestirir. CURE, sinif/kiime temsilcilerini
belirlemek i¢in kullanihr ve bunlardan her bir oznitelik ve sinif icin yamuksal ve tc¢gensel bulanik tyelik
fonksiyonlar turetilir. Ardindan siniflandirma, ortalama logaritmik birlestirme stratejisi kullanilarak, test
orneklerinin en yuksek lyelik fonksiyonuna sahip sinifa atanmasiyla gerceklestirilir. Yaklasimi t¢ kiyaslama
veri seti tizerinde degerlendirdik: Iris, Wisconsin Meme Kanseri (Tanisal) ve Tohumlar. Onerilen yontem,

Iris (
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282. Yenilenen Uefa Sampiyonlar Ligi Formati icin Matematiksel Programlama
Tabanh Fikstur Belirleme Yaklasimi

Betiil Gormus izmir Bakircay Universitesi
Aleyna Tok izmir Bakirgay Universitesi
Mustafa Avci izmir Bakirgay Universitesi

UEFA Sampiyonlar Ligi'nde (USL) 2024/2025 sezonunda format vyeniligine gidilmistir. Yeni format
incelendiginde, lig asamasinda olusturulan takim eslesmelerinin adil bir fikstire yol acmadigi tespit
edilmistir. Bunun temel sebebi, her takimin karsilastig takim alt kiimesinin kuraya bagh olarak rastgele
olusturulmasidir. Dolayisiyla, ayni puan cetvelinde degerlendirilen iki takimin eslesme zorluklari birbirinden
cok farkli olabilmektedir. Bu calismada, bahsi gecen eslesme dengesizligini onlemek amaciyla matematiksel
modelleme tabanli iki asamali bir ¢cozim yaklasimi onerilmistir. Ik asamada, takim eslesmelerini belirlemek
amaciyla, yeni formatta belirlenen kurallara uygun ve eslesme dengesizligini minimize eden bir formiilasyon
gelistirilmistir. lkinci asamadaki onerilen matematiksel modelde, ilk asamada elde edilen eslesme bilgisi
kullanilarak, UEFA'nin belirledigi fikstur olusturma kurallarina uygun bir sekilde her bir eslesmenin hangi
hafta ve hangi takimin sahasinda oynanacagina iliskin kararlar yer almaktadir. Onerilen ¢6ziim ySnteminin
etkinligi 2024 /2025 sezonu USL lig asamasina iliskin veriler kullanilarak test edilmistir. Elde edilen sonuglar,
onerilen ¢oziim yonteminin USL lig asamasi icin adil eslesmeler tretebildigini ortaya koymaktadir. Calisma
kapsaminda gelistirilen matematiksel modeller IBM ILOG Cplex Optimization Studio ortaminda kodlanmis;

analiz sureclerinde ise Python kituphanelerinden yararlaniimistir.
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283. Yesil, Cevik Ve Siurdirulebilir Tedarikci Secimi: Tekstil Sektoriinde Bir
Vaka Calismasi

Sevval Kaz istanbul Medipol Universitesi
Fatmanur Tiirkessiz istanbul Medipol Universitesi
Elif Nur Sirakaya istanbul Medipol Universitesi
Belinay Aydin istanbul Medipol Universitesi
Melis Almula Karaday: istanbul Medipol Universitesi

Rekabetin yogunlastigi ve cevresel hassasiyetin giderek onem kazandigi glnumuz pazar kosullarinda,
tedarikei secimi hem surdurtlebilirligi gozeten hem de operasyonel cevikligi artiran kritik bir stratejik
karardir. Tekstil sektort, kuresel karbon emisyonlarinda en yiiksek paya sahip sektorlerden biri olarak
one cikmaktadir. Birlesmis Milletler Strdirilebilir Kalkinma Hedefleri ile Turkiye'nin 12. Kalkinma Plan;
sanayide dijitallesme, kaynak verimliligi ve surdurulebilir tedarik zinciri yonetimi gibi stratejilerin benimsen-
mesini tesvik etmektedir. Dolayisiyla, sirketlerin hem gevresel suirdirilebilirligi gozeten hem de esnek yapiya
sahip tedarik¢i secim sureclerini optimize etmeleri kritik onem tasimaktadir. Bu baglamda ¢alisma kap-
saminda, Yesil, Cevik ve Siirduriilebilir Tedarikgi Secim problemi i¢in Kiiresel Bulanik CKKV (Cok Kriterli
Karar Verme) degerlendirme cercevesi onerilmistir. Bulanik mantik, degerlendirme siirecinde karsilasilan
belirsizliklerin etkin sekilde yonetilmesini saglarken; kiiresel bulanik sayilar, karar kriterlerinin daha hassas,
esnek ve kapsamli bicimde modellenmesine olanak tanimaktadir Onerilen CCKV degerlendirme cercevesinde
Kiiresel Bulanik SWARA (KB-SWARA) yontemi ile tedarikgi secim kriterleri agirliklandiriimis; Kiiresel Bu-
lanik EDAS (KB-EDAS) yontemi ile tedarikgiler siralanmistir.  SWARA yontemi, karar vericilerin kendi
onceliklerini degerlendirme sirecine dogrudan yansitabilmelerine olanak taniyan, esnek ve kullanici dostu
bir yontemdir. EDAS yontemi ise, alternatifleri ortalama ¢oziime olan uzakliklari temelinde degerlendirerek
daha dengeli ve gercekei sonuclar elde edilmesini saglamaktadir. Tekstil sektortinde, Turkiye'nin lider hazir
giyim markalarindan biri buinyesinde gerceklestirilen vaka analizinde; yesil dagitim, yesil yetkinlikler, yesil
uretim sistemi, inovasyon yetenegi, esneklik, tersine lojistik, uzun vadeli is birlikleri ve atik yonetimi gibi cok
boyutlu kriterler dogrultusunda tedarikgiler degerlendirilmistir. Elde edilen sonuclar, ¢evre dostu lretim
gerceklestiren ve esnek tedarik zinciri sureglerine sahip tedarikgilerin degerlendirme siralamalarinda one

ciktigini ortaya koymaktadir.

312 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

284. Yoneylem Arastirmasi (ya) Yaklasimi ile Afet Sonrasi Arama Kurtarma
Goniillulerinin Yonetimi

Egehan Ugras Bilkent Universitesi
Zehranaz Dénmez Varol ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi
Bahar Kara ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi

Afetler, buyuk can kayiplarina ve genis caph yikimlara yol acan krizlerdir; bu tir durumlarda etkili bir
mudahale sireci, hayatta kalma oranlarini onemli ol¢tide artirabilir. Buyik afetlerin ardindan, profesy-
onel ekiplerin yani sira, cok az egitimli veya hi¢ egitim almamis buytk bir gonulli kitlesi arama kurtarma
(SAR) calismalarina katiir. Ancak bu kontrolsiiz goniilli akisi, literatiirde " goniillii yigilmasi” olarak
bilinen bir olguya yol acar. Bu durum onemli lojistik zorluklar yaratir ve dogru sekilde yonetilmezse
ulasim aglarinin tikanmasina, ekip koordinasyonunun bozulmasina ve ihtiya¢ duyulan bolgelere yeterli in-
san kaynagi tahsis edilememesine neden olur. Ayrica, afet sonrasi donemde son derece ihtiya¢c duyulan
gonullu is gucunun etkin kullanimini da engeller. Bu nedenle karar vericilerin, gonulli ¢abalarini sistematik
ve etkili bir sekilde yonetmesi kritik onemdedir. Calismamiz, arama kurtarma ekiplerinin olusturulmasi
ve atanmasi i¢cin matematiksel bir model sunmaktadir. Model, goniillilerin ekiplere atanmasini, uygun
uzmanlik diizeyine sahip ekiplerin olusturulmasini ve bu ekiplerin enkaz bolgelerine yonlendirilmesini op-
erasyonel kisitlar dikkate alarak gerceklestirir. Modelin girdileri arasinda mevcut gonullt sayisi, liderler,
takim turleri ve bir arama kurtarma takiminda ihtiya¢ duyulan roller yer almaktadir. Model ayrica, enkaz
sahalarinin ihtiyaglarini ve belirli ekip tirlerinin belirli enkaz bolgelerine atanabilirligini goz onunde bulun-
durur. Yaklasimimizin temel ozelliklerinden biri, hafif ve orta diizey ekipler arasinda yeni bir ekip turi
tanimlamamizdir. Bu yeni ekip turl, arama kurtarma operasyonlarinda esnekligi artirmak amaciyla tasar-
lanmistir.  Yeni ekipler, uluslararasi ekiplerle birlestirilebilecek kismi ekipler olarak ¢alisabilir veya orta
ekip gereksinimlerini karsilamak icin ihtiya¢c duyulan personel eksiklikleri hakkinda kritik bilgi saglayabilir.
Model, personel eksikliklerini tespit eder ve bu bilgilerin meslek odalarina, STK'lara veya ilgili kuruluslara
iletilmesini saglayarak yeni gondllilerin katilimiyla atamalarin giincellenmesine olanak tanir. Bu uyarlan-
abilir takim yapisiyla modelimiz, afet miidahalesinde koordinasyonu artirmakta ve mevcut kaynaklara bagl
olarak SAR cabalarinin dinamik sekilde ayarlanmasini mimkiin kilmaktadir. Modelin bir diger onemli
ozelligi, farkli afet senaryolarina uyarlanabilirligidir. Her deprem, olcek, siddet ve zaman cizelgesi agisindan
farkl zorluklar sunar ve bu da farkl tir ve ozellikte arama kurtarma ekipleri gerektirir. Modelimiz bu
farkliliklari dikkate alir ve boylece farkli deprem senaryolarina uygulanabilir hale gelir. Modelin uyarlan-
abilirligini gostermek igin, cesitli afet senaryolarina uygulanmis ve takim bilesimi ile atama stratejilerinin
depremin ozelliklerine gore nasil degistigi analiz edilmistir. Model ciktilari, ekip konfigtirasyonlari, lider ata-
malari ve enkaz sahasi kapsama alanlarini saglar. Bu yaklasim, blyiik olgekli afet senaryolarinda operasy-
onel etkinligi artirmakla kalmaz, ayni zamanda ulusal ve uluslararasi kurtarma ekipleri arasinda is birligini
de destekler. Calismamiz, mevcut literatiirden, takim olusturma siirecine siniflandirma ve akreditasyon

sistemlerini entegre etmesi ve bu ekipleri enkaz bolgelerine atamasi yonuyle ayrismaktadir. Yaklasimimiz,

313 / 337



YA/EM 2025 44. Yoneylem Arastirmasi / Endistri Mihendisligi Kongresi 25-27 Haziran 2025, Ankara

arama kurtarma operasyonlarinda sahada karsilasilan gercek deneyimleri ve zorluklari teorik cercevelerle

birlestirerek, teori ve pratigi sahaya uygun senaryolar sunarak bulusturmayi amaglamaktadir.
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285. Yiiksekogretim Kurumlarinin Misyon, Vizyon Ve Temel Deger Ifadelerinin
Metin Madenciligi Yontemi lle Analizi

Emine Bakla Nuh Naci Yazgan Universitesi
Nimet Cagla Coskun Nuh Naci Yazgan Universitesi
Giilgin Canbulut Nuh Naci Yazgan Universitesi
Esma Nur Yildiz Nuh Naci Yazgan Universitesi

Yiksekogretim kurumlari, sadece egitim vermekle kalmaz, ayni zamanda toplumun sosyal, kiltirel ve
ekonomik gelisimine de katki saglar. Universitelerin misyon, vizyon ve temel degerleri, bulunduklari tilke ve
sehre gore farklilik gosterebilir. Misyon, kurumun temel gorevlerini ve amacini, vizyon ise uzun vadeli hede-
flerini belirler. Temel degerler, tiniversitenin etik anlayisini ve kurumsal kimligini sekillendirir. Bu ¢alisma,
Turkiye'deki universitelerin misyon, vizyon ve temel degerlerini metin madenciligi teknikleriyle analiz et-
meyi amaglamaktadir. Resmi web sitelerinden elde edilen veriler sistematik olarak incelenerek, tiniversiteler
arasindaki farkliliklar ortaya konacaktir. Calisma, akademik ve yonetsel katkilar sunarak ytksekogretim
politikalarinin gelistirilmesine 1sik tutacaktir. Sonuclar, tniversitelerin stratejik planlarini destekleyerek,
yuksekogretim sisteminin kalitesini ve uygulanabilirligini artiracaktir. Turkiye'deki yiksekogretim kurum-
larinin vizyon, misyon ve temel degerleri, egitim politikalarinin belirlenmesinde onemli bir rol oynamaktadir.
Bu unsurlar, universitelerin stratejik yonelimleri ve toplumsal etkileri acisindan buyuk oneme sahiptir. An-
cak, universitelerin hedefleri ve degerleri arasindaki farklliklar, toplum Ulzerindeki islevlerini etkileyen bir
unsurdur. Bu projede, Turkiye'deki universitelerin resmi web sitelerinden alinan misyon, vizyon ve temel
degerlerinin metin madenciligi yontemiyle analiz edilmesi hedeflenmektedir. Proje sorusu, “Turkiye'deki
yuksekogretim kurumlarinin misyon, vizyon ve temel degerleri arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nel-
erdir?” olarak belirlenmistir. Bu soruyla, tniversitelerin egitim politikalarini, stratejik yonelimlerini ve
toplumsal rollerini anlamaya yonelik yeni bir bakis acisi sunulmasi amac¢lanmaktadir.  Hipotez ise,
“Turkiye'deki yuksekogretim kurumlarinin misyon, vizyon ve temel deger ifadeleri, kurumsal farkliliklari
ve stratejik hedefleri yansitacak sekilde belirgin temalar icermektedir” seklinde belirlenmistir. Bu hipotez,
universitelerin deger sistemlerini ve topluma katkilarini incelememizi saglayacaktir. Ayrica, yiiksekogretim
kurumlarinin birbirleriyle olan rekabetci farkhliklarini ve stratejik yaklasimlarini ortaya koymak hedeflen-
mektedir. Bu proje, literatir ¢alismalarina katki saglayarak, yuksekogretim politikalarinin gelistirilmesine
yonelik bilimsel ve etik bir temel olusturmayi amaglamaktadir. Egitim kurumlarinin stratejik yonetim
uygulamalariyla ilgili veri odakh kararlar almayi saglayarak egitim alanina katki yapacaktir. Sonug olarak,
arastirma ciktilari, tniversitelerin toplumsal etkilerini ve egitimdeki kaliteyi artirmaya yonelik onemli oneriler
sunma potansiyeline sahiptir. Boylece, yuksekogretim kurumlarinin egitim politikalari ve toplumdaki algilari

daha iyi anlasilacak ve yuksekogretim sisteminin gelecekteki gelisimine katkida bulunulacaktir.
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286. Zaman Pencereli Ve Kapasiteli Arac Rotalama Problemleri Icin Cok
Amach Evrimsel Bir Yaklasim

Ali Kog Ted Universitesi
Diclehan Tezcaner Oztiirk Hacettepe Universitesi
Ceren Tuncer Sakar Hacettepe Universitesi

Bu calisma, kapasiteli araglardan olusan bir filonun belirli zaman pencereleri icinde cok sayida musteriye
hizmet vermesini gerektiren Zaman Pencereli ve Kapasiteli Ara¢ Rotalama Problemi'ni ele almaktadir.
Problem kapsaminda, tim miusterilerin mutlaka ziyaret edilmesi gerekmekte olup, yalnizca zaman penceresi
icinde gerceklestirilen ziyaretlerden musteri memnuniyeti elde edilebilmektedir. Araglarin hem verimli hem
de zamaninda teslimat yapmasini gerektiren bu problem icin u¢ temel amac¢ dikkate alinmistir. Bun-
lar; toplam rota suresinin azaltilmasi, musteri memnuniyetinin maksimize edilmesi ve kullanilan arag
sayisinin minimize edilmesidir. Problemin etkin ¢oziimlerine yaklasmak amaciyla ¢cok amach genetik al-
goritmalardan biri olan Non-Dominated Sorting Genetic Algorithm-1I (NSGA-II) yontemi uygulanmistir.
Bu amac dogrultusunda, probleme 6zgu baslatma, ¢aprazlama ve mutasyon operatorleri gelistirilmistir.
Onerilen yontem, literatiirde benzer problemlere uygulanan ve iyi sonuclar veren iki genetik algoritma
ile karsilastirilmis ve 45 farkh test probleminde kapsama orani ile hesaplama siiresi agisindan ustiinliik
gostermistir. Elde edilen bulgular, genetik algoritmalara dayali ¢cok amacl ¢oziimleme yontemlerinin
tasimacilik ve lojistik alaninda karmasik rotalama problemlerine etkili bir sekilde uygulanabilecegini

gostermektedir.
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287. Zaman Serileri Analizinde Derin Ogrenme Yaklasimi: Gida Giivenligi
Gostergeleri Tahmin Modeli

Yesim Kayabas Alkan Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Deniz Merdin Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Mehmet Kabak Gazi Universitesi

klim degisikligine bagl olarak gida temini ve cesitliliginde meydana gelen degisimler gida erisebilirligi,
gida tedariginde yasanan zorluklar, achk ve yetersiz beslenme, besin degeri ve cesitliligi, gida guvenligi
mevzuat ve standartlarina uyum, gida atik ve israf diizeyleri gibi konulari odak noktasi haline getirmistir.
Bu gelismeler, gida glvenligi ve gostergelerinin takip ve tahmin edilebilmesi giderek onem kazanmasina
neden olmaktadir. Gida glivenligi gostergelerinin dogru ve etkin bir sekilde tahmin edilebilmesi icin derin
ogrenme yontemleri glicli bir analiz araci olarak kullanilmaktadir. So6z konusu ihtiyaclar dikkate alinarak bu
calismada, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgﬂtij (Food and Agriculture Organization of the United Na-
tions - FAO) tarafindan belirlenen gida giivenligi gostergeleri icin Uzun-Kisa Siireli Bellek (Long-Short Term
Memory-LSTM) tabanli bir zaman serisi tahmin modeli gelistirilmistir. Model olusturma siirecinde, FAQ'
dan alinan 2001 - 2023 yillari arasi donemi kapsayan 32 iilkeye ait 19 farkli gida gtivenligi gostergesi verileri
kullanilmistir. Kullanilan veriler veri yapisi, dagilimi ve otokorelasyon grafikleri incelenerek indirgenmis ve
model icin uygun hale getirilmistir. Buna ek olarak, model hiper parametrelerinin en uygun sekilde be-
lirlenebilmesi icin bir optimizasyon algoritmasi kullanilmistir. Elde edilen modelin basarisi ise performans
metrikleri hesaplanarak degerlendirilmistir. Calisma sonucunda olusturulan modelde asiri 6grenmenin mey-
dana gelmedigi, egitim ve test verilerinin performanslarinin dengeli ve giiclu oldugu gozlemlenmistir. Ayrica

performans metriklerinin kabul edilebilir seviyede oldugu tespit edilmistir.
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288. Zaman Serileriyle Siirdiirilebilir Ulasim: Ankara’da Toplu Tasimada Talep
Tahmini Ve Akilli Sehir Vizyonu

Nurefsan Perci Ankara Bilim Universitesi
Esra Hacinecipoglu Ankara Bilim Universitesi
Zennure Beren Metin Ankara Bilim Universitesi
Giilnur Ozcan Ankara Bilim Universitesi
Burcu Devrim i(,:tenbas Ankara Bilim Universitesi

Son yillarda, Ankara'da ikamet etmekte olan toplumun ulasim ve trafik ile ilgili sikayet ve kaygilarinda
artis gozlemlenmektedir. Inrix'in yayinladigi 2024 yilina ait rapora gore, Ankara, 60 saat ile Asya kitasinda
trafikte kaybedilen zamanin en fazla oldugu 4. iilke oldu. Bu siire 2023 yilina gore %7, 2022 yilina gore ise
%23 artis gostermistir. Bu ani degisimler, toplumun ilgili sikayetlerinin ve kaygilarinin gercekligini ortaya
sermektedir. Bu calisma, Ankara'nin sehir ici toplu tasima sistemlerinde artan trafik yikini zaman serileri
analizleri aracihigiyla incelemeyi ve mevsimsellik etkilerini dikkate alarak t¢ aylik donemler icin talep tah-
minleri yapmayi amaclamaktadir. Boylece kullanici davranislarinin daha iyi anlasilmasi saglanarak, toplu
tasima hizmetlerinin veri temelli analizlerle izlenmesi mumkiin hale gelecektir. Turkiye'nin ikinci en yogun
trafigine sahip olan Ankara’'da ozel arag¢ kullaniminin artmasi, trafik sikisikligini ve cevresel etkileri ciddi
boyutlara tasimaktadir. Bu baglamda, akilli sehir stratejileri kapsaminda veri temelli karar alma stireclerinin
onemi artmakta; ozellikle toplu tasimada etkin planlama yapilmasi, hem ¢evresel hem ekonomik hem de
sosyal agidan siirdirilebilirligi desteklemektedir. Calismamizin amaci, EGO Genel Midiirligu tarafindan
yayinlanan haftalik sefer ve yolcu sayisi verilerini zaman serileri analizleriyle degerlendirerek, toplu tasimada
yolcu talebini ongormektir. Bu sayede, mevcut kaynaklarin daha verimli kullanimi saglanabilirken sehir
genelinde trafik yiiku azaltilabilir. ARIMA, SARIMA ve Prophet modelleri karsilastirilarak talep tahmin per-
formanslari degerlendirilecek, en yiiksek dogrulugu saglayan model one cikarilacaktir. Modelleme siirecinde
EGO Genel Mudurliigu tarafindan yayinlanan 2025, 2024 ve 2023 yillarina ait veriler baz alinarak tahmin
ufku 3 ay olacak tahminler hedeflenmektedir. Bu sure, kisa ve orta vadeli planlamalar i¢in karar veri-
cilere somut ¢ikti sunabilecek niteliktedir. Analiz sonuglari, Ankara'nin akilli sehir vizyonuna uygun olarak
cevresel surdurilebilirlik, trafik yogunlugunun azaltilmasi ve hizmet kalitesinin iyilestiriimesine yonelik veriye
dayali onerileri gelistirmek amaciyla kullanilabilir. Elde edilen modeller, belediye ve ulasim planlayicilarinin
kisa ve orta vadeli stratejik karar sureclerinde kullanilabilecek nitelikte olup ulasim sistemlerinde verimlilik,

erisilebilirlik ve surdurtlebilirlik hedeflerini desteklemektedir.
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Zeynep Sude Midikoglu Optimizasyon Yaklasimi
Hiiseyin Sarsar
Figen Oztoprak Topkaya
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112 97 Mustafa Avci Gezgin Satin Alici Problemi icin Bir Matematiksel Programlama | 133
Tabanli Sezgisel Algoritma

113 104 Nursena Kogak Giysi Ure_'_timinde Gorsel Veriye Dayali Operasyonlarinin Belirlenmesi | 134
Hilal YILMAZ : Derin Ogrenme lle Uygulama

114 83 Ceyda Oguz Gida Bankaciligi Rotalama Problemi icin Matsezgisel Yaklasim 135
Isten¢ Tarhan

115 43 Eda Ayaz Go¢ Maliyetli Sanal Makine Yerlestirme Problemine Gegici Kutu | 136
Dilek Gilinneg Paketleme Tabanl Bir Yaklasim
Ali Ekici

116 105 Ugur (")zl.)'alkan Goriinti isleme Tabanli Durus Bozuklugu Erken Uyari Sistemi: | 137
Hiiseyin Unozkan Masa Basi Calisanlar I¢in Bir Yaklasim
Ekin Ugur Candz

117 233 Erdener Ozgetin Gpu Tabanli Paralel Genetik Algoritma Yaklasimi ile iki Boyutlu | 138
Furkan Ozpay Kesme Problemlerinin Coziimi

118 21 Eda Nur Atagiil Giines Enerjisi Santralleri Yatiimlarinin Artinlmasina Yonelik Bir | 139
Afra Sudenaz Uslu Calisma: Kayseri Ornegi
Mustafa Yildirim

119 234 Buse Nur Saglam Giines Paneli Kurulumu Yer Secim Problemi 140
Rimeysa Nur Namalan
Géksu Bahgeci
Emir Hiiseyin Ozder

120 159 Hafsa Nur Peker Giin ér}_cesi Elektrik Piyasasinda Piyasa Takas Fiyatinin Rnn Tabanli | 141
Giil Didem Batur Sir Derin Ogrenme Metodu lle Tahmini
Muhammet Ali Akcayol

121 258 Fatma Ozen Hava Araci imalatinda Teknisyen Kaynakli Hatalarin Veri Maden- | 142
Semra Tebrizcik ciligi lle Analizi Ve Tar'de Bir Uygulama
Siileyman Ersoz

122 148 Ecem Sena Kiiciik Havacilik Sektoriinde Atdlye Cizelgeleme Problemi 143
Banu Yiiksel Ozkaya

123 287 ilke Can Ugurlu Havacilik Sektoriinde Faaliyet Gosteren Bir Firmada Uretilen | 144
Giilin Feryal Ural Kargo Ug¢agi I¢ Duvar Aydinlatma Ekipmaninda Yasanan Sorun-

lara Yonelik Cok Kriterli Karar Verme Destekli Kok Neden Analizi

124 243 Tolga Boyraz Hava Savunma Fiize Sistemlerinin Kriter Degerlendirmesi icin | 145
Kemal Girol Kurtay Wenslo Tabanli Karar Verme Yaklasimi
Hakan Ayhan Dagistanh
Aygun Altundas

125 160 Merve Uzuner Hava Trafik Kontrol Sistem Tasarimi: En Yiiksek Giivenilirlik Icin | 146
Orhan Dengiz Yedek Bilesen Tahsis Problemi
Berna Dengiz

126 166 Seyma Ozlemis Havayolu Ekip Esleme Problemi Uzerine Sistematik Ve Bibliy- | 147
Tufan Demirel ometrik Bir Inceleme

127 240 Halil Erdem Sisman Hazir Beton Tesisinde Veri Madenciligi ile Siirdiiriilebilir Tedarikgi | 148
Sehval Aydin Se¢imi
Semra Tebrizcik
Siileyman Ersoz
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128 75 Ipek Akpinar Heterojen Filo Ve Batarya Degisimi_i(;eren Operator Tabanh Statik | 149
Baris Kegeci Tam Yeniden Dengeleme Problemi Igin Matematiksel Model
Fulya Altiparmak
Yusuf Tansel I¢

129 115 Dilara Zeynep Yiizen Hibrit Bulanik Bwm-cocoso ile Bir Arag¢ Kiralama Firmasi icin Arag | 150
Hacer YUMURTACI | Segimi Uygulamasi
AYDOGMUS

130 95 Farzad Avishan Hierarchical Optimization Of Drone Base Station Locations And | 151
Mehmet Berk Karasu Mobile Charging Drone Routing For Post-disaster Communication
lhsan Yanikoglu
Melike Cap

131 12 Kenan Organli Hotelling T2 Kalite Kontrol Grafiginde Degisken Ayristirma: Dene- | 152
Hasan Boztoprak timli Ogrenme Yaklasimi Ve Shap Tabanli Model Agiklanabilirligi
llkay Erarslan

132 300 Betiil Coban iha Tabanli Mobil Baz istasyonlarlnln Deprem Sonrasi Etkin Kul- | 153
Safiye Aybala Kilig lanimi Ve Optimizasyonu
Mohamed Halljy

133 146 Hakan Erdes iki Amacl Hiz Ve Yiik Bagimli Yari-acik Rotasyonlu Cok Depolu | 154
Saadettin Erhan Kesen Elektrikli Ara¢ Rotalama Problemi: Yeni Bir Formilasyon Ve Aug-

mecon Yontemi

134 268 Tolga Gedikli iki Asamali Yer Secimi Ve Cok Aracl insansiz Hava Araci (iha) | 155
Ismail Karaoglan Destekli Topla-dagit Rotalama Problemi

135 178 Sevval Nur Dede Ikii Tanitim Giinleri Siirec Madenciligi Uygulamasi: Ziyaretci Ver- | 156
Beyzanur Bayraktar imliligi Ve Memnuniyetinin Artirilmasi
Dilara Yasar
Ezgi Ergec
Okay Isik
Serhat Yilmaz

136 177 Duran Utku Gebes ik Ve Bt Yardim Masalarinda Cok Ajanli Sistem Tasarimi 157
Sevval Yavas
Beril Polat
llayda Aslan
Ayse Kocavelioglu
Doruk Sen

137 36 Metin Berk Cetin !Iag Uretim Siirecinde Fire Oranlarinin Azaltilmasina Yénelik Siirec | 159
Beyza Ozkan lyilestirme Yaklasimi
Ufuk Saka

138 269 Erkan Abdulgaffar | Implications Of Normality Assumptions For Strategic Planning And | 160
Agaoglu Policy Issues In Higher Education. A Case Study Of The Industrial

Engineering Education In The Turkish Higher Educational System.

139 195 Omer Osman Topgu insaat Atik Yonetiminde Yer Secimi Ve Lojistik Optimizasyonu 161
Ramazan Enes Kursun
Elif Ceren Diiztepe
Ayse Savuran
Yildiz Kose

140 260 Yusuf Kaya insaat Sektériinde Is Kazalarinin Makine Ogrenmesiyle Tahmini: is | 162
Pinar Kiramanhoglu Goremezlik Siiresi Temelli Bir Veri Analizi
Kiibra Sezen Erkiiviin

141 257 Kiibra Sezen Erkiiviin insaat Sektoriinde is Kazasi Tahmininde Makine (n)érenmesi 163
Yusuf Kaya Yaklasimlari: Bir Literatiir Incelemesi
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142 274 Rabia Yumusak insan Kaynaklari Yonetiminde Cok Kriterli Karar Verme Uygula- | 164
Mesut Uysal masi: Siber Giivenlik Uzmani Ornegi

143 255 Dilek Akbas Integrating Intelligence Into Infrastructure: The Role Of Smart | 165
Tuncay Giirbiiz Street Lighting In Advancing Urban Sustainability And Smart City
Giilfem Isiklar Alptekin Development

144 188 Mert Bakir Integrating Machine Learning In Mean-Variance Portfolio Optimiza- | 166
Sibel Atan tion: A Study On Borsa Istanbul
Feyza Nur Giiler

145 173 Yigit Caglar Integrating Quality Management And Scaled Agile With Ai-Driven | 167
Ozglic Onur Giineri Optimization For Sustainability
Sude Bayrak
Muharrem Baran Acarl
Riza Can Temizel

146 231 Elifnur Aktiirk is Atolyelerinde En Biyiik Tamamlanma Zamaninin En | 168
Beyza Aldanmaz Kiciiklenmesi Icin Bir Metasezgisel Yaklasim
Sevin Tugcu
Inci Saricicek

147 167 Sirin Ozlem istanbul Bogazi'ndan Gegen Tankerlerin Rémorkér Talep Tahmini 169

148 199 Melek Tuncel Istemsiz Gocli Yonetebilmek 170
Bahar Kara

149 35 Kiibra Okta izmir ilinde Orman Yangini Risk Bolgelerinin Cbs ile Haritalanmasi | 171
Murat Oturakei
Esra Ekinci
Deniz Tirsel Eliiyi
Ugur Eliiyi

150 39 Deniz Aktiirk Joint Pricing, Salvaging, And Replenishment Policies For Multi- | 172

Warehouse Multi-Store Systems

151 101 Aysegiil Altin Kayhan Kablosuz Algilayici Aglarda Ortak Teke/tiime Génderim Planlamasi | 173
Derya Nurcan Atgeken Ile Enerji Minimizasyonu
Bilent Tavh

152 103 Giilce Yurdagiil Kampanya Onceliklendirme Modeli 175

153 3 Osman ince Kararsiz Bulanik Cok __6|<;ijt|ij Karar Verme Yaklasimi ile Bilisim | 176

Yeterlilik Olciitlerinin Onceliklendirilmesi

154 137 Giil Demir Kaynak Kisith Montaj Hatti Dengeleme Probleminin Coziimii icin | 178
Burak Urazel Tavlama Benzetimi Algoritmasi Yaklagimi
Yeliz Buruk Sahin

155 235 inci Bingol Kentsel Atik Toplama Siireclerinde Ara¢ Rotalama Problemi | 179
Yaprak Ipek Bozkurt Yaklasimi: Beylikdiizii ligesi Ornegi
Ercin Miray Ertiiziin
Ismail Kayahan

156 65 Esra Ceylan Kentsel Enerji Doniisiimiinde Yesil Hidrojenin Rolii: Gaziantep | 180
Serap Ulusam Seckiner Odakli Surdiiriilebilir Ulasim Stratejilerine Kavramsal Bir Yaklasim
Metehan Atay

157 161 Muhammet Sevki Yesilot Kentsel Otobiis Hatlarinin Verimlilik Analizi: istanbul Uskiidar ilgesi 181
Vildan Ozkir Orneginde Veri Zarflama Yaklasimi

158 221 Didem Yilmaz Kimya Endiistrisinde Risk Analizine Yonelik Fine-kinney Yontemi | 182
Duygu Tiylu Uygulamasi
Sude Yaliniz
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159 246 Ayse Sena Korlii Kisiye Ozel Tibbi Cihazlar Ureten Kiiciik Olcekli Bir Firma icin Iso | 183
Buse Cardak 13485 Kalite Yonetim Sisteminin Gelistirilmesi
Esra Berfu Atli
Eylil Kiligarslan
Leyla Demir
160 138 Enes Akkan Kisit Programlama Yaklasimiyla Bir Mobilya Tesisinin Tasarimi 184
Zehra Diizgit
Tongug Yavuz
161 64 Ensar Senalp Kisitsiz Eniyileme i<;in Makine (u)grenmesine Dayali Yontem Segimi | 185
Figen Oztoprak Topkaya
162 152 Bora Cekyay Kismi Gozlemlenebilir Bir Gorev Yapan Gorev-tabanli Sistemlerin | 186
Siileyman Ozekici Optimal Degisim Problemi: Pekistirmeli Ogrenme Tabanli Yaklasik
Bir Coziim Onerisi
163 30 Sanem Aydar Kobi'lerde Siirdiiriilebilir Yalin Uretim icin Risk Faktorlerinin Belir- | 187
Serap Akcan Yetgin lenmesi
164 153 Tugge Yiicel ) Kompozit Parcalarin Otoklav Kiirlenme Siireci icin Gruplanmasi Ve | 188
Diclehan Tezcaner Oztiirk | Otoklava Yerlesimi
Murat Caner Testik
165 280 Utku Kog Konfeksiyon Uretiminde Simiilasyon Tabanl Karar Destek Sistemi | 189
Derya Eker Ok lle Hat Dengesi Ve Senaryo Analizi
Isil Ismail )
Melike Oztiirk Ismail
Gokmen Ardali
166 98 Giirhan Uysal Kritik Yol Metodu Ve Atlama Tasi Yontemi ile ise Alma Ve Secme | 190
Ve Yoneylem
167 57 Hakan Kilig Kronik Hastalarin Daha Sik Doktor Ziyareti i(;in Onceliklendirilmesi: | 192
Pelin Giilsah Canbolat Hastalarin Tedaviye Uyumunu Artirici Miidahale Planlamasi
Evrim Didem Giines
168 99 Meryem Yalginkaya Kiigiik é_rneklemli Malzeme Giivenilirlik Cahsmalarinda Derin | 193
Damla Sahin Ogrenme lle Weibull Parametre Ve Alt Yiizdelik Tahminleri
Zeynep Sengec
Samet Giiroglu
Berkay Biyik
169 156 El¢in Kayaci Kiimeli Yapilara Sahip Oryantiring Problemi Uzantilar Uzerine Bir | 194
Tusan Derya Derleme
Kumru Didem Atalay
170 184 Umman Mahir Yildirim Kurala Uyan Coziim, Sahada Kazanir: Rotalama Problemlerine | 195
Pratik Yaklasim
171 182 Alp Ugar Lim Tabanh Sentetik Kisilikler Gergek Anket Katilimcilarini Temsil | 196
Enis Kayis Edebilir Mi? Diinya Degerler Arastirmasi (wvs) Uzerinden Ampirik
Bir Degerlendirme
172 52 Sedat Belbag Lojistik Sektoriinde Bulanik Fermatean Critic-topsis Metodu ile | 197
Siirdiiriilebilir Paketleme Secimi
173 85 Mine Konur Bilgen Lojistik Sektoriinde Risk Analizi:  Fermatean Bulanik Swara | 198
Yéntemi (fermatean Fuzzy Swara) lle Degerlendirme
174 256 Veysel Azat Biiyiiktas Lojistik Sektoriinde Simiilasyon Uygulamalari: Sistematik Literatiir | 199
Egemen Eroglu Taramasi
Berna Simsek
Tuncay Ozcan
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175 294 Veysel Azat Bliyiktas Lojistik Sektoriinde Simiilasyon Uygulamalari: Sistematik Literatiir | 200
Taramasi
176 189 Canan Selek Lojistikte Yiikleme Optimizasyonu: Gercek Diinya Optimizasyonu | 201
Duygu Seval Giiltekin Igin Stratejiler
Elif Yener
Feyza Cezik
Yagmur Cohantimur
Umman Mahir Yildirim
177 63 Naz Sengiiler Mahalle Afet istasyonlarmda Bozulabilir Uriin Yenilenmesi Kararlari | 202
Mehmet Alegoz Icin Cok Periyotlu Lokasyon-rotalama Modelleri
178 244 Neslihan Akin Makine imalati Yapan Bir Firmanin Talash imalat Alanindaki Er- | 203
Leyla Sude Giiven Giiven | gonomik Risklerin Analizi
Ceren Kog
Giilin Feryal Ural
Aysenur Yurtsever
179 219 Mustafa Feza Tahmaz Makine (u)grenimi Yontemleriyle  Spor  Analitiginde insan | 204
Halim Kazan Yanliliklarinin Analizi: Premier Lig Ornegi
180 140 Sule Ceki¢ Makine C)érenmesi ile Ses Ozniteliklerine Dayali Muzik Tiri | 205
A. Serdar Tasan Siniflandirmasi
181 88 Harun Oztiirk Maliyet Paylagimi Kontrati Ve Endiistri 4.0 Yatinminin iki Asamali | 206
Yesil Tedarik Zinciri Uzerindeki Etkileri
182 169 Asude Yagmur Demir Matematiksel Programlama Ve Simiilasyon ile Uretim Hatti Kapa- | 207
Fatih Cavdur site Analizi
Merve Kose Kiigiik
Doga Ozkan
Eren Ustamehmetoglu
183 87 Sibel Can Motcu Merkezi Sinav Sistemlerinde Siire¢ Bazli Blockchain Tabanh Dijital | 208
Ayylice Aydemir Karadag | Donlisiim
184 126 Burak Kara Meter Reading Plan For An Electricity Distribution Company 209
Mehmet Berk Karasu
lhsan Yanikoglu
185 73 Kiibra Karaalioglu Metro Tiirkiye'de Yeni Bir Magaza Lokasyonu Secimi icin Cok | 210
Burak Erol Kriterli Karar Verme
Tugge Karayel
Necdet Utku Mete
Kerem Koca
Murat Ermis
186 228 Mustafa Akdemir Mobil Ve Sabit Tabanli Eklemeli Uretimin Entegre Cizelgelenmesi | 211
Ibrahim Kucukkoc Icin Matematiksel Bir Model
Mijgan Sagir
187 106 Kiibra Gizem Erdem Montaj Hatti Siireclerinin  Simiilasyon Tabanli incelenmesi: | 212
Ece Arzu Yildiz Savunma Sanayinden Bir Uygulama
188 132 Pelin Sahin Montaj Sistemlerinde Depolama Politikalariyla Entegre Parca | 213
Bilal Ervural Besleme Planlamasi
189 68 Bahriye Cesaret Misteri Kanal Degistirme Davranisi Altinda Biitiinciil-kanal Siparis | 214
Karsilama Stratejileri
190 27 Atil Kurt Miisteri Siparislerinin Akis Tipli Ozdes Fabrikalara Atanmasi Ve | 215
Uretim Siralarinin Belirlenmesi Problemi
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191 223 Erdener Ozgetin Nadir Hastalik Teshisi i(;in Gelistirilen Klinik Karar Destek Sistem- | 216
Siimeyye Ebrar Bas leriyla llgili Sistematik Bir Literatiir Taramasi
Furkan Ozpay

192 297 Rumeysa Cevizci Nurol Makina'nin Depo Yonetiminde Dijital Dontisim: Excel Vba | 217
Esranur Hayta Tabanli Karar Destek Sistemi lle Is Giicti Dagiliminin Optimizasyonu
Gizem Kus
Yusuf Segerdin
Burcu Devrim Igtenbas

193 179 Selin Uslu Ogrenci Odakli Ders Programi Tasanimi: Tam Sayili Programlama | 219
Nil Kurhan Ve Simiilasyon Tabanh Bir Yaklasim
Poyraz Esin
Yigit Ozer
Aleyna Biiyiikbayrak
Tongug Yavuz

194 224 Sila Servi Olasi Istanbul Depremine Yénelik Ekip Atamasi Ve Barinma Yeri | 220
Ebrar Karakus Se¢imi
Kerem Gazezoglu
Giil Imamoglu

195 168 Fatemeh Zare Bidaki Online Optimization For Ambulance Routing In Disaster Response | 221
Davood Shiri With Partial Or No Information On Victim Conditions
Sibel Salman

196 5 Bilgesu Ozden Efe On the determination of s and S parameters in Inventory Models | 222
Tahir Khaniyev of Type (s,S)

197 70 Elvan Durdu Optimal Replacement Time Of Components For Deteriorating Sys- | 223
Aybek Korugan tems

198 54 Giil Didem Batur Sir Optimizasyon Ve Simiilasyon Tabanli Bir Yaklasimla Hemsire | 224
Burcu Altunoglu Cizelgelemesi Ve Ideal Personel Sayisinin Belirlenmesi

199 86 Seyed Amin Seyfi Optimizing Washing Machine Production At Vestel: A Matheuristic | 225
lhsan Yanikoglu Approach To Planning And Scheduling

200 261 Bilge Eris Orman Yangini Yénetimi Dinamiklerinin Analizi: Kavramsal Bir | 226
Duygun Fatih Demirel Model
Eyliil Damla Goniil Sezer

201 116 Melike Cari Ortak Calisma Alanlarinin Yer Secimini Etkileyen Kriterlerin | 227
Ertugrul Ayyildiz Onceliklendirilmesi

202 205 Ciya Aydogan Ortalama Ugus Siiresi Kisitlari Altinda Kuyruk Atama Problemi icin | 228
Sinan Giirel Dal Ve Fiyat Algoritmasi

203 202 Eylil Meri¢ Keskin Otomotiv Sektoriinde Verimlilik Artirimi i(;in Dijitallesme Ve Akilli | 229
Emre Cimen Karar Sistemleri lle Siralama Optimizasyonu
Orkun Cetin

204 229 Serkan Altun Paralel Makinelerde Sira Bagimh Hazirlik Siireleri Altinda Sevk Ku- | 231
llyas Bora Sakarya rallarinin Performans Analizi
Umman Mahir Yildirim

205 10 Zehra Deniz Tezel Patent Verilerinin Gorsellestirilmesine Yonelik Bir Uygulama 232
Mehmet Nafiz Aydin
Serkan Altuntas
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206 171 Biisra Aydin Petrol Rafinerilerinde Demiryolu Tasimaciligi Optimizasyonu: Loko- | 233
Ozgiir Kabak motif Ve Vagon Cizelgelemesi
Ece Serenat Koksal
Oktay Samur
Ugur Mutlu
Kadir Aci

207 23 Kadir Zahid Cintosun Plastik Enjeksiyon Prosesinde 5s Ve Uretim izleme Sistemlerinin | 234
Huseyin Akinci Verimlilige Olan Etkisi
Zeynep Karslioglu Arisoy

208 122 Mahmut Osman Biricik P-medyan Yaklasimi ile Tesis Yer Secimi: Somaliland’'de Bir Uygu- | 235
Mohamoud Warsame lama
Siileyman Mete
Ziilal Kenger

209 151 Yasin Ozcelik Productivity Paradox 2.0: Does Artificial Intelligence Improve Firm | 236

Productivity?

210 239 irem Marttin Rafinerilerde Bakim-onarim Siireclerinin Optimizasyonu i(;in U(; 237
Ocan Sahin Asamali Bir Yaklasim
Blsra Aydin
Oktay Samur

211 170 Ece Serenat Kdksal Rafineri Lpg Sistemlerinde Makine ogrenmesi Tabanh Kalite Tah- | 238
Sena Kurban minleyicileri
Ocan $Sahin
Mehmet Fatih Onen
Erdal Aydin

212 42 Anil Turgut Rekabet¢i Ortamda Bozulabilir U[ijnlerin Envanter Kontroli i(;in 239
Taner Bilgic¢ Denge Politikalarinin Pekistirmeli Ogrenme lle Analizi

213 206 Zeynep Demir Rfid Tabanli Akilli Stok Takip Sistemi ile Ureti_r_n Siireclerinin Diji- | 240
Semra Tebrizcik tallestirilmesi Ve Gercek Zamanli Izlenebilirligi Uzerine Tekstil Fab-
Siileyman Ersoz rikasinda Bir Uygulama

214 232 ibrahim Burak Karaarslan | Rocord Karar Destek Sistemi ile Tesis i<;i Tasima Siireglerinin Op- | 241
Pelin Diindar timizasyonu
Damla Demir
Cihat Oztiirk

215 163 Liitviye Ode Temur Romatoid Artritte Genetik Riskin Cok Katmanl Yapay Sinir Agi | 242
Ugur Yilmaz Yaklasimiyla Tespiti
Ebru Gegici
Esra llbahar
Mehmet Giiray Giiler

216 45 ilknur Giimiis Saglik Sektoriinde Churn Analizi: Rfm Modeli ile Rastgele Orman | 243
Meryem Ezgi Aslan Uygulamasi
Semih Oniit

217 107 Sibel Atan Sans Kisitl Stokastik Model ile Uretim Planlamasi Kompozit Boru | 244
Esra Cin Fabrikasinda Bir Uygulama

218 200 Begiim Erol Sayisallastinlmis  Elektrokardiyogram  Verisinde Yapay Zeki | 245
Salih Bitliner Yontemleri Kullanilarak Atriyal Fibrilasyonun Siniflandirmasi
Yasar Mutlu

219 187 Esin Tetik Sehirler Arasi Yolcu Ulasim Talebinin Yo6neylem Arastirmasi | 246
Kemal Sarica Yontemleriyle Modellenmesi
Hediye Tiiydes Yaman
Fikret Agar
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220 130 Seyma Goziiyilmaz Selling To Luxury Fashion Customers: Pricing, Production, And | 247
Upcycling Decisions
221 93 Yavuz Delice Seyahat Talebine Duyarli Sarj Agi Planlamasi: Yer Secimi Ve Kap- | 248
Ayylice Aydemir Karadag | asite Optimizasyonu
Halit Ozen
222 7 Gamze Arslan Sisirme Kalip Bilesenleri Ozelinde Malzeme Seciminin Optimiza- | 249
Berk Sahin syonu lle Birim Maliyetinin Disiiriilerek Uretim Verimliliginin
Mehmet Yiiksel Artirlmasi Ve Siirdiiriilebilirlik
Gokhan Parsak
223 185 Perihan Bekdemir Sivil Toplum Kuruluglarinin Afet Sonrasi Envanter Kararlar: is 250
Onur Kaya Birligi Temelli Bir Yaklasim
Mehmet Alegoz
224 175 Ugur Yilmaz Sizofrenide Genetik Yatkinifa Dair Potansiyel Riskin Makine | 251
Litviye Ozge Temur Ogrenmesi Metotlar lle Belirlenmesi
Ebru Gegici
Esra llbahar
Mehmet Giiray Giiler
225 81 Cemil Simsek Sinav Merkezi Secimi icin Giivenlik Kisitl Tamsayili Dogrusal Pro- | 252
gramlama Modeli
226 183 Beyza Gilinesen Akansu Sira Bagimli Hazirlik Siireli Permiitasyon Akis Hattinda Uriin Sec¢imi | 253
Ve Uretim Miktan Kararlarinin Biitiinlesik Ele Alindigi Bir Matem-
atiksel Model
227 214 Merve Kose Kiigiik Sosyal Medya Verileri ile Cok-donemli Dinamik Yardim Malzemesi | 254
Sema Degirmen Bektas Dagitimi Planlamasi: 2023 Kahramanmaras Depremi
Fatih Cavdur
Tilin Inkaya
228 194 Bilal Sara¢ Sosyal Ve Ekolojik Sinirlar Baglaminda Nétrosofik Bwm ile Donut | 255
Caglar Karamasa Ekonomi Modelinin Onceliklendirilmesi
229 209 Serap Ulusam Seckiner Spor Komplekslerinde Enerji Verimliligi: Npro Modellemesi Ve | 256
Analizler
230 13 Cansu Altan Koyuncu Spor Performansinda Etkili Faktorlerin Veri Odakli Analizi: Okguluk | 257
Erdal Aydemir Ornegi
231 76 Basak Carhacioglu Stokastik Esnek Teslimatli Ara¢ Rotalama Problemi i«,:in Tabu | 258
Duygu Tas Arama Tabanl Céziim Yaklasimi
232 80 Aksel Akmercan Stokastik Esnek Teslimat Noktali Arag Rotalama Problemi i(;in 259
Duygu Tas Orneklem Ortalamasi Yaklastirma Yontemi lle Rota Planlama
Biilent Catay
233 74 Emir Tiryaki Stokastik Seyahat Siireli Ve Esnek Teslimatli Arag Rotalama Prob- | 260
Duygu Tas lemi Icin Uyarlanabilir Genis Komsuluk Arama Yaklasimi
lhsan Sadati
234 7 Havva Abukan Strategic Decision-Making In E-Commerce Using Q-Learning 261
Yunus Eroglu
Selen Yiicesoy Kahraman
235 164 Rana Yazici Supervised Learning Approach For Multi-Criteria Inventory Classi- | 263
Ozge Kaplan fication
Zehra Sude Demircan
Fatih Yigit
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236 270 Aylin Mentes Siirdiiriilebilir E-atik Yonetimi i(;in Stratejik Konumlandirma Ve | 264
Ash Akgiil Optimizasyon Yaklasimi
Mira¢ Mete Aslanoglu
Cemalettin  Murat San-
caktar
237 134 Berna Kotan Sijrdijrijle.bilirlik Endeksi Gelistirilmesi: Bulanik Bilissel Haritalar | 265
Emre Hakan Ozcan Yontemi lle Bir Uygulama
Siiheda Yardim
Biisra Sapan
Melis Almula Karadayi
238 299 Ceyda Ersan Siirdiriilebilir Uretim icin Bir Simiilasyon Yaklasimi:  Arena | 266
Tuana Selma Sagir lle Otoklav Siireglerinde Geri Donisiimli Su  Kullaniminin
Biisra Sena Oztiirk Degerlendirilmesi
Burcu Devrim Igtenbas
239 292 Gokhan (")zgelik Siirdiirtilebilir Ve Drone Entegreli Bir Kan Tedarik Modeli: Olasi Bir | 267
Olkan Kellevezir Istanbul Depremi Sonrasi Teslimat Operasyonlari I¢in Bir Uygulama
Serhat Kose
Nadir Aslan
Ahmed Demiryiirek
240 129 Mahmut Onur Karaman Siirec Yeterlilik Indekslerinin istatistiksel Dayanikhhgin Sorgulan- | 268
masi
241 31 M. Can Arslan Sustainable Operations Management: Recent Advances And Future | 269
Research Directions
242 198 Aylin Acar Ulutiirk Tahmini Analiz Ve Kaynak Eniyilemesi ile Kentsel Tarmin | 270
Dr. Ogr. Uyesi Emel | Gelistirilmesi: Istanbul Ornegi
Seyma Kiigiikasei
Ciftbudak
243 38 Emine Giindogdu Talep Uyarlamali Sistemler icin Taktiksel Planlama: Tek Hath Bir | 271
Modelleme Yaklasimi
244 197 Ebru Gegici Teaching An Old Dog New Tricks: Leveraging Foundation Models | 272
Mehmet Gonen To Integrate Bulk Rna-Seq With Scrna-Seq For Enhanced Cancer
Mehmet Giiray Giiler Classification
245 227 Faden Turgut Arabaci Tedarik Zinciri Operasyonlari Icin Gorsel Veri Analitigine Yonelik | 273
Muzaffer Kapanoglu Bir Karar Destek Sistemi
246 22 Prof. Dr. Ozalp VAYVAY | Tedarik Zincirlerinde Ve Depo Siireclerinde Siire¢ iyilestirme Uygu- | 274
Elif Sahin lamalari: Literatiir Arastirmasi
Ayca Deniz
247 278 Nusin Uncu Tehlikeli Atik imha Alanlarinin Yer Secimi icin Parcacik Siirii Opti- | 275
Mensure Ziihal Barak mizasyonu (pso) Yaklasimi
248 112 Enes Ata Orug Tek Degiskenli Zaman Serilerinde Gomiileme Tabanli Hedef Uzayda | 276
Mustafa Gok¢e Baydogan | Cok Adimli Tahmin
249 119 Betul Kara Tekstil Atiklarinin Toplanmasi Siirecindeki Bariyerlerin Picture | 277
Ertugrul Ayyildiz Fuzzy Dematel lle Analizi Ve Kritik Faktorlerin Belirlenmesi
250 291 Ceyda Al Telekomiinikasyon Sektoriinde Optimum Reklam Stratejisi Icin | 278
Kemal Cakar Oyun Teorisi Tabanli Karar Destek Modeli
251 293 Muberra Allahverdi The Significance Of Research On Scheduling Problems In Manu- | 279
Ali Allahverdi facturing Environments With Separate Setup Times
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252 141 Yaren Celik Tibbi Atik Toplama i(;in Sert Kiimelendirilmis Ara¢ Rotalama Prob- | 280
Kumru Didem Atalay lemi Matematiksel Modeli
Berna Dengiz
Tusan Derya
Bahar Kara

253 32 Semiha Erkovan Tibbi Atik Yonetiminde Antimikrobiyal Risk Degerlendirmesi: Bu- | 281
Deniz Tiirsel Eliiyi lanik Hata Agaci Analizi Tabanl Bir Yaklasim
Murat Oturakgl

254 298 Beyza Uzun Tibbi Biyokimya Laboratuvari Yalin Uretim Uygulamasi Ve Depo | 282
Asli Pinar Tasarimi
Volkan Sonmez

255 241 Huseyin Avni Es Toplam Enerji Talep Tahmininde Zaman Serisi Ve Sebep Sonuc | 283

Iliskisine Dayali Makine Ogrenmesi Yontem Uygulamalari

256 285 Yigit San Yayalar Tirkiye Atik Elektrikli Ve Elektronik Esyalar (aeee) icin Tersine | 284
Elif Zeynep Serper Lojistik Ag Tasarimi
Mehmet Riistii Taner

257 286 ilker Taskin Turkiye'deki Bir Cimento Fabrikasinin Gelecekteki Co2 Emisyon | 285
Giilin Feryal Ural Miktarlarinin Tahmin Edilerek Bu Tahminlerin Karbon Vergi Poli-

tikalarina Yansimalarinin Degerlendirilmesi

258 72 M. Miicahit Denk Turkiye'nin Elektrik Uretim Planlamasinda Alternatif Senaryo | 286
Ceyda Oguz Yaklasimlarinin Kiyaslanmasi

259 25 Muberra Allahverdi Two-Machine Flowshop Scheduling Problem With Interval Setup | 287
Ali Allahverdi Times

260 51 Yasin Ersin Telemeci Type-li Transfer Line Balancing Problem 288
Meral Azizoglu

261 144 Beyza Aldanmaz Ucaklarin Cakisma énleyici Manevralar Sonrasi Yakit Tiiketimini | 289
Elifnur Aktiirk Enazlayacak Sekilde Yoriingeye Geri Donmelerini  Saglayacak
Sevin Tugcu Matematiksel Model Ve Python Tabanlh Hava Trafik Kontrolor
Mijgan Sagir Destek Sistemi

262 6 ilker Kiiciikoglu Universite Sinav Cizelgeleme Problemi icin Gelistirilmis Bir Matem- | 290
Ash Aksoy atiksel Modelleme

263 143 Bensu Oztiirk Uretimde Verimlilik Ve Firma ici Sirdiiriilebilir Lojistik icin | 201
Mehmet Ulas Koyun- | Simiilasyon lle Deger Akisi Haritalandirma Yaklasimi: Bir Jant Fir-
cuoglu masi Analizi
Anil Geyik
Ozgiir llter

264 259 Mete Evirgen Uretim Sistemlerinde Kalite Uygunsuzluklarinin Analizi Ve Onleyici 292
Giirdal Musa Akkaya Cozimler Igin Veri Madenciligine Dayali Modellerin Gelistirilmesi
Abdullah Eren Alp
Elif Sena Sarp
Merve Kése Kiigiik
Tilin Inkaya

265 158 Yaren Avsar Uyku Bozukluklarinin Makine égrenmesi Yontemleri Kullanilarak | 293
Rana Inci Yenihayat Siniflandinimasi lle Uyku Ve Yasam Tarzi lliskisinin Analizi
Sena Kir

266 17 Muradiye Berkkan Veri Madenciligi ile Hava Kalitesi Tahminleme: Kayseri Ornegi 295
Burak Kaya
Giilcin Canbulut
Eyliil Gokge Erkulu
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267 100 Mehmet Furkan Yildiz Veri Zarflama Analizi Kullanilarak Otomobillerin Cok Boyutlu | 296
Kemal Sarica Degerlendirmesi

268 91 Seyma Kaya Yanlis Bilgi Yayiliminin Ajan Tabanl Modelleme ile Simiilasyonu Ve | 297
Zeynep Aksin Okuma Sirasi Temelli Midahale Onerisi
Baris Yildiz

269 245 Gizem Giil Kog Yapay Sinir Aglari ile Bir Ecza Deposunda iIa(; Talep Tahmini 298
Mensure Ziihal Barak

270 251 Mesut Uysal Yapay Zekada Goriintii isleme: Zatlirre Tespiti icin Derin ogrenme 299
Rabia Yumusak Tabanh Bir Uygulama

271 276 Seza Berfin Soykan Yapay Zeka Destekli Dinamik Triyaj Ve Kaynak Yonetimi: Afet Du- | 300
Semra Tebrizcik rumlarinda Hizmet Sirekliligi I¢in Onerilen Bir Karar Destek Modeli
Siileyman Ersoz

272 273 Nur Kuban Torun Yapay Zeka Destekli Ozetleme Ile Bilgi Algilama Uzerine Odak Grup | 301
Tolga Torun Analizi

273 102 Tu§ce_ina§; Yapay Zeka Tabanli Modeller Kullanilarak Elektrik Tiiketim Tah- | 302
Yasin Inag mininde Veri On Isleme Etkisinin Arastiriimasi

274 263 Blisra Mina Al Yapay Zeka Teknikleri ile Siirdiiriilebilir Uretim Siireci i<;in Atik Tah- | 303
Sevval Sahin mini Ve Atik Geri Kazanim Aginin Optimizasyonu
Yaren Yalinbas
Esma Elif Su Cerit
Emre Yazici

275 44 Selin Tortop Yapay Zeka Temelli Dijital Pazarlama Asistani 304
Tugge Karagol
Aynur Seskir
Dilek Aksu

276 94 Dr. Gamze Dolanbay Yapay Zekd Ve Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinin Hizmet | 305
Inci Dilasa Zengin Sektoriinde Karar Siireglerine Etkisi: Karsilastirmali Bir Uygulama

277 66 C“)zay "('jzaydm Yapisal Yenilikcilik Faktorlerinin Marka Degerine Etkisinin Bayes | 306
Sule Onsel Ekici Aglan lle Incelenmesi
Ahmet Ekici

278 207 Dr. Ogr. Uyesi Emel | Yan Denetimli Ogrenmede Cok Amach Eniyileme Tabanli Bir | 307
Seyma Kigiikasgl | Yaklasim
Ciftbudak

279 211 Gokhan Sit Yazilim Test Siirecinde Deger Akis Haritalama Uygulamasi Ve | 308
Siileyman Ersoz lyilestirme Stratejisi Olarak Quality Assistance Yaklasimi

280 1 ihsan Erozan Yemek Meniilerinin Optimizasyonunda Cok Amach Bir Model | 309
Nurseda Cantiirk Onerisi

281 165 Alican Akca Yeni Bir Cure Tabanli Bulanik Siniflandirma Yaklasimi 310

282 78 Betiil Gormiis Yenilenen Uefa Sampiyonlar Ligi Formati icin Matematiksel Pro- | 311
Aleyna Tok gramlama Tabanlh Fikstiir Belirleme Yaklasimi
Mustafa Avci

283 133 Sevval Kaz Yesil, Cevik Ve Siirdiiriilebilir Tedarikgi Segimi: Tekstil Sektoriinde | 312
Fatmanur Tiirkessiz Bir Vaka Calismasi
Elif Nur Sirakaya
Belinay Aydin
Melis Almula Karadayi
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284 67 Egehan Ugras Yoneylem Arastirmasi (ya) Yaklasimi ile Afet Sonrasi Arama Kur- | 313
Zehranaz Dénmez Varol tarma Goniillilerinin Yonetimi
Bahar Kara

285 8 Emine Bakla Yiiksekogretim Kurumlarinin Misyon, Vizyon Ve Temel Deger | 315
Nimet Cagla Coskun Ifadelerinin Metin Madenciligi Yontemi ile Analizi
Giilgin Canbulut
Esma Nur Yildiz

286 111 Ali Kog Zaman Pencereli Ve Kapasiteli Ara¢ Rotalama Problemleri i(;in Cok | 316
Diclehan Tezcaner Oztiirk Amagl Evrimsel Bir Yaklasim
Ceren Tuncer Sakar

287 60 Yesim Kayabas Alkan Zaman Serileri Analizinde Derin Oérenme Yaklasimi:  Gida | 317
Deniz Merdin Givenligi Gostergeleri Tahmin Modeli
Mehmet Kabak

288 281 Nurefsan Pergi Zaman Serileriyle Siirdiiriilebilir Ulasim: Ankara’da Toplu Tasimada | 318
Esra Hacinecipoglu Talep Tahmini Ve Akilli Sehir Vizyonu
Zennure Beren Metin
Giilnur Ozcan
Burcu Devrim i(;tenbas
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